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Annotatsiya. Darslik Andijon Mashinasozlik instituti 6711400 —
Texnologik jarayonlar ishlab chigarishni avtomatlashtirish va boshqgarish
(tarmoglar bo‘yicha) yo‘nalishlari bakalavr talabalari uchun mo‘ljallangan.
“Muhandislik  va kompyuter grafikasi” fanidan darslik, Andijon
Mashinasozlik instituti tomonidan ishlab chiqilgan va tastiglangan o‘quv
reja hamda, namunaviy o‘quv dastur va sillabusga to‘la mos keladi. Darslik
yordamida talabalar nazariy bilimlar, amaliy ko‘nikmalar asosida fazoviy
shakllarning tekislikdagi shakllarni, ya‘ni tekis modellarini (chizmalarini)
qog‘ozda hamda grafik dastur yordamida kompyuterda chizishni
o‘rganadilar. Darslikda muhandislik va kompyuter grafikasi bo‘yicha
o‘quv vazifalari variantlari, nazorat gilish uchun materiallar, bajarilgan
ishlar namunalari, shuningdek, uslubiy ko‘rsatmalar mavjud.

Annotation. The textbook is intended for undergraduate students of the
Andijan Mechanical Engineering Institute, in the direction of “Automation
and control of technological processes and production.” The textbook for
the discipline “Engineering and Computer Graphics” is developed on the
basis of the curriculum, curriculum and syllabus. Based on theoretical
knowledge and Practical skills given in the textbook, students will learn to
draw plane figures, that is, plane models (drawings) of spatial forms. The
textbook contains options for educational tasks in engineering and
computer graphics, materials for control, examples of completed work, as
well as methodological instructions.
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KIRISH

O‘zbekiston Respublikasini 2017-2021 vyillarda yanada rivojlantirish
bo‘yicha harakatlar strategiyasida “Ta‘lim va o‘qitish sifatini baholashning
xalgaro standartlarini joriy etish asosida oliy ta‘lim muassasalari
faoliyatining sifati hamda samaradorligini oshirish” ustuvor vazifa etib
belgilangan. * Ozbekistonda ta‘lim tizimiga doir islohotlar doirasida oliy
ta‘lim tizimini 2030 yilgacha rivojlantirish konsepsiyasida ta‘lim sifatini
yaxshilash borasidagi ilg‘or xorijiy tajribalarni o‘rganish va amaliyotga
tatbig etish jarayonlarini  jadallashtirish va o‘gitish  usullarini
takomillashtirish, raqobatbardosh kadrlar tayyorlash va ularning
igtisodiyotning rivojlanishiga munosib hissa qo‘shishi, ta‘lim tizimidagi
islohotlar natijasida oliy ta‘lim muassasasini xalqaro e’tirof etilgan
tashkilotlar reytingining birinchi 1000 ta o‘rindagi oliy ta‘lim muassasalari
ro‘yxatiga kiritishga katta e’tibor qaratilmoqda.” Bundan Kkelib chikadiki,
oliy ta‘lim tizimida bajarilayotgan ilmiy-tadgiqot ishlarida o‘gitishning
multimediali kompyuter texnologiyalarga asoslangan zamonaviy usullarini
go‘llash muhim.

O‘zbekiston Resrublikasining iqtisodiy taragqiyoti mashinasozlik
sanoatining rivojlanish darajasiga, ishlab shigaradigan mashinalarning
sifatiga, ularning texnik, texnologik foudalanish va iqtisodiu
ko‘rsatkichlari bo‘uicha dunyo bozorida ragobatdoshligiga bog‘lig. Bu esa
ta‘lim va tarbiyaning magsadini, uning sababini, me’yor va shakllarini,
usullarini, pedagogning o‘rnini o‘zgartiradi. Muhandisning zamonaviy
jamiyatdagi mavqe’i ortadi. Muhandislik va texnik ta‘limni tashkil etishga
bo‘lgan yondoshuvlar o‘zgaradi.

Oliy ta‘limning asosiy vazifasi, mustagil rivojlanish, mustaqil ta‘lim
olish, innovatsion faoliyatga qodir bo‘lgan ijodiy shaxsni shakllantirish
hisoblanadi. Bu masalani fagatgina bilimni tayyor holda o‘gituvchidan
talabaga uzatiishi orgaligina yechish amri mahol. Oliy ta‘limda amalga
oshirilayotgan islohotlar o‘z mazmun-mohiyatiga ko‘ra o‘qitish
paradigmasidan ta‘lim paradigmasiga o‘tish bilan chambarchas bog‘lig.
tayyorlashni yangi sifat bosgichiga ko‘tarilishi o‘quv rejalarini, o‘gituvchi
Bo‘lajak  texnik mutaxassislarni  muhandislik  grafikasi  bo‘yicha
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rahbarligida, aynigsa kichik kurslarda. talabalar mustaqgil ishlarini keng
go‘llashga gayta yo‘naltirishda namoyon bo‘ladi.

Ta‘limning eng asosiy vazifasi bu insonning o‘zini rivojlanishiga
erishish hisoblanadi. Uning jamiyatdagi ahlogi magsadga yo‘naltirilgan
bo‘lishi kerak. Muhandislik grafikasini o‘rganish jarayonida talabalar
detallar, yig‘ma birliklar va ularning chizmalari hagida tasavvur hosil
giladilar hamda detallarni konstruksiyalash elementlari va ularga ishlov
berish elementlari bilan tanishadilar. So‘nggi o‘n vyilliklar inson
faoliyatining turli sohalarida kompyuter texnologiyalarisiz tassavur qilib
bo‘lmaydi Mavjud dasturlarning xilma-xilligi orasida eng ko‘p
go‘llaniladigan dastur bu AutoCAD. Darslikda AutoCAD dasturdan
foydalanish, uni yordamida 2D va 3D chizmalarni yaratish usullari
berilgan. Mashina va qismlarni loyihalash  uchun  AutoCAD
foydalanuvchilari taxminan 700 000 ta standart ob'ektlardan iborat
kutubxonaga ega. Asboblar tizimi har ganday murakkablikdagi
chizmalarni, shu jumladan aksonometriyada ham bajarish imkonini beradi.
Statistikaga asosan Asakadagi UzAuto Motors faoliyatida AUTOCAD
dasturida chizmalarni bajarish ishlar hajmi 70% tashkil giladi.

Darslik 60711400 — Texnologik jarayonlar va ishlab chigarishni
avtomatlashtirish va boshqarish yo‘nalishi, birinchi bosgich talabalari
uchun mo‘ljallangan. Darslik 8 bobdan tashkil topgan:

Darslikning birinchi bobi. Muhandislik va komruuter grafikasi fani
hagida qisqacha tarixiy ma lumotlar va fanning magsad va vazifalari,
Konstruktorlik hujjatlarni yagona tizimi, hamda proyeksion shizmashilik
va shizmalarda o‘lchamlar qo‘yish goidalari hagida bayon gilingan.

Darslikning ikkinchi bobi. Aksonometrik proeksiyalar, ularni chizish
usullari. Aksonometrik proeksiyalar haqida umumiy tushunchalar.
Aylananing izometrik va dimetrik proyeksiyasilarini qurish goidalari beril
gan.

Darslikning uchinchi bobi. Tutashmalar va lekalo egri chiziglari.
To‘g‘ri chiziq aylanaga urinma, tashqi urinma, ichki tutashmalar o‘tkazish
ussulari va chizish goidalari keltirilgan.

Darslikning to‘rtinchi bobi. Qirgimlar va kesimlar. Qirgimlarning
turlari va ularning go‘llanilishi. Detallarga kesim berish. Buyumlarni
tasvirlashda ishlatiladigan shartli belgilanishlarini o‘rganish uchun
materiallar keltirilgan.

Darslikning beshinchi bobi. Birikmalar. Ajraladigan birikmalar.
Birikmalar hagida tushuncha. Rezbalar va ularning asosiy turlari. Boltli va
shpilkali birikmalar. Trubali birikmalar. Ajralmaydigan birikmalar.



Shponkali, shlitsali, parchinmixli birikmalar. Mashinasozlikda birikmalarni
go‘llanishi hagida ma‘lumotlar keltirilgan.

Darslikning  oltinchi  bobi.  Detallarning  eskizlarini  bajarish.
Detallarning ish chizmalari. Eskiz va texnik rasm hagida tushuncha.
Detalning eskizi bo‘yicha uning ishchi chizmasini bajarish. Yig‘ish
chizmalarini bajarish, o‘qgish va detallarga ajratish. Buyumning umumiy
ko‘rimnish chizmasini bajarish. Yig‘ma chizmalar va ularni o‘qish tartibi.
Yig‘ma chizmalardan detallarni ajratib olish va ularning ishchi
chizmalarini tayyorlash bayon etilgan,

Darslikning yettinchi bobi. Prinspial, struktura va elektr sxemalarni
chizish usullari va qoidalari. TJIChAB yo‘nalish talabalari yuqori
bosgichlarida o‘tiladigan fanlarda texnologik jarayonlarni sxemalarini
qurish talab etiladi, shu maqgsadda birinchi bosgich talabalariga bu
sxemalar hagida ma‘lumotlar yettinchi bobda keltirilgan.

Darslikning sakkizinchi bobi. Kompyuter grafikasining vositalari.
mubarrirlari. Mutaxassislik ta‘lim yo‘nalishiga mos bo‘lgan zamonaviy
dasturni tanlash, AutoCAD dasturini o‘rnatishni, AutoCAD dasturida
matnlar bilan ishlash Mutaxassisliklarga oid ob’ektlarni uch o‘lchamli
loyihasini bajarish.

Taqdim qilinayotgan darslik, boshga oliy yurtlari hamda xorijiy oliy
o‘quv yurtlari tomonidan chop etilgan o‘quv qo‘llanmalar: YuebHoe
rmocooue JJIs1 BBIIIOJIHCHHC IIPAKTHYCCKHX 3aHSTHH 110 AUCHHUIIIINHEC
“UmxenepHas rpaduka” JI.Arimamamarosa II'HY X Maxachkala 2018 vil,
“Chizma geometriya va muhandislik grafikasi” S.S.Saydaliyev 2017 yil,
Toshkent, TAQI, MaTtiox C.A. «Pa3beMHbIe ¥ HEpa3beMHBIC COECIUHEHUS
aerane  mamume».  bpect:  Bbpl'TY, 2018. vyil, B.M./ertspes,
B.I1.3areimbHrKkoBa «MHXkeHepHass U KommbloTepHas rpaduka» MockBa
2012 vyil, P.P.AnamoBa «MmxeHepHas M KOMIIbIOTEpHasi rpaduka
darsliklar qiyosiy taxlil qilinganda, quyidagi hulosalarga kelib chiqdi:
ishlab chigilgan barcha o‘quv go‘llanma yoki darsliklarda aksariyat
ma‘ruza matn yoki amaliy vazifalar berilgan. Aksariyat o‘quv
qo‘llanmalarda Chizma geometriyada yoki Muhandislik grafikasiga oid
masalalarga ko‘proq yo’ndashilgan, chizmalarni qo‘lda o‘quv qurollari
yordamida chizish usullari keltirilgan, ammo hozirgi zamon talabadan
kelib chiqgan holda biz bo‘lajak muhandislarni berilgan vazifalarni
«SolidWorks», «Corel Draw» va «AutoCAD» kopmpyuter dasturlarida

bajarishni o‘rgatishimiz kerak.



Quyidagi darslikda ma‘ruza matn, amaliy mashg‘ulotlar, vazifalar
bilimlarni tekshirish savollar va testlar bayon gilingan. “Muhandislik va
kompyuter grafikasi” fani 60711400 — Texnologik jarayonlar va ishlab
chigarishni avtomatlashtirish va boshgarish yo‘nalish talabalari yugori
bosqgichlarda taxsil oladigan quyidagi fanlar bilan bog‘lig: “Muhandislik
dasturlari”, “Avtomatlashtirish tizimlarini loyihalash, o‘rnatish va
sozlash”.Har Dbir texnik oliy ta‘lim talabasi chizish qoidalari va
chizmachilik standartlarining talablariga asosan buyumning chizmasini
mustaqil tuzishi va uni to‘g‘ri o‘qishi, chizmalardan mohirona foydalanib,
o°z fikrini bayon eta olishi lozim.® Ushbu darslik talabalarni grafik ta‘limga
oid ko‘nikma va malakalarini shakllatrishga bevosita zamin bo‘ladi degan
umiddamiz.

3.Chizma_geometriya_va_MG.pdf http://ometriya_va_MG.pdfhttps://tagi.uz/pdf/sirtqi/chg/



. BOB. MUHANDISLIK VA KOMPYUTER GRAFIKASI FANI
HAQIDA QISQACHA MA'LUMOT

1.1. Muhandislik va kompyuter grafikasi fani hagida umumiy
ma’lumotlar. Fanning maqgsad va vazifalari

“Muhandislik va kompyuter grafikasi” umumiy geometriyaning bir
tarmog‘i bo‘lib, predmetlarning shakllari, o‘lchamlari va ularning o‘zaro
joylashishini tekisliklardagi proyeksiyalari orqali o‘rganadi. “Muhandislik
va kompyuter grafikasi” fanining maqgsadi borligdagi fazoviy narsalar va
ularning bir-biriga nisbatan o‘zaro joylashish holatlarini o‘rganishdir.
“Muhandislik va kompyuter grafikasi” fani fazoviy shakllar va ularning
o‘zaro holatlariga tegishli masalalarni grafik usullar bilan yechishga
asoslangan. “Muhandislik va kompyuter grafikasi” fanini mukammal
o‘rganish va uning metodlarini amaliy masalalar yechishda qo‘llay bilish
muhandislar uchun zaruriy shartdir. Muhandislik va kompyuter grafikasi
bo‘limida chizma geometriya qonun, qoidalariga asosan texnik chizmalarni
bajarishda va o‘qishda ishlab chiqarishga xos konstruktorlik hamda texnik
xujjatlarni tuzish bo‘yicha talabalarga bilim berish, malaka, ko‘nikmasini
hosil qilish o‘rgatiladi. Bu bo‘limda chizma va loyihalarni 2D, 3D
formatlarda, ya'ni ikki va uch o‘lchamlarda, zamonaviy grafika AutoCAD
dasturi yordamida bajarishni o‘rganiladi.

Kompyuter grafikasi - bu avvalo keng tarqgalib borayotgan dastur
ta‘minotidir, ya‘ni kompyuter grafikasi mavjud va yangi Yyaratilayotgan
dasturlarga tayorlanadi. Uning rivojlanishi jarayonlarning real wuch
o‘lchovli fazoda ganday kechishini aniq shakllash imkonijatini yaratdi.
Shuning uchun xozirda shunday amaliy dasturlar paketlari mavjudki, ular
yordamida ko‘rilayotgan masalaning asosiy parametrini bergan holda
uning yechimi natijasini grafik ko‘rinishda olinishi mumkin. Bu holda, biz
natijalarni ko‘plab jadvallar ko‘rinishda olishdan qutilamiz.

Shuning uchun ham o‘quvchilarning kompyuter grafikasidan bilim,
malaka va ko‘nikmalarini oshirish hamda ta‘lim samaradorligiga yerishish
dolzarb masalalaridan biri bo‘lib qolmoqda. Mamlakatning siyosiy,
ijjtimoily va iqtisodiy mavqeini uning intellektyal boyligi, ya‘ni nazariy
bilim va amaliy malakaga ega bo‘lgan kadrlar ta‘minlab beradi. Shu bois,
o‘quv jarayonini yuqori sifatli o‘quv adabiyotlari va ilg‘or pedagogik
texnologiyalar bilan ta‘minlanishi talab yetiladi. Kompyuter grafikasi
nafaqat ilmiy hodimlar, balki rassomlar, turli soha loyihachilari, reklama
bilan shuqullanadigan mutahasislar, Internet sahifalarini yaratish, o‘qitish
jarayoni uchun va boshga sohalarda muhim ro‘l o‘ynamoqda. Uning



aynigsa poligrafija sohasida qollanilishi keyingi paytlarda rang-barang,
suratli adabiyotlar, o‘quv qo‘llanmalari, badiy asarlarning paydo bo‘lishi
yuksak bezash tehnalogijasidan foydalanishni taqazo qilmoqda. Diqqatni
jalb qiluvchi videoroliklar, Internet sahifalarini yaratishni kompyuter
grafikasisiz tasavur qilish giyin bo‘lib qoldi. Kompyuterda shakl yaratish
usuliga ko‘ra kompyuter grafikasi uch turga bo‘linadi: rastirli, vektorli va
frontal grafika. Ular bir-biridan monitor yehkranida shakllanishi, qoqozda
bosib chiqarilishi bilan farqlanada. Bundan tashqari uch o‘lchovli (3D)
grafika mavjud bo‘lib, u fazoda turli hajimdagi ob’ekt modellarini qurish
usullarini o‘rganadi. Unda shakl yaratishni vektorli va rastorli usullari
birgalikda ishlatiladi.

Fanning vazifalari. Uch o‘lchamli fazodagi geometrik obrazlar-
ob’ektlarni  tekislikdagi  ikki  o‘lchamli  shakllari-proeksiyalari
ko‘rinishlarini hosil qilish tartibi va qoidalari, Davlat standarti tomonidan
go‘yilgan qoida va talablar, geometrik va proyeksion chizmachilik, rezbali
biriktirish detallari va ularning birikmalari, yig‘ma birlikning yig‘ish
chizmasini va bunday chizmalarni detallarga ajratib, ishchi chizmalarini
bajarishga qo‘yiladigan talablar bayon gilingan.

Fanning magsadi - Muhandislik va kompyuter grafikasi fani
umumtexnikaviy fan bo‘lib u talabalarga umumuhandislik va mahsus
texnikaviy fanlarni o‘zlashtirishga zamin bo‘ladi.

Kursning vazifalari quyidagilardan iborat:

» grafik modellash asoslari — proyeksiyalar xosil gilish;

» fazoviy ob’ektlarni tekislikda shakllash usullarini o‘rgatish;

» konstruktorlik xujjatlarni, chizmalarni jixozlash

» talabalarning hozirgi zamon kompyuter grafikasi vositalarini va
ularning ishlatilishini o‘zlashtirish.

» kompyuter grafikasining texnologik tuzilishini va har xil namoyish
materiallarini o‘rganish.

» hozirgi zamon kompyuter grafikasini o‘zining o‘quv soxasida va
professional faoliyatida foydalanishni bilish.

Muhandislik va kompyuter grafikasi fani o°‘z oldiga quyidagi asosiy
vazifalarni qo‘yadi:

» fazoviy shakllarni(narsalarni) tekislikda Proyeksiyalash metodi bilan
shakllash nazariyasini va shakllar yasashni o‘rgatish;

» chizmada geometrik masalalarni grafik yo‘l bilan yechish usullarini
o‘rgatish;

» shakllar (narsalar)ning berilgan tekis chizmalari bo‘yicha ularning
fazoviy ko‘rinishini, vaziyatini tasavvur qilish hamda ularning yaqqol
shaklini yasash usullarini o‘rgatish;



» shakllarning grafik va analitik modellari hamda ularning biridan
ikkinchisiga o‘tish usullarini o‘rgatish;shakllarni(chizmalarni) o‘gishni va
amalda go‘llashni, foydalanishni o‘rgatish;

» talabaning fazoviy tasavvurini o‘stirish.

Fanning vujudga kelish tarixi va rivojlanish yo ‘nalishlari

Chizma geometriya o‘quv fani sifatida birinchi marta fransuz olimi
Gaspar Monjning 1798 yilda nashr yetilgan «Geometriy descriptive»
nomli asari natijasida vujudga keldi (1.1-shakl)

1.1-shakl Gaspar Monj

Monj o‘zining bu asarida fan va texnikaning taraqqiy qilishi natijasida
dunyodagi bir gator mamlakatlarda ortogonal proyeksiyalar bo‘yicha
orttirilgan ayrim qoida va usullarni ilmiy tizimga soldi, hamda har
taraflama kitobida ortogonal proyeksiyalar jami 49 ta shaklda misollar
keltirib bayon qilingan bo‘lib, fagat koordinatalar va uchinchi Profil
proyeksiyalar tekisligi haqida fikr yuritilmagan. Shuning uchun chizma
geometriya kursida otrogonal proyeksiyalar metodi Monj metodi deb
ataladi.

1.2-shakl. 1719 yilda Pyotr | tomonidan chizilgan kema chizmasi
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O‘tmishdan bizni davrgacha saglanib kelgan noyob chizmalaradan biri
rus podshosi Pyotr | tomonidan kemani uchta proeksiyada bajargan
chizmasi (1.2-shakl.)

XIX asrda proeksion cizish usullarini yanada rivojlantirishda rus
olimlaridan Ye.A.Sevostyanov, N.I.Makarov, V.l.Kurdyumovlar kata xissa
go‘shdilar. 1821 yilda Ye.A.Sevostyanov tomonidan birinchi marta rus
tilida chizma geometriya darsligi nashrdan chiqarildi.

O‘zbek tilida birinchi “Chizma geometriya” kitobi O‘zbekistan davlat
nashriyoti tomonidan 1959 yil chigarilgan bo‘lib, myallifi Yu. Kirgizboev.
Kitob qo‘llanma sifatida faqat mashinasozlik oliy o‘quv yurtlari uchungina
tavsiya yetilgan yedi. Bu kitob 24 bosma taboqli bo‘lib, unda asosan
ortogonal proyeksiyalar yoritilgan, aksonometriyaga esa bir bosma taboq
ajratilgan xolos.

1961 yilda barcha oliy texnika o‘quv yurtlari uchun Raxim
Xorunovning “Chizma geometriya” kursi darsligi 16 bosma taboq hajmda
chop Yyetildi. Keyinchalik to‘dirilgan ikkinchi va wuchinchi nashrlari
bosmadan chiqdi. Keyingi yillarda shakllarni proyeksion usullari hagidagi
darslik va ilmiy asarlarni olimlarimizdan Ye.Sobitov, J.Yodgorov,
I.Rahmonov, Sh.Murodov, K.M.Qobiljonov, I.T.Ismoilov, M.SH.Isayeva,
U.Abdullayev,  U.T.Rixsiboyev, D.F.Kuchkarova va  boshqalar
yaratmoqdalar.

Kompyuter grafikasi jaxonda yangi fundamental fanlardan biri
hisoblanib o‘tgan asrning 1990 yillarida paydo bo‘ldi hamda fan va ishlab
chiqgarishning barcha sohasida kadrlar tayyorlab berishda o‘ziga xos
mustaqil ahamiyatga egadir. Kompyuter grafikasida model va shakllarni
kompyuter yordamida hosil qilish, saqlash va qayta ishlash to‘g‘risidagi
ma‘lumotlar o‘rganiladi Maxsus dasturlar yordamida xuddi bir varaq oq
qog‘ozga qalam yoki ruchka bilan har xil shakllarni solish singari
kompyuter yekranida sichqoncha yordamida shakl chizish, ya‘ni shakl
tuzish, tuzatish va ularni harakatlantirish imkonini yaratdi. Bu dasturlar
shakl solish dasturlari yoki grafik muharrirlar hisoblanib, ular yordamida
shaklning yelementlari boshqarib boriladi. Grafika - bu maxsus, fikran
yaxlit xayoliy qurilmalarning (ansambllarning) ikki o‘lchovli (yoki uch
o‘lchovli) shaklda ifodalangan grafik qiyofasi va uning yeksplikatsiyasidir.

Umumiy holda grafikadagi shakllar ikki xil ko‘rinishda: ikki o‘Ichovli
yoki uch o‘Ichovli chizmada bo‘ladi. Ikki o‘lchovli grafikaning dasturiy
ta‘minoti (DT) X,Y koordinatalari tizimida yuza shaklini hosil qilish
imkoniyatini beradi. Bu 2D ko‘rinishidagi shakldir. Uch o‘Ichovli
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grafikaning dasturiy ta‘minoti tekis yekranda X, Y, Z (3D) koordinatalari
tizimida shakllarni hosil qilish imkonini beradi.

1.2. Konstruktorlik hujjatlari tayyorlashning yagona tizimi.

Konstruktorlik hujjatlari O‘zbekiston Respublikasidagi barcha korxona
va tashkilotlarda Davlat belgilagan qoidalarga asoslanib shakliylashtiriladi.

Bu qoidalar Konstruktorlik hujjatlarining yagona tizimi (KXYaT)da
tolig aksini topgan, unda buyumlarning turlari, konstruktorlik xujjalarning
ko‘rinishi, tarkibi hamda ularni taxt gilish uchun ma‘lumotlar mujassam
bo‘lgan.

Chizma — bu asosiy texnik hujjatdir. Unda narsaning (mashina, inshoot,
detal va shu kabilar) tayyorlanishi va nazorat qilinishi uchun zarur bo‘lgan
barcha o‘lchamlar, masshtablar, uning tarkibi hagidagi ma‘lumotlar to‘liq
beriladi. Chizma qurish jarayoni — maxsus bilim va malakaga asoslangan
jjodiy jarayon hisoblanadi.

Buyum -deb korxonalarda tayyorlanishi nazarda tutilgan har ganday
buyum yoki buyumlar to‘plamiga aytiladi. ularni quyidagicha: detallar,
yig‘uv birikmalari, komplekslar va komplektlarga bo‘lish mumkin.

Detal deb, yig‘ish operasiyalarisiz bir xil materialdan tayyorlangan
buyumga aytiladi.

Yig‘ma birlik deb,tayyorlovchi  korxonalarda biror yig‘ish
operasiyalaridan  (burash, payvandlash, parchinlash va shunga
o‘xshashlardan) foydalanib, tarkibiy qismlarni o‘zaro biriktirib
tayyorlanadigan buyumga aytiladi.

Kompleks deb, buyumlar tayyorlovchi korxonada birlashtirilmagan,
ammo o‘zaro bir-biriga bog‘liq yeksplyatasion vazifalarni bajarish uchun
mo‘ljallangan ikki va undan ortiq buyumlarga aytiladi.

Komplekt deb, tayyorlovchi korxonada yig‘ish operasiyalari bilan
biriktirlmagan, yordamchi xarakterdagi yeksplyatasion vazifalariga ega
bo‘lgan ikki va undan ortiq buyumlar to‘plamiga aytiladi.

Konstruktorlik hujjatlari grafikaviy va matnli hujjatlar, birgalikda yoki
ayrim holda buyum tarkibini va tuzilishini aniqlaydi va buyumni tuzish
yoki tayyorlash, nazorat qilish, qabul qilish, ishlatish va ta‘mirlash uchun
zarur ma‘lumotlarni o‘z ichiga oladi.

Davlat standarti konstruktorlik hujjatlarining quyidagi asosiy turlari va
vazifasini belgilaydi:

Detal chizmasi detalning shakli va uni tayyorlash hamda nazorat qilish
uchun zarur bo‘lgan ma‘lumotlarni o‘z ichiga oladi;
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Yig‘ish chizmasi buyumning shakli, buyumni yig‘ish, tayyorlash va
nazorat qilish uchun zarur bo‘lgan ma‘lumotlarni o‘z ichiga oladi;

Umumiy ko‘rinish chizmasi buyumning konstruksiyasi, uning asosiy
tarkibiy qismlarining o‘zaro bog‘lanishini va buyumning ishlash prinsipini
aniglaydi;

Gabarit chizma buyumning kontur soddalashtirilgan shaklini va uning
gabarit o‘rnatish o‘lchamlarini o‘z ichiga oladji;

Montaj chizma buyumning (soddalashtirilgan) kontur shakli va uni
go‘llanish joyida o‘rnatish (montaj qilish) uchun zarur ma‘lumotlarni oz
ichiga oladi;

Sxema— buyum tarkibiy qismlari va ularning o‘zaro bog‘lanishini
shartli shakllar va belgilar ko‘rinishida ko‘rsatilgan hujjat;

Spesifikasiya yig‘'ma birlik, kompleks yoki komplekt tarkibini
aniqlaydi.

Konstruktorlik hujjatlari ishlab chiqish darajasiga qarab loyiha
texnikaviy takliflar, loyihalar va eskiz loyihalar va ish hujjatlariga
bo‘linadi.Chizmalarni shakliylashtirish bo‘yicha asosiy standartlar gatoriga
formatlar, masshtablar, chiziglar, shriftlar, asosiy yozuv va materiallarni
grafik belgilar standartlari kiradi. Ularni quyida alohida ko‘rib chigamiz.

Chizma formatlari

Chizmalar format deb ataluvchi standart o‘lchamli chizma qog‘ozlariga
chiziladi( 1.3-shakl). Tomonlarining o‘lchami 1189*841 mm va yuzasi 1
m® bo‘lgan qog‘oz AO formatli chizma qog‘ozi deyiladi. A0 format
gog‘ozini teng bo‘laklarga bo‘lishdan hosil bo‘lgan qog‘ozlar asosiy
formatlar hisoblanadi.”

AU,

158

AZ

59

Al

297

Ad

210

420

1.3-shakl Chizma formatlari

4. Chizma_geometriya_va_muhandislik_grafikasi_.pdf http://k_grafikasi_.pdfhttp://e-
library.namdu.uz/
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1.3. Proyeksion chizmachilik. Chizmalarda ko‘rinishlar.

Buyumlarni (mahsulot, qurilma va uning Yyelementlarini) chizmada
shakllash qoidalari, va qurilishi sanoatining barcha sohalari uchun Davlat
standartlari. O‘zDS 2.302-96. tomonidan belgilangan. Buyumlarning shakli
tekislikka to‘g‘ri burchakli (ortogonal) proyeksiyalash usuli yordamida
bajariladi. Bu holda shakllanayotgan buyum (predmet) kuzatuvchi va
tegishli proyeksiyalar tedisligi o‘rtasida joylashgan bo‘ladi. Buyumning
shakli va proyeksiyasi o‘rtasidagi farqni aniglab olish zarur. Chunki har
qanday shakl ham proyeksiya bo‘la olmaydi. Buyum va uning proyeksiyasi
o‘rtasida bir qiymatli nuqtali o‘zgarishlar mavjud bo‘lib, buyumning har
bir nuqtasi mos keladi va aksincha.

Buyumlarning shakllarini chizishda, standart ayrim soddalashtirishlar
va shartliliklarga ruhsat beradi. Bu esa yuqoridagi moslilikni buzadi.
Shuning uchun predmet shaklining proyeksiyasi shakl deb ataladi.
proyeksiya tekisliklari tariqasida kub devorlari tanlab olinadi va uning
ichki tomonlariga buyum (predmet) proyeksiyalanadi, (1.4-shakl)
proyeksiya tekisliklari keltirilgan. Bular gorizontal, frontal va profil
proyeksiya tekisliklari hisoblanadi. Frontal tekislikka tushirilgan shakl
chizmada bosh deb olinadi.

Profil proeksiy
tekisligi.

Frontal proeksiy tekisligi

Gorizontal proeksiya tekisligi

1.4-shakl. Detalni proyeksiya tekisliklariga shakllash

Predmet frontal tekislikka nisbatan shunday joylashtirilishi kerakki,
undagi shakl predmet chizmasi va o‘lchamlari haqida yetarli, to‘liq
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tasavvur berishi kerak. Chizmadagi shakl o‘z mazmuniga ko‘ra ko‘rinish,
girgim va xesimlarga bo‘linadi.

Ko ‘rinish deb buyumni kuzatuvchiga garab turgan tomonining shakliga
aytiladi. Shakllar sonini kamaytirish magsadida ko‘rinishlarda detallarning
ko‘rinmaydigan qismlari shrix chiziglar yordamida ko‘rsatiladi. Ammo
ko‘rinishda shrix chiziglar ko‘p bo‘lsa, uni o‘qish giyinlashadi. Shuning
uchun ularni qo‘llash chegaralangan bo‘lishi kerak. Ko‘rinishlar asosiy,
yordamchi va mahalliy Ko‘rinishlarga bo‘linadi (1.5-shakl).

BUYUMLARNING

Fos =

Mahalliy ko'rinishlar

Asosiy ko'rinishlar

1.5-shakl. Chizmalardagi ko‘rinishlar

Asosiy ko‘rinishlar deb asosiy Procksiya tekisliklari yoki kubning
yoqlarida hosil gilingan shaklga aytiladi, (1.6-shakl)

1-olddan ko ‘inish (bosh ko ‘rinish);

2-ustdan korinish;

3-chapdan ko ‘rinish;

4-0‘ngdan ko ‘rinish;

5-ostdan ko‘rinish;

6-ortdan ko ‘rinish.

Agar Kko‘rinishlar proeksion bog‘lanishda keltirilsa ularning nomlari
ko‘rsatilmaydi. Agar ustidan, chapdan, o‘ngdan ko‘rinishlar bosh ko‘rinish
bilan proeksion go‘lanmagan holda joylashsa, chizmada “A” turdagi yozuv
bilan belgilanadi. Qarash (nigoh) yonalishi bosh harf strelka yordamida
ko‘rsatiladi. Qarash yo‘nalishini ko‘rsatish uchun shakl bo‘lmasa, ko*‘rinish
nomi yozib qo‘yiladi.

Bosh ko ‘rinish buyumning shakli va o‘lchamlari to‘g‘risida to‘laroq
tasavvur beradigan qilib tanlab olinadi.

Yordamchi ko‘rinish deb, asosiy proyeksiya tekisliklariga parallel
bo‘lmagan shakllarga aytiladi Yordamchi ko‘rinish bevosita, tegishli shakl
bilan proyeksion bog‘lig‘likda joylashgan bo‘lsa, ko‘rinish ustiga yozuv va
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strelka qo‘yilamaydi. Yordamchi ko‘rinish bevosita, tegishli shakl bilan
proyeksion bog‘lig‘likda joylashgan bo‘lsa, ko‘rinish ustiga yozuv va
strelka qo‘yilamaydi (1.6-shakl.)

ortdan ko rinish
[]

I
E:,jo

1

‘ngdan ko 'rinisl - - . .
O RECAR RO TR\ o rddan ko inish chapdan ko’rinish | optdan ko' rinish

LRI | 1 | ] | |
Il [ (L [
I — I || I f [
11 N [N | |
1| IS [ | | |
| (A | | |
g T
ustdan korindsh
=)
T,
1.6-shakl Asosiy ko‘rinishlar
A — < \
N Y \ N
v \ (D) \.’/\-\
\ A N\ 7711

—dd L)
AUBN 3) ) AN
H R\ / , X

u 4 p——

1.7shakl Yordamchi korinish: a) kompleks va b) orthogonal chizmasi

Mahalliy korinish deb asosiy proeksiya tekisliklaridan biriga parallel,
predmet sirtining alohida olingan qismini shakliga aytiladi. Mahalliy
ko‘rinishni chizmaning istalgan bo‘sh joyiga chizish mumkin. (1.8-shakl)
Mahalliy ko‘rinishning ustiga bosh A, B harflarda biri yoziladi.
Proeksiyada mahalliy ko‘rinish olingan tomonga, nigoh (qarash) yonalishi
bo‘ylab, strelka va uning ustiga mos harf qo‘yiladi.
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1.8-shakl. Mahalliy ko‘rinish

Asosly, mahalliy va yordamchi ko‘rinishlar buyum tashqi sirti
shakllarini  shakllash uchun xizmat qiladi. Ularni muvoffigiyatli
go‘llanilishi shtrix chiziglar sonini kamyatirish yoki umuman ularni
go‘llamaslik imkonini yaratadi.

Detalning ortogonal proeksiyalari.

Proyeksiya nima. Hamma chizmalar proyeksiyalash qoidalariga
muvofiq chiziladi. Narsaning qog‘oz, yekran, doska va shu kabi
tekisliklardagi shakliny yasash jarayoni proyeksiyalash deb aytiladi. Bunda
hosil bo‘lgan shakl proyeksiya deyiladi.

Proyeksiyalash usuli asoslari. Ob'ektning har qanday shaklini
tekislikda olish uchun uni proyeksiyalovchi tekislik oldiga qo‘yib, ob'ekt
yuzasining har bir nuqtasiga kirib, proyeksiyaning markazidan xayoliy
proyeksiyaviy nurlarni chizish kerak. Bu nurlarning proektsion tekislik
bilan kesishishi nuqtalar to‘plamini beradi, ularning kombinatsiyasi uning
proyeksiyasi deb ataladigan ob'ekt shaklini yaratadi.

Proeksiyalash amalga oshiriladigan yelementlar:

Proyeksiya markazi - proyeksiyani amalga oshiriladigan nuqta;

Proeksion ob'ekt - shakllangan ob'ekt;

Proyeksiyalar tekisligi - proyeksiya qilingan tekislik;

Proyeksiyalovchi nurlar - xayoliy to‘g‘ri chiziglar, ularning yordamida
proeksiya gilinadi;

Proeksiyaning natijasi - bu tekis shakl yoki ob'ektning proeksiyasi

Yekrandagi chiroq bilan yoritilgan narsadan (masalan, devor) ganday
soyaning olinganini ko‘rib chiqilsa, proektsiyaning mohiyatini tushunish
osonroq bo‘ladi. Faraz qilaylik, ob'ektdan yekrangacha bo‘lgan masofa
o‘zgarishsiz qoladi. Keyin chiroq ob'ektga ganchalik yaqin bo‘lsa, uning
soyasi shunchalik katta bo‘ladi. Chiroq ob'ektdan qanchalik uzoqlashtirilsa,
yekrandagi soyaning o‘lchami ob'ektning haqiqiy o‘lchamlariga
yaqinlashadi. Chiroq uzoq masofaga olib tashlanganida, uning ob'ektga
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tushadigan nurlari taxminan parallel deb hisoblanishi mumkin, shuning
uchun o‘lchamlarning buzilishi ahamiyatsiz.

Markaziy proyeksiyalash usuli

Agar hamma proektsion nurlar bir xil nuqtadan o‘tsa, proyeksiyani
markaziy deyiladi.” Perspektivni qurishda markaziy proektsiya usuli
go‘llaniladi. Perspektiv ob'ektlarni ma‘lum bir kuzatuv nuqtai nazaridan
ko‘rib chiqilganda, ular tabiatda qanday ko‘rinsa, shunday shakllashga
imkon Dberadi. (1.9-shakl.) _Mashinasozlik _chizmalarida _markaziy
proyeksiyalari ishlatilmaydi. Ular qurilish va chizishda ishlatiladi

1.9-shakl Markaziy proyeksiyalash usuli

Parallel proyeksiyalash usuli

Agar barcha proektsion nurlar bir -biriga parallel bo‘lsa, proyeksiyani
parallel deyiladi.’Proeksian nurning proeksiya tekisligiga moyillik
burchagiga qarab parallel proeksiyalar to‘rtburchaklar (yoki ortogonal) va
qiyshiq bo‘linadi.Agar proektsion nurlar proyeksiyalovchi tekislik bilan
to‘g‘ri burchak hosil qgilsa, bunday parallel proeksiyalar to‘rtburchaklar deb
ataladi. Parallel proyeksiyada proyeksiya markazi cheksizlikdan shartli
ravishda uzoq deb taxmin qilinadi. Keyin parallel nurlar proektsion
tekislikka soya soladi, uni shakllangan ob'ektning parallel proeksiyasi
sifatida olish mumkin (1.10-shakl).

Agar proeksion nurlar proyeksiyalash tekisligi bilan to‘g‘ridan -to‘g‘ri
farq qiladigan burchak hosil qilsa, u holda bunday proyeksiya qiyshiq
deyiladi. Qiyshiq proeksivalar mashinasozlik chizmalarida ishlatilmaydi.

Parallel proeksiyalashda, proeksion nurlar yordamida proeksiya
qilinayotgan ob'ekt yoki mahsulotning barcha nuqtalari barcha ko‘rinishda
(proeksiyalarda) bir -biriga qattiq bog‘langan, shuning uchun chizish
asoslarini tushunadigan mutaxassis shakllangan ob'ektning shakllari va

5. Harvey Willard Miller. Descriptive Geometry. London, 2013
6. Azimov T.D. Chizma geometriya fanidan ma’ruzalar matni. O‘quv qo‘llanma —T.: TDTU,

2005. - 155 b.
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o‘lchamlarini yemas, balki fagat tushuna oladi. chizma, balki mahsulotning

har ganday yelementi chizilgan ko‘rinishda yoylashishini aniqlash (1.9-
shakl)

C

1.10-shakl Parallel proyeksiyalash usuli

Ortogonal (to‘rtburchak) proyeksiya usuli - Ortoganal proyeksiyada
ko‘rish nuqtasi doimo koordinat tekisliklardan cheksiz masofada bo‘ladi
shuning uchun proyeksiya tekisliklari hamma obyekt nuqtalariga parallel
va perpendikular bo‘ladi. Buyumning bitta ortogonal proyeksiyasi bilan
uning fazodagi vaziyatini aniglab bo‘lmaydi. Buning uchun biror
ko‘shimcha shart kiritish zarur. Bunday qo‘shimcha shart sifatida
birinchi proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar bo‘lgan ikkinchi
tekislikka buyumning tasvirini olish mumkin. Bu ikki proyeksiyalar
tekisligidagi tasvirlar buyumning fazodagi vaziyatini aniglaydi~’

Proyeksiyalovchi nurlar bir-biriga parallel va proyeksiya tekisligiga

perpendikulyar bo‘lgan usul. Bu usul parallel proyeksiyaning alohida
holatidir (1.11-shakl).

1.11-shakl Ortogonal proyeksiya usuli

Proeksiyalash uchta o‘zaro perpendikulyar tekisliklar orqali amalga
oshiriladi

7 Murodov Sh. va boshgalar. Chizma geometriy. Oliy o‘quv yurtlari uchun darslik. -T.:
”O‘qituvchi”, 2008.
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H — gorizontal proeksiyalar tekisligi;

V — frontal proeksiyalar tekisligi;

W — profil proeksiyalar tekisligi.

Proeksiyalar tekisligini kesishish chizig‘i proeksiya (koordinata) o‘qlari
deyiladi va quyidagicha nomlanadi:

OX — abstsissa o‘qi;

OY - ordinata o‘Qi;

OZ —applikata o‘qi.

Dekart koordinata tizimi singari O koordinata markazi bo‘lib xizmat
giladi.

Detalning  fazoviy  ko‘rinishga  binoan  uning  ortogonal
proeksiyalarini qurish
Chizma ob'ektning shakli va o‘lchami haqida aniq tasavvur beradi, lekin u
odatda aniq badiiy shakldan pastroq bo‘ladi va malakasi past texnik har
doim mahsulotning umumiy ko‘rinishini to‘g‘ri tushuna olmaydi. Bunday
hollarda  chizma ravshanligini  yaxshilash uchun aksonometrik
proyeksiyalar ko‘rinishida ob'ekt (mahsulot) ning qo‘shimcha shakllari
ishlatiladi. Detalning fazoviy chizmasidan V frontal, H gorizontal, profil
W proeksiyalarini chizish (1.12-shakl)

Ko‘rinishlar mavzusi bo‘yicha nazariy va amaliy bilimlar talabalarning
kasbiy faoliyatlarida texnik bilim, ko‘nikma va malakalarini
shakllantirishlari uchun muxim amaliy ahamiyatga ega. Shu sababli har bir
talaba bu mavzu bo‘yicha chizmalarni chizishni va ayniqsa o‘qishni
mukammal o‘zlashtirib olishlari magsadga muvofiq.

/ \ 5 | W
) ': ol J

LR

—
|
N L

1.12-shakl Detalning fazoviy chizmasidan V, H, W Ko‘rinishlarni chizish

20



1.4. Chizmalarda o‘Ilchamlar qo‘yish.

O‘Icham qo‘yishning davlat standartida belgilangan qoyidalari

Chizmalardagi barcha o‘lchamlar O‘z DSt 2.301-96ga muvofiq
go‘yiladi. Chizmada berilgan barcha o‘lchamlar mumkin gadar kam
bo‘lishi va shu bilan birga buyumni yasash hamda uni nazorat qilish uchun
yetarli bo‘lishi kerak.O‘lcham chiziglari iloji boricha detal konturidan
tashqgarida o‘tkazilishi va o‘zaro kesishmasligi kerak. O‘lcham chiziqlari
uchlariga strelkalar qo‘yiladi. Strelkalar detalning o‘lchami go‘yilayotgan
qismidan chiqqan chiqarish chiziglariga yoki detal konturiga taqalgan
bo‘lishi kerak.

O‘Ichamlarni qo‘llashda soddalashtirishlar

Chizmadagi o‘lcham sonlari, chizmaning ganday masshtabda
bajarilishidan qat’iy nazar, buyumning haqiqiy o‘lchamini ko‘rsatishi va
iloji boricha o‘lcham chizigining o‘rtasiga yozilishi lozim. Aylananing
diametri @ bilan, yo‘yning radiusi R belgisi bilan, konuslikni > bilan,
giyalikni £ belgi bilan yoziladi. Diametr o‘lchamini ko‘rsatishda har
qanday ko‘rinishda ham o‘lcham soni oldiga @ belgisi qoyiladi, radius
o‘lchamini qoyishda esa R harfi qoyiladi. Radius R o‘lcham chizig‘ining
fagat aylana yoyiga tegib turgan uchigagina strelka qoyiladi (1.13-1.14-
shakl).

@
’
S
-
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!
o

1.13-shakl Aylana va yoy o‘lchamlari
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1.14- shakl Burchak o‘lchamlarini belgilash a)- o’tkir, b)-o’tmas.
Kvadrat belgisi. Agar jismning qismi yoki yelementi kvadrat shakliga
ega bo‘lsa, u holda kvadrat tomonlarining belgilari quyidagicha
go‘llaniladi: o‘Ichov ragami oldida kvadrat belgisi qo‘llaniladi va diagonal
bo‘ylab ingichka tekis chiziglar chiziladi. (1.15- shakl)

LD+ = L

30 0 30

e — —————————— fi—
I

1.15- shakl. Kvadrat o‘lchamlarini belgilash

Buyum o ‘Ichamlarining amaliy ahamiyati

O‘Ilcham chiziqlari iloji boricha detal konturidan tashqarida o‘tkazilishi
va o‘zaro Kesishmasligi kerak. O‘lcham chiziqlari uchlariga strelkalar
qo‘yiladi. Strelkalar detalning o‘lchami go‘yilayotgan gismidan chiqqan
chiqarish chiziglariga yoki detal konturiga taqalgan bo‘lishi kerak.
Detallarga o‘lcham go‘yishda uni tayyorlashdagi jarayonlarni ye’tiborga
olish kerak bo‘ladi, aks holda noqulay o‘lcham go‘yish ortiqcha ishlov
berish va detalni tannarxini oshishiga olib keladi. Detal yelementlaridagi
ba‘zi bir o‘lchamlar (faska, kanavka va boshqalarida) Kesuvchi va
o‘lchovchi moslamalar sonini kamaytirib, detalni tayyorlashda uni
tannarxini kamaytiriladi. Chizmalarda shakllangan Predmet yoki uning
gismlarining katta-kichikligi to‘g‘risida shakl va masshtabdan qat’iy nazar
o‘lcham sonlari orgali ma‘lumot beriladi.. O‘lchamlar mm hisobida
o‘Ichov birligini ko‘rsatmay qoyiladi. To‘g‘ri chizigli Kesma o‘lchamini
qoyishda, masofada, chiqarish chiziqlari esa o‘lcham chizig‘ini shu
Kesmaga parallel qilib 6...10 mm va o‘lcham chiziqlariga perpendikulyar
qilib o‘tkaziladi. Chiqarish chiziglari o‘lcham chizig‘i strelkalari uchidan
1...5 mm chiqib turishi zarur. O‘Icham sonlari o‘lcham chizig‘ining ustiga,
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unga parallel qilib va iloji boricha uning o‘rtasiga yaqinroq qoyiladi. (1.16-
shakl)

7min Y Omin

- —

L5 S

Jmn [7mn| 10mn

i “—
1.16-shakl. Detalga o‘Ilcham go‘yish qoidalari
Chizmada, ko‘rsatilgan o‘lcham a wva chiqarish chiziglarining

kesishishiga yo‘l go‘yilmaydi. Ushbu holat uchun to‘g‘ri o‘lchov, b da
ko‘rsatilgan (1.17-shakl).

1.17-shakl. Chizmada to‘g‘ri a) va noto‘g‘ri b) go‘yilgan o‘lcham chiziglari
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1.18-shakl. Chizmada to‘g‘ri go‘yilgan o‘lcham chiziglari (AUTOCAD dasturida
bajarilgan)

Buyumlarga o‘Ilcham qoyishning maqbul usullari.

Detal o‘lchamlarini o‘lchash uchun boshlang‘ich hisoblangan
konstruktiv yelement baza deyiladi. (1.19- shakl). Bu sirt konstruktorlik,
texnologik o‘lchov bazalari bo‘ladi.

Konstruklik baza 4"'""'-’//7

1.19- shakl Chizmada konstruklik baza tanlash
Detal bir necha konstruktorlik bazasiga ega bo‘lishi mumkin. Bulardan
bittasi asosiy, qolganlari yordamchi baza hisoblanadi.(1.20- shakl).
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Yordamchi baza

Yon tekislikdagi asosiy -

1.20-shakl Asosiy va yordamchi baza

5 b b 6.6 & 6

1.21-shakl Zanjur usulida o‘lcham qo‘yish
Zanjir usulida o‘lchamlar bir chizigda zanjir shaklida ketma-ketlikda
go‘yiladi. b1 b2 b3 B4 b5 b6 b7 B8— zanjir usulida o‘lcham qo‘yish.(1.20-
shakl) U aniq tayyorlanishi kerak bo‘lgan detallarni yuqori aniqlik bilan
tayyorlash imkonini beradi (1.21- shakl).
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1.22-shakl Aralash usul (zanjur va koordinatalar usulida bir vaqtda o‘Icham qo‘yilgan).

Kontur, o‘q va markaz chiziglaridan o‘lcham chiziqlari sifatida
foydalanish mumkin yemas. Kichik o‘lchamlar shakl konturiga yaqin, katta
o‘lchamlar esa konturdan uzoqroqda yoylashishi kerak. Bunda chigarish
chiziglari o‘lcham chiziqglarini kesmaydi. O‘lcham sonlarini chiziqlar kesib
o‘tmasligi lozim. Agar o‘lcham soni shtrixlanadigan yuzaga qoyilsa u
holda shtrixlar o‘lcham soniga yaqin yoyda uzib qoyiladi. O‘lchamlar
zanjirsimon yoylashganda o‘lcham chiziglarining strelkalarini qoyish
uchun yoy yetarli bo‘lmagan ayrim hollarda, strelkalarni chizigchalar yoki
nugtalar bilan almashtirish mumkin. (1.22- shakl)

I. Bob mavzulari bo‘yicha amaliy ishlarni bajarish
1-amaliy mashg ‘ulot.
Davlat standartlari. O‘zDS 2.301-96. Masshtablar, chiziqglar.

1. Ishdan magsad:

v’ Davlat standartlari hagida tushunchaga ega bo‘lish.

v Format o‘lchamlarini bilish
2. Ishni bajarish tartibi

v"Nazariy ma‘lumotni o‘rganish;

v Keltirilgan amaliy ko‘rsatma bajarish;

v’ Shaxsiy torshirigni olish va bajarish;
Nazariy ma‘lumotlar:

Davlat standartlari.

Chizmalar varaq o‘lchamlari standart formatga —bichimga ega bo‘lgan
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chizma qog‘ozlarga bajariladi. Davlat standartlari O‘zDS 2.301-96

tomonidan quyidagi asosiy formatlar o‘rnatilgan.
1.1- jadval

Format belgisi A0 Al A2 A3 A4

Varoq tomonlarining

. 1189x841 | 594x841 | 594x420 | 297x420, 297x210
o‘lchami, mm

Tomonlarining o‘lchami  1189x841 mm, yuzasi 1 m* bo‘lgan
varag.A0 formatli chizma qog‘ozi asosiy format deb gabul gilingan. AO
formatini teng ikki gismga ketma-ket kichik tomonga parallel qilib bo‘lish
yo‘li bilan asosiy formatlarning qolganini hosil gilinadi. A4 format fagat
vertikal, qolgan formatlar ish holatiga qulay qilib joylashtiriladi. Hamma
chizma qog‘ozlariga ramka chiziglari chiziladi. Ramka chiziglari
chizmalarni tikish uchun qog‘oz chetining chap tomonidan 20 mm, qolgan
uch tomonidan 5 mm masofa o‘tkaziladi (1.23a.b-shakl).

L A4 Format

4 sl Chizish maydoni

>0 A3 Format 20

Chizish maydoni

Asosiy yozuv Asosiy vozuv
u—;* grafalari grafalari
e —
a) b)

1.23 a, b- shakl. Chizma formatlari
Masshtablar
Masshtab — bu buyum shaklini chizmada asliga nisbatan necha marta
kattalashtirilgan yoki kichiklashtirilganligini  ko‘rsatuvchi son yoki
buyumning haqiqiy o‘lchamlarini uning chizmasidagi (1.2-jadval)
o‘lchamiga nisbatan masshtab belgilovchi nisbat oldiga M harfi qo‘yiladi.

1.2- jadval

1:2; 1:2.5;: 1:4: 1:5; 1:10; 1:15; 1:20; 1:25; 1:40; 1:50;

Kichraytirish masshtablarni 1:75; 1:100; 1:200; 1:400; 1:500: 1:800; 1:1000.

Haqiqiy kattalikdagi

natural masshtab 11
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Kattalashtirish masshtablari 2:1; 2.5:1;4:1:5:1; 10:1; 20:1; 40:1; 50:1; 100:1.

Chizmaning masshtabi asosiy yozuvning tegishli grafasiga yoziladi:
1:1; 1:2; 2:1; golgan hollarda masshtab oldiga M harfi go‘shib yoziladi,
ya‘ni M 1:1; M 1:2; M 2:1. Chizmaning masshtabi ganday bo‘lishidan
gat’i nazar chizmada o‘lchamlarning haqgigiysi qo‘yiladi Mahalliy
ko‘rinish yoki ayrim xarflar yo’xud ragamlar bilan belgilangan shakllar
masshtabi quyidagicha yoziladi:

Chizma chiziglari

Barcha sanoat, qurilish tarmoqlari va o‘Quv  korxonalarida
tayyorlanadigan chizmalar Davlat standartlari O‘zDS 2.303-97 ga binoan
bajariladi. (1.24-shakl). Turli chizma chiziglarning nomi, chizilishi,
ularning asosiy tutash chizigga nisbatan onliklari yo‘g‘onliklari va asosiy
vazifalari hagidagi ma‘lumotlar keltirilgan. 1.3-jadval

Chigarish chiziglari

Uzish chmlqlal i
\ I/ / ] So_nli o*lcham
“ ]
,.-/
1
). ' { ™-_O¢lcham chiziglari

-

3
N\

| ¢
'7 o

Shitrix chiziq

|
-

Shtrixlash chiziglari

1

Asosiy tutash chiziq -

1.24shakl Chizma chiziglari
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1.3 jadval
Chiziglar nomi Chizilish | Chiziglar- Asosiy shakllashda ishlatiladi

ning asosiy
tutash
chizigga
nishatan
yo‘g‘onlik-
lari
Asosiy tutash | m— S Ko‘rinar kontur, o‘tish Kesim
chiziqlar s=0,5+1,4m | (chiqgarilgan) va qirqim tarkibiga
m kiruvchi chiziglar
Ingichka  tutash | | NI Ustiga chizilgan Kesim konturi,
chiziq S S o‘lcham va chigarish chiziglari hamda
§+E shtrixovka chiziglarni. Chigarish
chiziglari, tochkalari va yozuv osti
chiziglari, chegaralovchi shakl
chiziglarni. Ko‘rinish, girgim va
Kesimlarda bog‘lovchi chiziglari.
Sirtlardagi ravon o‘tish chiziglari.
Tutash S S Ko‘rinish va qirqimning uzish va
to‘lginsimon NV E - E chegara chiziqlari
chiziq
Shtrix chiziq __7,7@7 7 S S Ko‘rinmas kontur va o‘tish chiziqlari.
= 3 2
Ingichka ~ shtrix-| S S Markaz va o°q chiziglarini.
punktir chiziq 150 15 3 - 2

Yo‘g‘on  shtrix- S 2 Issiq ishlov yoki goplashni talab
punktir chiziq 74 ; 8 2 +§ S giluvchi sirtlarni belgilash chiziglarini.

Kesuvchi tekislikdan oldinda
joylashgan-yotgan yelementlarni
shakllovchi chiziglar

Uziq chiziq — 1 Kesim chizig‘ini — Kesuvchi tekislik
8.20 S+15S  |izini
2
Ingichka  tutash / S S Uzun chiziglarning uzilishi
siniq chiziq § - E
IKKi nugtali | . S S Yoyilmalarda bukilish chiziglarini.
shtrix-punktir Ll 153 § - 2 Buyum gismlarining chetki va oraliq

ingichka chiziq holatla-rini shakllash chiziglarini.
Ko‘rinishga joylashtiril- gan yoyilmani
shakllash chiziglarini

Asosiy tutash chizigning qalinligi s shakl o‘lchami va murakkabligi,
shuningdek, chizma formatiga bog‘lig bo‘lib, uni 0,5danl,4mm oraliqda
tanlab olinishi mumkin.Talabalarga uy grafik topshiriglarni A3 formatda
bajarganlarida asosiy tutash chizigninggalinligi 1 mm qilib olish tavsiya
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yetiladi. Chizmalarni bajarishda hamma chizma chiziglari avval
ingichka qilib galamda chizib olinadi (1.25-shakl). Chizma ustidan
yurgizishni, ya‘ni uni pardozlashni aylana va yoylarini, yo‘g‘on tutash
chiziglardan boshlab, yeng ingichka so‘ngida chizish magsadga
muvofiqdir.Chizmani taxt qilishni — pardozlashni chiqgarish, o‘lcham
sonlarni qo‘yish hamda boshqa tushuntirish belgilari bilan yakunlanadi.

Amaliy mashg ‘ulot topshirigi:
A4 formatda chiziq turlarini chizish

1.25-shakl Namuna

Amaliy mashg ‘ulot topshirigi: Vazifani A4 formatga bajarish
Izoh:Talabalar tarqatma materiallar asosida, berilgan variant chizmasini
bajaradilar.
2-amaliy mashg ‘ulot.
Asosiy yozuv grafalari.
1. Ishdan magsad:
v'Asosiy yozuv grafalari to‘ldirish goidasini o‘rganish.
2. Ishni bajarish tartibi

v Nazariy ma‘lumotni o‘rganish;

v Keltirilgan amaliy ko‘rsatma bajarish;

v Shaxsiy torshirigni olish va bajarish;

Nazariy ma‘lumotlar:

Asosiy yozuv grafalari.

Asosly yozuv chizmalar to‘g‘risida kerakli ma‘lumotlarni beradi.
Asosiy yozuvning shakli, o‘lchami va mazmuni Davlat standartlari OzDS
2.304-97 da belgilangan.Chizma va sSxemalar uchun asosiy yozuvlar
o‘lchamlarining namunasi 1.26-shaklda ko‘rsatilgan. Asosiy yozuvni
to‘Idirish namunasi 1.27- shaklda ko‘rsatilgan
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m Liter Matsa Mashlab
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e Tekshirdi 11 10
= Tasdigladi I g

1.26- shakl Asosiy yozuv grafa o‘lchamlari

Liter. Massa | Masshtab
0zg) List | Hujjat Ne Imzo Sana H
Chizdi Maq:/udova D.S Proy' eks'°n o 159
Tekshir. |Sabirova D.U. Chlzma '
List | Listlar
TDTU
6-09
1.27- shakl Asosiy yozuvni to‘ldirish qoidasi
Asosly yozuv grafalari — katakchada quyidagi ma‘lumotlar

ko‘rsatilgan:

1-grafa. Buyumning nomi, chizmaning nomi yoki hujjatning nomi,
agarda shu hujjatga shifr berilgan bo‘lsa.

2-grafa. Hujjatning belgilanishi.

3-grafa. Tayyorlanadigan detalning materiali.

4-grafa. Chizmaning literi (o‘quv chizmasiga «O*» harfi).

S5-grafa. Buyumning massasi kilogrammlarda, o‘lchov birligi
ko‘rsatilmaydi. 6-grafa. Chizmaning masshtabi O‘zDS 2.302-97 ga asosan
ko‘rsatiladi.

7-grafa. Varagning tartib ragami.

8-grafa. Hujjatning umumiy varaglar soni.

O-grafa. Hujjat tayyorlangan tashkilotning nomi (O‘quv yurtining nomi
va guruh shifri).

10-grafa. Hujjatni imzolovchi shaxslarning ish tavsifi. 11-grafa.
Hujjatni imzolovchi shaxslarning familiyasi.

12-grafa. Chizmaning tayyorlanishida mas’ul shaxslar imzosi. 13-grafa.
Hujjatning imzolangan sanasi.

Eslatma: 3 va 5-grafalar faqat detal chizmalarida to‘ldiriladi.

Amaliy mashg ‘ulot topshirigi:
Asosiy yozuvni A4 formatda bajrsh va uni to ‘g ‘ri to‘Idirish
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3-amaliy mashg‘ulot.
Ko‘rinishlar. Detalning yaqqol shakliga garab uning
ko‘rinishlarini chizish
1. Ishdan magsad:

v’ Detalning V, H,W proeksiyalarni qurish goidalarini bilish
2. Ishni bajarish tartibi

v Nazariy ma‘lumotni o‘rganish;

v’ Keltirilgan amaliy ko‘rsatma bajarish;

v" Shaxsiy torshirigni olish va bajarish;

Nazariy ma‘lumotlar:

Chizmachilikda proeksiylar ko‘rinishlar deyiladi. Ma‘lumki buyum
sirtining kuzatuvchiga qaratilgan ko‘rinar gismining shakli ko‘rinish
deyiladi. Ko‘rinishlar soni buyumning oddiy yoki murakkabligiga
bog‘ligdir. Xar qganday buyum olti ko‘rinishga ega. Bu ko‘rinishlar
quyidagi nomlar bilan ataladi.1l-oldindan ko‘rinish (bosh ko‘rinish); 2-
ustidan ko‘rinish 3-chapdan ko‘rinish; 4-o‘ngdan ko‘rinish; 5-ostidan
ko‘rinish; 6-orqadan ko‘rinish.

Ko‘rinishlar chizmada DS 2.305-2008 ga muvofiq joylashtiriladi.
Asosiy proyeksiyalar tekisligi gilib kubning olti oyog‘i olnadi 1.28-shakl.
So‘ngra ularni yoyib bitta tekislik xosil giladi.

Buning uchun frontal proyeksiyalar tekisligini 0‘z o‘rnida qoldirib,
qolgan proyeksiyalar tekisligi 1.26-shakldagidek strelka bilan ko‘rsatilgan
yo‘nalishda aylantirib, frontal tekislik bilan bitta tekislik yuza xosil
gilinadi. Oldindan ko‘rinish-bosh ko‘rinish deyiladi. Bosh Kko‘rinish
detalning shakli, ko‘rinar va Ko‘rinmas chiziglari xaqida boshqa
ko‘rinishlarga qgaraganda ko‘proq ma‘lumot beriladigan boshqga
ko‘rinishlarga kamroq yextiyoj qoldiradigan qilib tanlanadi. Chizma
chizishda ko‘rinishlarning mumkin gadar kamroq bo‘lishiga yerishish
uchun xarakat qilish kerak.® Standartlarda ko‘rsatilgan ba‘zi bir
shartliyliklardan foydalanish chizmada proyeksiyalar sonini kamaytirishga
yordam beradi, masalan: D (diametr) va (kvadrat) belgilardan foydalanish
zarur. Bu shakllarda ko‘rsatilgan detallarga bitta ko‘rinishda berish
yetarli. Agar bu detallar sirtida yokiichida biror oyiq yoki yo‘nilgan
gismi bo‘lsa, u vaqtda bu gismning shaklini aniglovchi biror shakl
go‘shib ko‘rsatiladi

Amaliy mashg ‘ulot topshirigi:

Detalning texnik shizmasidan foydalangan holda proeksion
chizmasini bajarish.

8 .I'abubos N.A., MenukoB P.X. UnxenepHas rpaduka. YueOHUK Ui CTYACHTOB
TeXHHYECKUX BY30B. baky: U3narensctBo "AI'HA", 2011
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Izoh:Talabalar targatma materiallar asosida, berilgan variantidagi
detal chizmasini bajaradilar.

4-amaliy mashg ‘ulot.
Detalarga o‘lchamlar go‘yish

1. Ishdan magsad:

v O‘Icham qo‘yish goidalarini detal chizmasiga tadbigq etish
2. Ishni bajarish tartibi

v Nazariy ma‘lumotni o‘rganish;

v’ Keltirilgan amaliy ko‘rsatma bajarish;

v’ Shaxsiy torshirigni olish va bajarish;
Nazariy ma‘lumotlar:

Chizmalardagi barcha o‘lchamlar O‘zDSt 2.301-96ga muvofiq
go‘yiladi. Chizmada berilgan barcha o‘lchamlar mumkin gadar kam
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bo‘lishi va shu bilan birga buyumni yasash hamda uni nazorat qilish uchun
yetarli bo‘lishi kerak.

O‘Icham chiziqglari iloji boricha detal konturidan tashqarida o‘tkazilishi
va o‘zaro Kesishmasligi kerak. O‘lcham chiziqlari uchlariga strelkalar
go‘yiladi. Strelkalar detalning o‘lchami go‘yilayotgan gismidan chiqqan
chiqarish chiziqglariga yoki detal konturiga tagalgan bo‘lishi kerak.

Amaliy mashg‘ulot topshirigi:

1.Kataklar bo‘yicha o‘lchamlarini aniglagan holda detalni qayta
chizing.

2.Barcha kerakli o‘lchamlarni qo‘ying. (Namunada ko ‘rsatilganday
1.29 — shakl)

3.Chizma ramkasini to‘ldirish orqali vazifa ustida ishlashni boshlang
(formatning chetidan chekinish: chapda 20 mm, yuqorida, o‘ngda, pastda 5
mm).

4.50‘ng chizilgan maydonni rejalashtiring: chizmani formatga
joylashtiring, shunda u formatning barcha tomonidan teng ravishda
chiqariladi.
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Amaliy mashg‘ulot bo‘yicha vazifa
1.29-shakl Namuna

Izoh:Talabalar targatma materiallar asosida, berilgan variantidagi
detal chizmasini bajaradilar.
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Tayanch se‘z va iboralar: Chizma, proektsiya, markaziy proektsiya
ortogonal proektsiya, suyum, Davlat standartlari, konstruktorlik hujjatlari,
spesifikasiya, gabarit chizma, kompleks chizma.

Xulosa: Birinchi bobda fazodagi shakllarning tekislikdagi chizmalari
muhandislik usullari bilan ma’lum qonun-goidalar asosida chizmalarni
uchta proeksiyasini bajarish. Bu chizmalar orgali buyumning fazoviy
shaklini chizish va o‘lchamlarini aniglash, Konstruktorlik xujjatlarni
yagona tizimi bilan talabalarni tanishtirish magsad qilib qo‘yilgan.
Proeksiyalash usullarini kengroq tahlil gilish uchun “

Nazorat savollari.

1. Mubhandislik va kompyuter grafikasi gqaysi fan tarmog‘iga kiradi?

2. Muhandislik va kompyuter grafikasi kursini o‘qitishda ganday
magqsad va vazifalar ko‘zda tutilgan?
Chizma geometriyaga fan sifatida kim tamonidan asos solingan?
Chizma deb ganday shakllar to‘plamiga aytiladi
Kompyuter grafikasi fan sifatida nechanchi yillarda paydo bo‘ldi ?
Buyum deb nimaga aytiladi?
Detal deb nimaga aytiladi?
Kompleks va komlekt ganday farqglanadi?
Konstruktorlik hujjatlari ganday ma‘lumotlarni oz ichiga oladi?

10 Umumiy ko‘rinish chizmasi deb nimaga aytiladi?

11. Gabarit chizma deb nimaga aytiladi?

12. Montaj chizma deb nimaga aytiladi?

13. Sxema deb nimaga aytiladi?

14. Spesifikasiya deb nimaga aytiladi?

15. Proyeksiyalash deganda nima tushuniladi, ya'ni uning mohiyatini
va usullarini aytib bering

16. Proyeksiyalash deganda nima tushuniladi, ya'ni uning mohiyatini va
usullarini aytib bering

17. Tekislikka ta'rif bering.

18. Qanday tekisliklar Proyeksiyalovchi deyiladi?

19. Qanday tekisliklarni gorizontal, frontal yoki Profil tekislik deb
ataladi?

20.Markaziy va parallel Proyeksiyalash usullarining farqini aytib
bering

21. Proyeksiyalash deganda nima tushuniladi, ya'ni uning mohiyatini
va usullarini aytib bering

©CoOoNGkW
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22. Qanday ko‘rinishga asosiy ko‘rinish deyiladi?

23.Ko‘rinish deb nimaga aytiladi?

24. Qanday ko‘rinishga asosiy ko‘rinish deyilad

25. Asosiy ko‘rinishlar chizmada ganday joylashadi?

26.Proyeksion  bog‘lanishida  bo‘lmagan  ko‘rinishlar  ganday
belgilaniladi?

27.Qo‘shimcha ko‘rinish ganday hollarda bajariladi?

28. Maxalliy ko‘rinish deb nimaga aytiladi?

29. Buyumlarni  shakllashda  ishlatiladigan  shartliliklar  va
soddalashtirishlar

30. Chizma formatlari ganday harf bilan belgilanadi?

31. O‘lcham qo‘yishning davlat standartida belgilangan qoyidalari

32.O‘lcham qo‘y i1sh goidalari ganday?

33. Chiqarish chiziqglarini vazifalari va o ‘lchamlari ganday?

34. C hizmalardagi gabarit o‘Ilcham deb nim aga aytiladi?

35. Buyumlarga o‘lcham qoyishning maqgbul usullari

36. Masshtabning qanday turlari mavjud?

Test savollari.
1. Chizma geometriya o‘quyv fani sifatida qachon paydo bo‘ldi?
A.1798 yil B. 1898 yil C. 1917 yil D.1958 yil
2. Chizma geometriyani o‘quv fani sifatida shakllantirgan olim
kim?
A. Dezarg Leon B. Gaspar Monj C. Gaido Ubaldi D. Battista Albert
3. Komruuter grafikasi jaxonda yangi fundamental fan sifatida
gachon paydo bo‘ldi?
A.1960 yil B. 1970 yil C. 1990 yil D. 1798 yil
4. Buyumning kuzatuvchiga ko‘rinib turgan tomoni tekislikdagi
shakli nima deb ataladi?
A. Kesim B. Tekislik
C. Proyeksiyalovchi nur D. Ko‘rinish
5. Buyumning frontal proyeksiyalar tekisligidagi shakliga nima
deyiladi?
A. bosh ko‘rinish B. go‘shimcha ko‘rinish
C. mahalliy ko‘rinish D. ko‘rinish
6. Asosiy proektsiyalar tekisligiga parallel bolmagan tekislikdagi
ko‘rinish
A. orqadan ko‘rinish B. asosiy ko‘rinish
C. bosh ko‘rinish D. mahalliy ko‘rinish
7.Proektsiyalash usullarini ko‘rsating
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A. Qiyshiq va to‘g‘ri B Markaziy va qiyshiq
C. Parallel va markaziy D. To‘g‘ri va burchak ostidagi
8.Davlat standartiga asosan A3 formatning o‘lchamlari qanday?
A. 297x210 B. 594x420 C. 594x841 D. 297x420
9. Standartga asosan kichraytirish masshtabini aniqang.
A. 21 B. Il C.31 D. I:2
10. “Ko‘rinish” nima?
A. Buyumlarning ko‘rinarli konturi
B. Narsaning kuzatuvchiga ko‘rinib turgan tomonining shakli
C. Procksiya tekisliklariga garab turgan tomonining shakili
D. Detal chizmasi
11. Standartga asosan A4 form atning o ‘Icham lari qanday?
A. 297x210 B. 594x420 C. 297x420 D. 841x594
12.Chizma chizishda shtrix chiziglar qanday holatlarda
go‘llaniladi?
A. Ko‘rinmas konturlami shakllashda
B. Kesim yuzalarini shtrixlashda
C. O‘lcham go‘yishda
D. Qirqim yuzalarini shtrixlashda
13.Chizmada qo‘yilgan o‘lchamlar qanday bo‘lishi kerak?
A. O‘lchamlar soni har bir chizmada kamida 4-5 ta bo‘lishi kerak
B. O‘lchamlar mumkin qadar kam bo‘lishi kerak.
C. O‘Ichamlar mumkin gadar kam bo‘lishi va buyumni yasash, nazorat
qgilish uchun yetarli bo‘lishi kerak
D. O‘lchamlar soni har bir chizmada o‘rtacha 6-10 ta bo‘lishi kerak
14.Konturdan qanday masofada o‘lchov chiziqlarini chizish tavsiya
yetiladi?
A. 7 dan 10 mm gacha; B.10 mm dan oshmasligi kerak;
C. 10 mm dan kam bo‘lmagan; D.1 dan 5 mm gacha;
15.Chizmadagi o‘lcham sonlari qanday bo‘lishi kerak?
A. Chizmadagi of‘lcham sonlari, chizmaning ganday masshtabda
bajarilishiga bog‘liq ravishda qo‘yilishi, va o‘lcham chizig‘ining chap
qismiga yozilishi kerak.
B. O‘Icham sonlari, chizmaning ganday masshtabda bajarilishidan qat'iy
nazar, buyumning xaqiqiy o‘lchamini ko‘rsatishi va iloji boricha o‘lcham
chizig‘ining o‘rtasiga yozilishi kerak
C. O‘lcham sonlari, chizmaning ganday masshtabda bajarilishiga bog‘liq
ravishda qo‘yilishi kerak.
D. Chizmadagi o‘Icham sonlari ixtiyoriy ravishda yozilishi mumkin.
16. “Sxema” deb nimaga aytiladi?
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A. Buyum tarkibiy qismlari va ularning o°‘zaro bog‘lanishini shartli
shakllar va belgilar ko‘rinishida ko‘rsatilgan hujjat;
B. Yig‘ma birlik, kompleks yoki komplekt tarkibini aniglaydi;
C. Buyumning (soddalashtirilgan) kontur shakli va uni qo‘llanish joyida
o‘rnatish uchun zarur ma‘lumotlarni o‘z ichiga oladi;
D. Detalning shakli va uni tayyorlash hamda nazorat qilish uchun zarur
bo‘lgan ma‘lumotlarni o°z ichiga oldai

17.Gabarit shizma deb nimaga aytiladi
A. Buyumning konstruksiyasi, uning asosiy tarkibiy gismlarining o‘zaro
bog‘lanishini va buyumning ishlash prinsirini aniglaudi;
B. Buyumnin kontur soddalashtirilgan tasvirini va uning gabarit o‘rnatish
o‘lchamlarini o°z ishiga oladi;
C. Kontur tasviri va uni go‘llanish jouida o‘rnatish (montaj gilish) uchun
zarur ma‘lumotlarni oz ishiga oladi;
D. Buyumnin tarkibiu gismlari va ularning o‘zaro bog‘lanishini shartli
tasvirlar va belgilar ko‘rinishida ko‘rsatilgan hujjat

18.Montaj shizma deb nimaga autiladi?
A. Detalning tasviri va uni tayorlash hamda nazorat gilish uchun zarur
bo‘lgan ma‘lumotlarni o°z ishiga oladi;
B. Buyumnin tasviri, buyumni yig‘ish, tayorlash va nazorat gilish uchun
zarur bo‘lgan ma‘lumotlarni o‘z ishiga oladi;
C. Buyumnin konstruksiuasi, uning asosiy tarkibiy gismlarining o‘zaro
bog‘lanishini va buyumning ishlash prinsirini aniglaydi
D. Buyumnin (soddalashtirilgan) kontur tasviri va uni qo‘llanish joyida
o‘rnatish uchun zarur ma‘lumotlarni o‘z ishiga oladi

II. Bob. AKSONOMETRIK PROEKSIYALAR
2.1 Aksonometrik proyeksiyalar chizish usullari

Aksonometrik proeksiyalar haqida umumiy tushunchalar.

Ma‘lumki, ortogonal proeksiyalash wusulida tuzilgan chizmalarda
qirgim va kesimlardan foydalanib buyumning ichki va tashqi ko‘rinishini
yetarlicha aniqglash mumkin. Ammo ortogonal proeksiyalardagi chizmalar
har ganday mutaxassis uchun yetarli yaqqollikka ega bo‘lmaydi. Ortogonal
proeksiyalardan foydalanish chizmadagi aniqlikni orttiradi. Ularda
o‘lchamlar aniq ko‘rsatiladi. Agar detallar o‘ta sodda bo‘lsa, bu detallarni
tasavvur qilishda qiyinchilik tug‘ilmasligi mumkin. Biroq, har doim ham
sodda  detallarni  chizish  bilan  cheklanmaymiz.  Detallarning
murakkablashib borishi ularni tasavvur qilishni qiyinlashtiradi. Mana shu
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maqsadda yaqqol shakllardan foydalaniladi. Yaqqol shakllar ikki xil
bo‘ladi. Agar ular chizma qurollari bilan chizilsa aksonometrik
proektsiyalar va qo‘lda chizma qurollarisiz chizilsa texnik shakl deyiladi.
Aynigsa, murakkab buyumlar, masalan, mashina detallari va qurilishda
ishlatiladigan turli konstruksiyalarning ortogonal chizmalariga Kko‘ra
ularning fazoviy shakllarini tasavvur qilish qiyin. Bunday hollarda buyum
chizmasini uning yaqqol shakli bilan to‘ldirish yehtiyoji tug‘iladi. Bunday
shakllar aksonometrik shakllar bo‘la oladi

Lekin  aksonometrik  proeksiyalarning hammasi ham yaqqol
bo‘lavermaydi. Yaqqollik proeksiyalash yo‘nalishi va proeksiyalar
tekisligining vaziyatlariga bog‘liq. Aksonometrik proeksiya qisqacha
aksonometriya deyiladi (aksonometriya grekcha so‘z bo‘lib, axon — o°q,
metrein — o‘lchayman, ya‘ni o‘qlar bo‘yicha o‘lchash degan ma‘noni
bildiradi). Dekart koordinatlar sistemasida joylashtirilgan buyumning
shu sistema bilan birgalikda berilgan S yo‘nalish bo‘yicha biror R
tekislikda bajarilgan parallel proeksiyasi aksonometriya deb ataladi. R
tekislik aksonometriya tekisligi deyiladi 2.1-shakl.

Parallel aksonometrik proeksiyalar to‘g‘ri burchakli (S proeksiyalash
yo‘nalish bilan R tekislik orasidagi burchak ¢°=90° bo‘lgan xol) va qiyshiq
burchakli (0°<¢°<90° bo‘lgan hollar) bo‘lishi mumkin.

Buyumning aksonometrik proeksiyasini yasash uchun shu buyumning
o‘zini va uning ortogonal proeksiyalaridan birini aksonometrik
proeksiyalar tekisligiga proeksiyalash yetarlidir.

Aksonometriya o‘qlari va ular bo‘yicha o ‘zgarish koeffisientlari

Dekart koordinatalar sistemasidagi uchala koordinata o°‘gi uchun
umumiy bo‘lgan uzunlik masshtab birligi sifatida ye ni gabul gilamiz. (3.1-
shakl 1). Buni natural masshtab birligi deb ataymiz. Natural masshtab
birligi ye kesmani OX, OY va OZ koordinata o‘glariga qo‘yamiz. Ularni R
tekislikka Proeksiyalasak, yexa, Yey. Yeza kesmalar hosil bo‘ladi. Bu
kesmalar aksonometriya masshtab birliklari deb yuritiladi. Ularning natural
masshtab birligi ye ga nisbatlari aksonometriya o‘glari bo‘yicha o‘zgarish
koeftisientlari deyiladi va quyidagicha yoziladi:

e e e
A — KX, 2 = Ky, A = Kz
e e e '
OAAXA:eXA:KX OAA{A:eV_A:K OAAZA:eZA:K
OA, e ' OA e 0A, e g

2.1-shakldan tengliklarni yozish mumkin.
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Demak, A nuqtaning dekart va aksonometrik koordinatalari orasidagi
bog‘lanishini quyidagicha yozishimiz mumkin:

2.1-shakl

Aksonometrik proyeksiyalar umumiy holda ikki xil bo‘ladi:

e Parallel proyeksiyalash asosida qurilgan aksonometrik proyeksiyalar.

e Markaziy  proyeksiyalash  asosida  qurilgan  aksonometrik
proyeksiyalar yoki ular perspektiv proyeksiyalar deb ham yuritiladi

To‘g‘ri burchakli izometrik proeksiyalarni qurish.

O‘quv magsadlarida aksonometrik proektsiyalar va umuman barcha
yaqqol shakllar izometrik 2.2-shakl va dimetrik 2.3-shakl proektsiyada
bajariladi. Bundan tashqgari trimetrik 2.4-shakl proektsiyalar ham mavjud.
Yaqqol shakllarni qurishni yeng sodda yelementlardan boshlash kerak.

! '

| " Z
<, 2
X 0
0’ 0 s !
n? $
: b5
X 120° J

y!

2.2-shakl. O‘qlarning izometrik joylashuvi 2.3-shakl O‘qlarning dimetrik joylashuvi
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90°

2.4-shakl O‘qlarning trimetrik joylashuvi

Skatak
LB B B B ]
3katak ,

" Skatak

LA BN BN B

:Bkatak J

2.5-shakl Izometrik o‘qlarni yasash

Nugqtaning izometrik proeksiyasi. Nuqtaning ortogonal proeksiyasi
va uning asosida chizilgan aksonometrik Proeksiyasi o‘rtasidagi
bog‘liglikni 2.6-shaklda berilgan chizmadan ko‘rish mumkin. Nugtaning
koordinatlari mos ravishda aksonometriya o‘qlariga parallel holda o‘lchab
go‘yiladi. Bu yerdagi A nuqta yaqqol shakl hisoblanadi. OAA;A
chiziqlar aksonometriya siniq chizigi deyiladi. Aksonometriya siniq
chizig‘ining uzunligi nugtaning koordinata qiymatlari yig‘indisiga teng.
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2.6-shakl Nugtaning a) ortogonal, b) izometrik proeksiyasi.

Oltiyoqli prizmaning izometrik proeksiyasini uning ortgonal
proeksiyasi asosida qurish

Oltiyoqli  prizmaning izometrik proeksiyasini uning ortgonal
proeksiyasi asosida qurish 2.7-shaklda berilgan. Bu ishni quyidagi tartibda
bajarish mumkin:

e izometriya o‘glari qurilgach, x o‘qida ortgonal proeksiyasiga asosan
1, 4 nuqgtalar o‘lchab olinadi;

® X; va y, koordinatalar asosida aksonometrik proeksiyalarda 2 nuqta
aniqlanadi. Xuddi shu tarzda 3,5, va 6 nuqtalar topiladi. Topilgan nuqtalar
o‘zaro tutashtirilca, Prizma asosining izometrik shakli hosil bo‘ladi

e Prizma asosining uchlaridan N balandlikda vertikal to‘g‘ri chiziglar
tiklanadi. Topilgan nuqtalar prizma yuqori asosining uchlarini beradi

e Prizmaning ko‘rinar qirralari qalin chiziglarda bajariladi Prizma
sirtiga tegishli A nuqgtaning izometrik proeksiyasini Xa, ya, Za koordinatalari
yordamida qurilishi chizmadan ko‘rinib turibdi.
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2.7-shakl. Oltiyoqgli prizmaning izometrik proeksiyasini qurish.
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o

2.8 shakl. 1zometrik va dimetrik proeksiyalar

Dimetrik proeksiyalar.

Aksonometriya o‘qglari bo‘yicha ozgarish koeffisientlar ikkitasi o‘zaro
teng bo‘lsa, dimetrik proeksiya hosil bo‘ladi. Aksonometriya o‘glari
bo‘yicha o‘zgarish koeffisientlarining ikkitasi o‘zaro teng bo‘lsa, dimetrik
proeksiya hosil bo‘ladi. Demak, x va z o‘glari bo‘yicha Kkeltirilgan
o‘zgarish koeffisientlari, yuqorida ta‘kidlanganidek, u=w=1, y o‘qi
bo‘yicha v = 0,5 ga teng bo‘ladi. Dimetrik proeksiyalarda x o‘qi gorizontal
chizigga nisbatan 7°10" ni tashkil etsa, u o‘qi 41°25" ni tashkil etadi

Detalning to‘g‘ri burchakli dimetrik proeksiyasini qurish.

Frontal dimetrik proyeksiyada aksonometrik uglari xolati Shakl 2.8,a

da keltirilgan bo‘lib, Y o‘qining ogish burchagi 30° va 60° gilib xam
bajarilishga ruxsat yetiladi.
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2.8-shakl Detallarni Frontal dimetrik proyeksiyasini chizish tartibi

Buyumning aksonometrik shaklini chizish shundan iboratki bunda
buyumni tashkil gilgan geometrik shakllarni shaklini ketma-ket chiziladi
va sirtlarni o‘zaro kesish chizig‘i aniglanadi. Ma‘lumki buyumning
aksonometrik shakli uning chizmasi asosida bajariladi. Buyumning
aksonometrik shakli va uning chizmasini mashtabi har xil bo‘lishi mumkin.
Aksonometrik shakl bo‘yicha buyumni chizmasini (shakllarini) hosil gilish
mumkin. Buyumning aksonometrik shaklini yoniga, aksonometrik o‘gni
joylashish sxemasi chiziladi, o‘glar orasidagi burchak ko‘rsatiladi va o‘qlar
bo‘yicha gisqarish koeffitsientalari yoziladi (2.8-shakl).

70

N2\

2.9-shakl Detallarni Frontal izometrik proyeksiyasini chizish tartibi
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Bu aksonometrik shakl bo‘yicha buyumning shaklini chizishga
imkoniyat beradi, buyumning o‘lchamlarini aksonometrik o‘glaridan
o‘lchab aniglash mumkin. Ayrim hollarda -o°qgitish magsadidal buyumning
aksonometrik shaklida uning o‘lchamlari go‘yiladi. O‘zDSt :2.317-97
bo‘yicha aksonometrik shaklga o‘lcham go‘yilganda chiqgarish chiziglarini
aksonometrik  o°‘glarga (tegishlicha) parallel o‘lcham chizigini
o‘lchanayotgan kesmaga parallel o‘tkaziladi.

2.2 Aylananing izometrik va dimetrik proyeksiyasilarini qurish.

Aylanalar shu tekislikka parallel bo‘lganda, real o‘lchamdagi
proyeksiya tekisligiga proyeksiya qilinadi, va barcha tekisliklar
aksonometrik tekislikka moyil bo‘lganligi sababli, ular ustida yotgan
aylanalar ellips shaklida bu tekislikka proyeksiyalanadi. Bu usul
aksonometrik proyeksiyalarning barcha turlari uchun go‘llaniladi. Biroq,
iloji bo‘lsa, aksonometrik proyeksiyalarda ellips ,oval bilan almashtiriladi.

Oval - bu egri chiziq, konturi ellipsga o‘xshaydi, lekin kompas
yordamida qurilgan.

Proeksiyalar tekisliklariga parallel bo‘lgan aylanalar aksonometrik
proeksiyalarda yellips ko‘rinishida bo‘ladi.(2.10-shakl)

2.10-shakl Aylananing izometrik proyeksiyalari
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Aylananing dimetrik proeksiyasi. Dimetrik proeksiyalarda proeksiya
tekisliklariga parallel bo‘lgan aylanalarning ko‘rinishlari turlicha bo‘ladi 3.10
shaklda aylananing dimetrik Proeksiyalarini yasash ko‘rsatilgan.

Koeffitsientlar OX va OZ o‘qglari bo‘yicha buzilish koeffitsientlari
k=n=0,94 va OY o°‘qi bo‘yicha — m=0,47. Bu parametrlarni yaxlitlashda
k=n=1 va m=0,5 olinadi. Bunday holda, yellipslar o‘qglarining
o‘lchamlari quyidagicha bo‘ladi: 1-yellipsning asosiy o‘qi 0,95 D ga va
2 va 3 yellipslarga teng - 0,35D (D - aylananing diametri). 3.10-shaklda
1, 2 va 3 yellipslarning asosiy o‘qlari mos ravishda OY, OZ va OX
o‘qglariga 90° burchak ostida joylashgan, OX va OZ o‘glari bo‘yicha
buzilishlar k=n=0,94, OY o‘qi — m=0,47. Bu parametrlarni yaxlitlashda
k=n=1 va m=0,5 olinadi. Bunday holda, yellipslar o‘qglarining
o‘lchamlari quyidagicha bo‘ladi: 1-yellipsning asosiy o‘qi 0,95D ga va 2
va 3 yellipslarga teng - 0,35D (D - aylananing diametri). 4.5-shaklda 1, 2
va 3 yellipslarning asosiy o‘qlari mos ravishda OY, OZ va OX o‘qlariga
90° da joylashgan (2.11-shakl).

2.11-shakl Aylananing dimetrik proyeksiyalari

Aylanish sirtalar mavjud bo‘lgan buyumning (silindr, konus, shar, tor)
giyshig burchakli izometrik shaklda shakllanadi. Ularni shakli o‘zgarib
gabul gilinishini hisobga olish kerak. Shuning uchun aylanish sirti bo‘lgan
buyumlar fagat to‘g‘riburchakli aksonometrik shaklda chiziladi, bunda ular

juda yaqgol ko‘rinadilar. Sharni shaklini chizish uchun giyshiq burchakli
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aksonometrik shakldan foydalanish mumkin emas., chunki u ellips
shaklida shakllanadi. Bu chizishni qiyinlashtiradi va uning haqiqgiy
ko‘rinishini gabul gilishga yordam bermaydi.

~ Parallel ggovelcsivalai;ff" /" asosida ﬂurllEaﬂ N .. To’g’ri burchakh

asosida quilean | aksomﬂmk tmeksu alr [ izometrik )
L Jo\ weln ular opespeltiy ) . proyeksiyalart s
~_proyeksivalar " \_ proyeksivalar deb ham / —
— _— - yuritiladi U
o T N, — " To'g'ri burchakli .
 burchaldi Aksonomefrik |\ -~ proyeksiyalar _~
proyeksivalar  / el
- - " A
. Qiyshiq burchakli B To‘g'ri burchakli
.. frontal dimetriya trimetrik
~— JE— % proyeksiyalar 4
Ql}'Shlql Q“r ghlq blll'Chﬂkll -:""-— —_—
burchakli gorizontal )
_ standart frontal /. izometriya '
.__i.;?fn_eh'ij’_a_.,_! "'~.______ . ______.--"

“Aksonometrik proyeksiyalar” mavzusini o‘zlashtirishda pedagogik
texnologiyalardan “Klaster” usulidan foydalanish maqsadga muofiqdir. Bu
uslub oldindan mavjud bilimlar, mavzu bo‘yicha tushunchalar zahirasiga
asoslanadi. O‘qituvchi asosiy (tayanch) so‘zni doskaga yozadi, talabalar
asosly so‘zni to‘ldiruvchi yoki ushbu so‘z yechimiga bog‘liq so‘zlarni
aytishadi. O‘qituvchi talabalar tomonidan aytilgan so‘zlarni “Klaster”
atrofiga to*plab, mantigiy zanjir hosil giladi.’

I1. Bob mavzulari bo‘yicha amaliy ishlarni bajarish
S5-amaliy mashg ‘ulot.
Aksonometrik proyeksiyalar chizish usullari. O‘z DSt 2.317-97
1. Ishdan maqsad:
v" Detalni aksonometrik preksiyasini qurish
2. Ishni bajarish tartibi

9.D.F.Kuchkarova,D.A.Achilova, B.S.Ismatov Muhandislik grafikasi fanlari metodologiyasi
Toshkent — 2023
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v Nazariy ma‘lumotni o‘rganish;

v’ Keltirilgan amaliy ko‘rsatma bajarish;

v" Shaxsiy torshirigni olish va bajarish;

Nazariy ma‘lumotlar:

Asosiy nazariy qoidalar

Texnik chizmalarni tuzishda ba‘zan ortogonal proyeksiyalar tizimidagi
ob'ektlarning shakllari bilan bir qatorda ko‘proq vizyal shakllarga ega
bo‘lish zarurati tug‘iladi. Bunday shakllar uchun aksonometrik proyeksiya
usuli qo‘llaniladi (aksonometriya yunoncha so‘z bo‘lib, so‘zma-so‘z
tarjimada o‘glar bo‘ylab o‘lchash ma‘nosini bildiradi; akson - 0‘q, metro -
o‘lchayman).

Davlat standarti aksonometrik proyeksiyalarning bir necha turlarini
belgilaydi. Yeng vizyal shakllarni yaratish uchun to‘rtburchaklar izometrik
proyeksiya qo‘llaniladi (gisqacha - izometriya, yunoncha iso - teng, bir
xil). Ushbu proyeksiyaning aksonometrik o‘qlarining holati ko‘rsatilgan.
Chizmadan ko‘rinib turibdiki, izometriyada proyeksiya o‘qlari bir-biriga
120 ° burchak ostida joylashgan. Shakllarni qurishda x0 y0 z0 o‘glari
bo‘ylab segmentlarning o‘lchamlari o‘zgarmasdan chetga suriladi, ya‘ni
haqiqiy.

Aksonometrik proektsiyalarning tasnifi

Aksonometrik proektsiyalarning butun to‘plami ikki guruhga bo‘linadi:

1.To‘rtburchak proyeksiyalar - aksonometrik tekislikka perpendikulyar
proyeksiya yo‘nalishi bilan olingan.

2. Qiyshiq proyeksiyalar - aksonometrik tekislikka o‘tkir burchak
ostida tanlangan proyeksiya yo‘nalishi bilan olinadi.

Bundan tashgari, bu guruhlarning har biri aksonometrik shkalalar yoki
buzilish ko‘rsatkichlari (koeffitsientlari) nisbati bo‘yicha ham bo‘linadi.
Shu asosda aksonometrik proektsiyalarni quyidagi turlarga bo‘lish
mumkin:

a) Izometrik - har uch o‘q uchun buzilish ko‘rsatkichlari bir xil (isos -
bir xil).

b) Dimetrik - ikki o‘q bo‘ylab buzilish ko‘rsatkichlari bir-biriga teng,
uchinchisi esa teng yemas (di - ikki barobar).

C) Trimetrik - har uch o‘q bo‘ylab buzilish ko‘rsatkichlari bir-biriga
teng yemas. Bu aksonometriya (uning katta amaliy qo‘llanilishi yo‘q).

Geometrik shaklarni izometrik va dimetrik preksiyasini qurish tartibi
3.1 —jadvalda, detalni aksonometriyasini qurish bosgichlari 3.2-jadvalda
kelitirlgan.
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3.1-jadval
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FRONTAL DIMETRIK
PROYEKSIYA

YASASH TARTIBI

KVADRAT. FRONTAL DIMETRIK
PROYEKSIYA UCHUN xO'QI
BO'YLAB KVADRAT TOMONI
a,yO'QIBO'YLAB SHU
TOMONNING YARMI a2
IZOMETRIK PROEKSIYA UCHUN
IKKALA O'QQA HAM KVADRAT
TOMONIa QO'YRLADL
QO'YILGAN KESMALARGA
PARALLEL KESMALAR
CHIZLADI

UCHBURCHAK. O'QLARNING
BOSHI 0 NUQTAGA SIMMETRIK
RAVISHDA x O"QIGA UCHBURCHAK
TOMONINING YARMI, y O'QIGA
ESAUNING BALANDUIGI (FRONTAL
DIMETRIK PROEKSIYA UCHUN
BALANLIGINING YARMI) QO'YILADI.
HOSIL BO'LGAN NUQTALAR
TO'G'RI CHIZIQ KESMALARI

BILAN BIRLASHTIRILADL.

y O'QIGA ESA O NUQTADAN IKKI
TOMONGA KO PBURCHAKNING
QARAMA-QARSHI TOMONLARI
ORASIDAGI MASOFANING YARMIGA
(FRONTAL DIMETRIK PROYEKSIYA
UCHUN UNING TO'RTDAN BIRIGA)
TENG KESMALAR QO'YILADI.

y O'QIGAHOSIL BO'LGAN
NUQTALARDAN O'NG VA CHAP
TOMONGA x O'QIGA PARALLEL
HOLDA OLTIBURCHAK TOMONINING
YARMIGA TENG KESMALAR
OTKAZLADI HOSILBO'LGAN
NUQTALAR BIRLASHTIRILADI

3.2-jadval
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FRONTAL DIMETRIK IZOMETRIK
PROYEKSIYA YASASH TARTIBI PROYEKSIYA
> O'QLAR O’ TKAZILADI, DETALNING

HAQIQIY O'LCHAMLARINI, YA'NI
y BALANDLIGINI z O'QIGA, ENINI x
e | 0'QIGAQO'YIB, UNING OLD YOG'I
: "
0
z HOSIL BO'LGAN SHAKL UCHLARIDAN
y O'CIGAPARALLEL QILIB, YUQOR!
S TOMONGA QARATIS CHIZLGAN
y % XA QIRRALARGA DETALNING QALINUIK
N\ X O'LCHAMI FRONTAL DIMETRIK
N . PROYEKSIYA UCHUN IKKI MARTA
\ QISQARTIRIB, IZOMETRIK PROYEKSIYA
0 X | UCHUNHAQIGIY O'LCHAM QO YILADI.
z HOSIL BO'LGAN NUQTALARDAN
| OLD YOG | QIRRALARIGA PARALLEL

y ' TO'G'RI CHIZIQLAR CHIZILADI
ax
0

ORTIOCHA CHZIOLAR
O'CHIRIB TASHLANAD,
KO'RINADIGAN KONTUR
CHIZIOLAR YO'G'ONROQ
QILIB CHIZIADL
O'LCHAMLAR QO'YILADI.

Amaliy mashg‘ulot topshirig“i:

A3 formatda, berilgan vazifaga muvofiq detalning uchta proektsiyasini
chizing (V, H, W) va izometrik ko‘rinishni bajaring. Topshirigni bajarish

namunada 2.11-shaklda keltirilgan.
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2.11- shakl Topshirigni bajarish bo‘yicha namuna

1
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2.13-shakl Topshirigni bajarish bo‘yicha detal chizmalari

Izoh:Talabalar targatma materiallar asosida, berilgan variantidagi
detal chizmasini bajaradlar.

Tayanch se‘z va iboralar. Aksonometriy, oval izometrik proyeksiya ,
dimetrik proyeksiya , aylananing proyeksiyasi, qiyshiq burchak,, oltiyoqli
prizma, ellips.

Xulosa: Har bir fazoviy jismning eni, bo‘yi va balandligini o‘lchash
uchun ularga parallel qilib uchta o‘zaro perpendikulyar bo‘lgan o‘qlarni
belgilash mumkin. Bu uchta o‘zaro perpendikulyar o‘qlar jismning
aksonometriya tekisligidagi tasvirlariga nisbatan qanday joylashgan
bo‘lishi mumkinligini bilish zarur. Bob yuzasidan olingan bilimlar asosida
talabalar mashinasozlik detallarini izometrik va dimetrik preksiyalarini
goida asosida bajara oladilar

Nazorat savollari.

1. Aksonometrik proyeksiyalashga umumiy ta‘rif bering.

2. Aksonometrik o‘glar va ular bo‘yicha ozgarish koeffisientlari

3. To‘g‘ri burchakli aksonometrik Proyeksiyalar necha turga bo‘linadi
va ularga ta‘rif bering.

4. Muhandislik grafikasida ganday aksonometrik shakllar qo‘llaniladi?

5. Aksonometrik proyeksiyalar turlariga ta‘rif bering

6. Nugtaning ikkilamchi proyeksiyasi nima deyiladi?

7. To‘rtburchaklar izometrik va dimetrik proyeksiyalarda buzilish
koeffitsientlari ganday?

8. To‘g‘ri burchakli proyeksiyalarda o‘qlar ganday chiziladi: izometrik
va dimetrik?
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9. Gorizontal, frontal va profil tekisliklarida aylananing proyeksiyasi
bo‘lgan ellipsning katta va kichik o‘qlari yo‘nalishini qanday aniqlash
mumkin

10. Qiyshiq burchakli aksonometrik shaklda o‘glar orasidagi burchak
va o‘zgarish koeffitsienti ganday?

11. To‘g‘ri burchakli aksonometrik shaklda oqlar orasidagi burchak va
o‘zgarish koeffitsienti ganday?

12. Aylananing aksonometrik shaklini to‘g‘ri burchakli aksonometrik
shaklda gqanday usulda chiziladi?

13. Geometrik shakillarni aksonometrik shaklini chizishda ganday usul
go‘llaniladi?

14. Buyumning aksonometrik shaklini ganday usulda chiziladi?

15. Aksonometriya o‘glari bo‘yicha o‘zgarish koeffisientlar ikkitasi
o‘zaro teng bo‘lsa qanday proeksiya xosil bo‘ladi?

16. Aylananing izometrik proyeksiyasi qanday bajariladi?

17. Aksonometriya, izometriya, dimetriya so‘zlarini ta ’riflang.

18..Aksonom Yyetrik proyeksiyalaring hosil bolish jarayoniga ko 'ra
qanday tu rlarg ab o 'lin ad 1?

19. To‘g‘ri burchakli izomyetriyada ko‘pburchaklik va aylanalarni
yasash tartibi ganday?

20. Izomyetriya va dimyetriyani fargi nimada?

21. Aksonometrik proyeksiyalarda qirqim berish tartibi ganday?

Test savollari.

1. Bitta proektsiyada detalning uchta proektsiyasini chizish
mumkin bo‘lgan proektsiya turi qaysi?
A. Perspektiva
B. Aksonometrik proektsiyalarda
C. Sonlar bilan belgilangan proektsiyalar
D. Orotogonal proektsiyalar

2. Proektsiyalash yo‘nalishi aksonometrik proektsiyalar tekisligiga
perpendikulyar bo‘lmagan aksonometriya qanday nomlanadi?
A. To‘g‘ri burchakli aksonometrik proektsiya
B. Perspektiva
C. Qiyshiq burchakli aksonometrik proektsiya
D. Fazoviy aksonometriya
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3. Aksonometriya so‘zining ma‘nosi nimani bildiradi?
A. O‘qqa qarab o‘lchayman
B. Uchta 0‘q bo‘yicha o‘lchayman
C. O‘qlar bo‘yicha o‘lchayman
D. Fazoviy o‘lchayman
4. Uchala o‘zgarish koeffisienti turlicha bo‘lgan aksonometriyalar
ganday nomlanadi?
A. Perspektiva
B. Dimetrik proektsiyalar
C. Izometrik proektsiyalar
D. Trimetrik proektsiyalar
5. Proektsiyalash yo‘nalishi aksonometrik proektsiyalar tekisligiga
perpendikulyar bo‘lmagan aksonometriya qanday nomlanadi?
A. Fazoviy aksonometriya
B. To‘g‘ri burchakli aksonometrik proektsiya
C. Qiyshiq burchakli aksonometrik proektsiya
D. Perspektiva
6. Aksonometriyaning asosiy teoremasini myallifi kim?
A. Gaido Ubaldi B. K.Polke
C. Gaspar Monj D. Battista Albert
7. Uchala o‘zgarish koeffisienti teng bo‘lgan aksonometriyalar
qanday nomlanadi?
A. Izometrik proektsiyalar
B. Trimetrik proektsiyalar
C. Perspektiva
D. Dimetrik proektsiyalar
8. Aksonometrik proektsiyalar keltirilgan qatorni ko‘rsating
A. Dimetrik, izometrik proektsiyalar, perspektiva
B. Trimetrik, dimetrik proektsiyalar va pesrpektiva
C. Trimetrik, dimetrik va izometrik proektsiyalar
D. Trimetrik, izometrik proektsiyalar va perspektiva
9. Agar o‘zgarish koeffitsientlaridan ikkitasi o‘zaro teng bo‘lib,
uchinchisi ulardan farqli bo‘lgan proektsiyalar ganday nomlanadi?
A. Perspektiva
B. Diametrik proektsiyalar
C. Izometrik proektsiyalar
D. Trimetrik proektsiyalar
10.To‘g‘ri burchakli dimetrik proyeksiyada x, y, z o‘glari qanday
burchak ostida joylashgan?
A. 120°, 120°, 120° B. 90°, 90°, 90°,
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C. 90°,135°,135° D. 45°,90°,4°
11.0‘qlar qanday aksonometrik proyeksiyada 120°, 120°, 120°
burchak ostida joylashgan?
A. Dimetrik B. To‘rtburchaklar
C. Aksonometrik D. Izometrik
12.Aksonometrik proyeksiya bu...
A. Kompleks chizma
B. Chizmada geometrik kesmalarni parallel proyeksiyalar yordamida
tasvirlash usuli.
C. Gabarit chizma
D. chizma masshtabi
13. Qiyshiq burchakli frontal dimetriyada aylana V ga ganday
ko‘rinishda proyeksiyalanadi?.
A. Aylana ko‘rinishida B. Ellips ko‘rinishida
C. Oval ko‘rinishida D. Ovoidko‘rinishida
14.To‘g‘ri burchakli frontal dimetrik proyeksiyada Y o‘gi bo‘ylab
o‘lchamlarning buzilish koeffitsienti qanday?
A0 B.0,5 C.3 D.1
15.Qaysi aksonometrik proyeksiyada o‘lchamlar x, y, z o‘qlari
bo‘ylab kichraymaydi?
A. faqat izometrik B. hamma joyda
C. gismning aksonometriyasi bilan D. murakkab chizma bo‘yicha
16.1zometrik proyeksiya o‘qglari bo‘ylab o‘lchamlarning gisgarishi
bormi?
A. Barcha o‘glarda B. O‘q va markaziy chiziglar
C.Yo‘q D. Shart
17. Kubda ellips qurish uchun gancha nugta kerak
. Bir chiziqda yotmagan beshta nuqgta bilan
Ko‘pi bilan oltita nugta bilan
Eng kamida ikkita nuqta bilan
. To‘rtta nugta orgali
18. Aylana eng kamida nechta nuqta bilan chizilishi mumkin?
. Bir chiziqda yotmagan beshta nuqta bilan
Ko‘pi bilan oltita nugta bilan
Eng kamida uchta nuqgta bilan
. To‘rtta nugta orqgali

oOwp

DO w>

I11. Bob. TUTASHMALAR. LEKALO EGRI CHIZIQLARI
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3.1. Tutashmalar. Lekalo egri chiziglari

Chizmada ko‘p buyumlarning sirti biridan ikkinchisiga silliq tutashgan
chiziglar bilan shakllanadi. Silliq o‘tish buyumning konstruksiyasini
hislatlari, uni tayyorlash texnologiyasi, mashina tarkibida, ganday vazifa
bajarishini estetik talablar va boshqalar bilan aniqlanadi. Chizmada bir
chizigni ikkinchi chiziqqa silliq o‘tishi tutashma deyiladi.

Mashinasozlikda konstruktiv elementlar yoki tuzilmalar yoki
mashinalarning qismlari o‘rtasidagi aloqa (kontakt) bilan tavsiflangan
mahsulotning tarkibiy qismlarining nisbiy holati. Aksariyat gismlarning
konturlari bir-biriga silliq o‘tadigan chiziglardan iborat, shuning uchun
texnik mahsulotlarning chizmalarini tuzishda siz har xil turdagi chiziglarni
(to‘g‘ri chiziglar, yoylar, doiralar) ulashingiz kerak. 1a-rasmda tutqichning
shakli ko‘rsatilgan. Uning tashqi konturi bir-biri bilan silliq bog‘langan bir
qancha alohida chiziqlardan iborat.

3.1-shakl. Detal konturi

Tutashma hosil qilish uchun quyidagi elementlar kerak: futash nugqtasi,
tutashma yoyining markazi va radiusiu. 3.2-shakl
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rutashma radiuss.

tutashma yoyining markazi

turash nugrasi

3.2-shakl

Aylananini teng qismlarga bo ‘lish

Ba‘zi mahsulotlarning chizmalarini bajarish uchun aylanalarni teng
qismlarga bo‘lish va doira ichiga yozilgan ko‘pburchaklarni qurish
usullarini o‘zlashtirish kerak. 3.3 a, b, s-shakl
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c)
3.3-shakl

Aylanani teng qismlarga bo‘lish. Har qanday diametr aylanani ikkita
teng qismga ajratadi. Ikki o‘zaro perpendikulyar diametr uni to‘rtta teng
qismga ajratadi

Tutashmalarni quyidagi ko‘rinishlari mavjud:

1. Ikki aylana yoyining to‘g‘ri chiziq bilan.

2. Ikki to‘g‘ri chizigni aylana yoyi bilan.

3. Aylana yoyini to‘g‘ri chiziq orqali ikkinchi aylana yoyi bilan.

4. Aylananing ikki yoyini uchinchi yoy bilan

To‘g‘ri burchakli tutashmalar

O‘tkir va o‘tmas burchak bilan o‘zaro joylashgan ikki to‘g‘ri chizigni
tutashtirish quyidagi tartibda bajariladi. Tutashmalar markazi O ni
aniglaymiz. Buning uchun berilgan R teng masofada burchakni
tomonlariga parallel yordamchi to‘g‘ri chiziq o‘tkazamiz. Buning uchun O
markazidan burchak tomonlariga perpendikulyar o‘tkazib T va T1
nugtalarini aniglaymiz va aniglangan nuqgtalarni R radius bilan O
markazidan tutashtiramiz.

3.4-shakl Burchakli tutashmalar: a) to‘g‘ri, b) o‘tkir, ) o‘tmas
To‘g‘ri chiziq aylanaga urinma be‘ladi, agar to‘g‘ri chizig urunish

nugtasidan o‘tkazilgan radiusga perpendikulyar bo‘lsa (3.5-shakl,a).
Berilgan A nuqgtadan aylanaga urinma to‘g‘ri chizig o‘tkazish uchun to‘g*ri
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burchak OAK chiziladi Uni O1 dan o‘tkazilgan OA diametriga suyangan
go‘shimcha aylananing ichki burchagi sifatida aniglanadi (3.4-shakl).

3.5shakl

Ikki aylana urinma be‘lishi mumkin. Agar urinish nuqgtasi K ularning
markazi O1 va O2 ni birlashtiruvchi to‘g‘ri chizigda joylashgan bo‘lsa.
Aylanalarning urinma bo‘lishi tashqi va ichki bo‘lishi mumkin (3.5-shakl)

3.6-shakl Ichki va tashgi urinma

Egri chiziklarning grafik usullarda yasalishi Nuktaning ma‘lum
yunalpshda uzluksiz xarakati natijasida koldirgan iziga egri chiziklar deb
karaladi. Agar egri chizikning xamma nuktalari bitta tekislikda yotsa, tekis
egri chizik, agar bitta tekislikda yotmasa fazoviy egri chizik deyiladi.
Mashinasozlikda asosan kupro’k tekis egri chiziklardan tashkil topgan
detallar ishlatiladi. *°

10. JLA. ®eoktucroBa, T.B. P3aeBa, M.M I'mmanees WuxxeHepHas rpaduka Kypc
nexuuit K(IH)®Y, 2018.
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Aylana evolventasi. To‘g‘ri chizigning har bir nuqtasi, agar aylana
bo‘ylab sirg‘almasdan o‘ralgan bo‘lsa, evolventni shakllaydi 3.7-shakl

evolventa

3.7-shakl
Egri chiziklar ikkiga bulinadi:
a) sirkul yordamida chiziladigan egri chiziklar; 3.8-shak
b) lekalo yordamida chiziladigan egri chiziklar: bularga ellips,
parabola, giperbola, evolventa va shunga uxshash egri chiziklar kiradi.
. Sirkul yordamida chiziladigan egri chiziklarga asosan ovallar va turli
markazli uramlar kiradi.
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2nR

3.9-shakl Ellips qurish
Arximed spirali - bir tekis aylanadigan radius bo‘ylab O markazdan
bir tekis harakatlanadigan nuqgta bilan shakllangan tekis egri (3.10-shakl)

rximed spirali
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Vi v s b)l
3.10-shakl Arximed spiralini a) detal, b) chizmasi.

Arximed spiralini qurish uchun uning P pog‘onasini o‘rnating, O
markazidan radiusi spiralning P pog‘onasiga teng bo‘lgan aylana chizib,
pog‘ona va aylanani bir necha teng gismlarga ajrating Bo‘linish nuqgtalari
ragamlangan.O markazdan aylananing bo‘linuvchi nugtalaridan o‘tuvchi
radial to‘g‘ri chiziglar o‘tkaziladi.Radiuslari 01, 02 va boshqalar bo‘lgan O
markazidan mos keladigan radial to‘g‘ri chiziglar bilan kesishguncha
yoylar o‘tkaziladi. Masalan, radiusi 03 bo‘lgan yoy Il nugtada 031
chizigni kesib o‘tadi. Hosil bo‘lgan Arximed spiraliga tegishli II,..., VIII
nuqtalar naqsh bo‘ylab silliq egri chiziq bilan tutashgan.

Mashinasozlikda Arximed spirali, masalan, stanokning kamarlariga
radial harakatni berish uchun ishlatiladi Katta burchakli tishli uzatmaning
orga tomonida Arximed spirali bo‘ylab oluklar kesiladi. Oluklar
kameralarning proektsiyalarini o‘z ichiga oladi, ular ham spiralda gilingan.
Vites aylanayotganda kameralar radial yo‘nalishda harakat giladi.

I11. Bob mavzulari bo‘yicha amaliy ishlarni bajarish
6-amaliy mashg ‘ulot
Tutashmalar. Lekalo egri chiziglari.

1. Ishdan magsad:
Tutashmalar. Lekalo egri chiziglarini bajarish.
2. Ishni bajarish tartibi

v" Nazariy ma‘lumotni o‘rganish;

v Keltirilgan amaliy ko‘rsatma bajarish;

v'Shaxsiy torshirigni olish va bajarish;
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Nazariy ma‘lumotlar:

Bajarish tartibi. Chizma chizishda quyidagi ketma-ketlikka amal qilish
tavsiya etiladi

1. Ramka va asosiy yozuv bilan A4 varaq formatini tayyorlang. Shakl
massshtabi M 1:1

2. Shakl o‘lchamlari bo‘yicha ular orasidagi masofani hisobga olgan
holda va chizilgan maydonda shakllarning bir xil tagsimlanishini hisobga
olgan holda o‘q va markaziy chiziglarni chizish.

3. O‘rni berilgan o‘lchamlar bilan belgilanadigan va go‘shimcha
qurilishni talab gilmaydigan aylana yoylari, doiralar va to‘g‘ri chiziglarni
chizish.

4. Geometrik konstruksiyalar va tutashmalarni bajarish. Qattiq galam
(T yoki 2T) yordamida dastlabki chizmalarni nozik chiziglar bilan amalga
oshirilishi kerak.

5. Chigarish va o‘lcham chiziglarini chizish, o‘lcham ragamlarini
yozish 6. Chizmaning to‘g‘riligini tekshiring va chizilgan galam (TM yoki
M) bilan chizing. Birinchidan, aylana va aylanalardan iborat yoyni, so‘ngra
to“g‘ri chiziglarni torting.

Amaliy ish uchun topshiriq:

1) Tutashmalarni qurish qoidalaridan foydalangan holda shablon
chizmasini chizing va o‘lchamlarni qo‘ying. Vazifa bitta variantda amalga
oshiriladi. Masshtab 1:1.

Vazifani bajarish uchun namuna. 3.11-shakl, 3.12-shakl.
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3.12-shakl. Tutashma bajarish tartibi
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3.11-shakl. Frontal va gorizontal proyektsiyasi.
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Izoh:Talabalar targatma materiallar asosida, berilgan variantidagi
detal chizmasini bajaradilar.
Tayanch se‘z va iboralar: Tutashmalar, burchakni tutashtirish, ichki
urinma, tashqi urinma, egri chiziq, lekalo.
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Xulosa: Mashinasozlik detallarining ayrim gismlarida tutashmalar, egri
chiziglar mavjud. Mazkur bobda detallardagi tutashmalarni bajarish
goidalari va ularni chizish usullari keltirilgan. Tutashmalarni talabalar
o‘quv qurollari yordamida, shu bilan birgalikda kompyuterda Autocad
dasturida bajarishlari mumekin.

Nazorat savollari.
Tutashmalar hagida tushunchalar
Tutashmalarni yasash goidalari
Burchakni tutashtirish tamoyilini tushuntiring.
Tutashmalarni ganday turlari mavjud
Ichki va tashqi urinmaga ta‘rif bering
Aylanani teng bo‘laklar bo‘lish usullari
Sirkul egri chiziglarni ta‘riflang
Lekalo egri chiziglari deganda nim ani tushunasiz?
E llipsning ganday turlari m avjud?
10 Sinusoida ganday hosil b o ‘ladi?
11. Siklik egri chiziglarni ta ’riflang.
12. Evo‘lventani hosil bo‘lishi.

OCoNOTRWODE

Test savollari
1. Aylanani teng gismlarga nima yo‘rdamida bo‘lish mumkin

A. Sirkul B. Chizg‘ich

C. Uchburchak chizg‘ich D. Sirkul va uchburchak chizg‘ich
2. Muntazam beshburchaklar turlari:

A. Oddiy B. Yulduzsimon, oddiy

C. Yulduzsimon
3.Tutashma deb:

A. Bir to‘g‘ri chizigdan ikkinchisiga silliq o‘tish.
B. Bir doiradan ikkinchisiga silliq o‘tish.
C. Bir yoydan ikkinchisiga silliq o‘tish.
D. Barchasi to‘g‘ri
4. Tutashish sodir bo‘lgan nuqgta nima deyiladi:

A. Ulanish nugtasi B. Aloga nugqtasi

C. Tutashish nuqgtasi D. Tutashish markazi
5.1kki aylana orasidagi tutashma turlari

A. Markaziy tutashma B. Ichki tutashma

C. Parallel tutashima D. Qiyshiq tutashima

6. Tegish nugtasi aylana markazidan to‘g‘ri chizigga chizilgan
perpendikulyar ustida yotishi kerak:
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A.Yo'q B. Ha.
C. Majburiy emas
7. Urinmani yasash uchun quyidagilar zarur:
A. Ikki go‘shimcha doira.
B. Yana bitta doira
C. Qo‘shimcha doiralar tuzilmaydi
D. Uch go‘shimcha doira
8. Bir chizigni ikkinchi chizigga uchinchi chiziq orgali ravon
o‘tishiga ...deyiladi
A. Tutashma B. Konuslik
C. Qiyalik D. Oval
9.l1kkita aylana yoylariga urinib o‘tuvchi uchinchi aylana radiusiga
nima deyiladi?
A. Tutashma yoyi B. Tutashtirish radiusi
C. Tutashtirish markazi D. Tutashtirish nugtalari
10. Tashqgi tutashma bajarish uchun tutashma radiusi bilan aylana
radiuslari o‘rtasida qanday arifmetik munosabat o‘rnatiladi?
A. Ayirish B. Ko‘paytirish
C. Qo‘shish D. Ayirish va qo‘shish
11.1chki tutashma bajarish uchun tutashma radiusi bilan aylana radiusi
o‘rtasida qanday arifmetik munosabat o‘rnatiladi?
A. Ayirish
B. Ko*paytirish
C. Qo‘shish
D. Ayirish va qo‘shish
12. Ikki urinuvchi aylananing urinish (o‘tish) nuqtasi qanday chiziqda
yotadi?
A. Aylanalarga ixtiyoriy o‘tkazilgan urinmada
B. Aylanalarning markazida
C. Aylanalarning markazlarini tutashtiruvchi to‘gri chizigda
D. Aylananing ixtiyoriy radiusida
13. Markazlari O,va O, nuqtalarda bo‘lgan teng radiusli aylanalarni
tutashtiruvchi yoyning markazi O nuqta qayerda bo‘ladi?
A. 0,0, kesmani teng ikkiga bo‘luvchi o‘rta perpendikulyarda
B. Aylanalarning ixtiyoriy radiuslari davomida
C. Tomonlari O,0, kesmaga teng bo‘lgan teng tomonli uchburchak uchida
D. Aylana radiusiga perpendikulyar bo‘lgan chiziqda
14. Lekalo egri chiziglari safiga kirmaydigan chiziq —

A. Ellips B. Evolventa
C. Oval D. Parabola

15. Qaysi chiziq lekalo egri chizig‘iga taallugli emas?
A. Evolventa B. O‘ramalar
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C. Epitsikloida D. Gipotsikloida

16. Agar egri chizigning hamma nuqtasi bitta tekislik ustida yotgan
bo‘lsa bunday egri chiziq ... deyiladi.
A. fazoviy egri chiziq B. siniq chiziq
C. lekalo egri chizig‘i D. tekis egri chiziq

17. Turli radiuslar bilan chizilgan aylana yoylaridan iborat ochiq va
ravon egri chizig nima deb ataladi?
A. Oval B. O‘rama
C. Giperbola D. Aylana evolventasi

18. Agar Kkesuvchi tekislik to‘g‘ri doiraviy konusni barcha
yasovchilaridan ikkitasiga parallel ravishda kesib o‘tsa, kesimda ganday
chiziq hosil bo‘ladi?
A. Giperbola B. Ellips
C. Oval D. Parabola

74



IV Bob. QIRQIM VA KESIMLAR. ULARNING TURLARI VA
QO‘LLANILISHI.

4.1. Qirqgim turlari va ularning qo‘llanilishi

Agar buyumning ichki shakli murakkab bo‘lsa, uni ko‘rinishlarida
shtrix chiziq bilan ko‘rsatiladi. Bunda chizma yaqqolligini yo‘qotadi.
Buning uchun buyumning ichki kuzatuvchiga ko‘rinmaydigan sirtlarini
tekislikda shakllash uchun girgim go‘llaniladi. Biror detal yoki uzelni
tekislik bilan fikran qirqib, tekislikda hosil bo‘lgan yuzani hamda tekislik
orqasida ko‘rinib qolgan teshik chiziglari, qirra, qobirg‘a va x.k larni
go‘shib ko‘rsatish qgirgim deyiladi Bunda buyumning kuzatuvchi bilan
kesuvchi tekislikkacha bo‘Igan gismi hayolan olib tashlanadi."

Qirgimni bir gancha turlaga ajratish gabul gilingan:

1. Kesuvchi tekislik soniga garab oddiy va murakkab girgimlarga
bo‘linadi.

2. Kesuvchi tekislikni gorizontal shakl tekisligiga nisbatdan holatiga
garab frontal, gorizontal, profil va giya girgimlar bo‘ladi.

3. Kesuvchi tekislikni buyumning bosh o‘lchamlariga (gobarit)
nisbatan joylashishiga garab bo‘ylama va ko‘ndalang kesilgan girgimlar
bo‘ladi.

4. Qirgim mukammal bajarilishiga garab to‘liq va mahalliy bo‘ladi.
Qirgimlar O°zDSt: 2.305-97 ga muvofiq bajariladi.

Qirqgimlar
|
f 1
Oddiy Murakkab
|
| l l l |
| -Frontal Vertikal Qiya Pog onasimon|| . Siniq
| I
|
‘ Profil ‘ ‘ Frontal H'quizuntal ‘-Fruntal ‘

4.1-shakl Qirgim turlari

Qirgim kesimdan va kesuvchi tekislik ortidagi ko‘rinishdan iborat
bo‘ladi. Kesuvchi tekislikni soniga qarab qirqimlar oddiy va murakkab

11 C.K.boronto6oB MuanBuayanbHbie 3aqaHus 1Mo Kypc yepuenus.. Mocksa 2004
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girgimlarga o‘linadi. Chizmada bitta kesuvchi tekislik bilan hosil gilingan
girgim oddiy qirqim deyiladi

Chizmada qo‘llaniladigan girgim turlari

Kesuvchi tekislik frontal proyeksiyalar tekisligiga parallel bo‘lsa frontal
qirqim, gorizontal proyeksiyalar tekisligiga parallel bo‘lsa gorizontal
qirgim deb ataladi. Qirqim frontal, gorizontal yoki profil girqgim bo‘ladi.
(4.2 a,b,c-shakl)

c)
4.2-shakl. Oddyi girgimlar: a)frontal, b) gorizontal, c) profil

Mabhalliy qirqimlar

Mahalliy qirgimlar ko‘rinishda tutash to‘lqin chiziq bilan ajratiladi. Bu
chuzuglar shaklning boshqa chiziglar bilan ustma-ust tutashmasligi kerak
(4.3-shakl)
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4.3-shakl Mahalliy qirqim

Quyidagi uchta shart bajarilsa, kesuvchi tekislik vaziyati ko‘rsatilmaydi
va qirqim yozuv bilan belgilanmaydi:

Kesuvchi tekislik buyumning simmetriya tekisligi bilan ustma-ust
tushadi; qirqim tegishli shakl bilan bevosita proyeksiya bog‘liglikda
joylashadi.

Murakkab qirqimlar

Murakkab girgimlar pog‘onasimon va siniq girgimlarga bo‘linadi.
Kesuvchi tekisliklar parallel bo‘lgan girgim pog‘onasimon qirqim
deyiladi (4.4-shakl)

Vertikal qirqim (frontal va profil proyeksiya tekisliklariga parallel
bo‘lmagan holda) hamda qiya qirqimlarni burib bajarish ruxsat yetiladi. Bu
holda “burilgan” belgisi qo‘yiladi. Gorizontal, frontal va profil qirqimlar
asosiy ko‘rinishlarda shakllanishi mumkin.

A-A

SO

._\5._\\

T2

4 4-shakl. Murakkab frontal pog‘onasimon qirqim

Agar kesuvchi tekisliklar kesishuvchan bo‘lsa sinig qirgim hosil
bo‘ladi.Agar qirqim buyumning balandligi yoki uzunligi bo‘ylab berilsa,
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bo‘ylama qirqim deyiladi.Agar Kesuvchi tekisliklar buyumning balandligi
yoki uzunligiga perpendikulyar yo‘nalgan bo‘lsa, hosil bo‘lgan girgim
ko‘ndalang qirgim deyiladi (4.5-shakl )

4.5-shakl. Qiya qirgim, ko‘rinish va girgimlarning birgalikdagi shakllanishi

Agar yarim qirqim hamda yarim ko‘rinish birlashsa va ularning har biri
simmetrik shakl bo‘lsa, ajratuvchi chiziq vazifasini simmetriya o‘qi
bajaradi. Agar shaklning biror chizig‘i simmetriya o‘qi bilan ustma-ust
tushsa (masalan, qobirg‘a), yarim qirqimni yarim ko‘rinish bilan
birlashtirib bo‘Imaydi. Bu holda ko‘rinishning katta gismi girgimning
kichik qgismi bilan birlashtiriladi yoki aksincha, qirqim va ko‘rinish
birgalikda shakllangan holda, qirqim simmetriya o‘qining o‘ng tomonida
joylashadi.

S—

4.6-Shak|.-Murakkab siniq qirqim

Murakkab siniq (4.6-shakl) girgim uchun kesuvchi tekisliklar shartli
ravishda ularning kesishish chizig‘i atrofida bir tekislikka to‘g‘ri kelguncha
aylantiriladi. ~Agar  birlashtirilgan  tekisliklar  asosiy  proyeksiya
tekisliklaridan biriga parallel bo‘lib chigsa, u holda singan qismni mos
keladigan ko‘rinish joyiga qo‘yish mumkin..
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4.2 Kesimlar. Detallarga kesim berish

Kesim deb bir yoki bir necha tekislik bilan buyumni fikran xesilganda
hosil bo‘lgan kesim yuzasining shakliga aytiladi. kesimlarda qirqimlardan

farqli ravishda xesuvchi tekislik bilan kesilgan yuzaning o‘zi shakllanadi.
4.10 a) b) -shakl

b)

4.10-shakl Detalga kesim berish usulari.

Kesimlarning chigarilgan va ustiga shizilgan turlari mavjud. Ko‘rroq
shigarilgan kesimlarni go‘llash magsadga muvofig bo‘ladi. Ularni asosiu
ko‘rinishlarni uzib orasiga joulashtirib ko‘rsatish ham mumkin

Chiqarilgan kesm, bir xil turdagi qismlar orasidagi bo‘shligda,
nosimmetrik kesma shakli bilan kesish tekisligining izining davomida,
chizilgan maydonning istalgan joyida, shuningdek aylanish bilan ( 4.11, a,
c,4,11,b,4,12, a, 4,13, a, 4,14, a) shakllar.
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Chizmadagi kesish tekisligining izini tasvirlash uchun ko‘rish
yo‘nalishini  ko‘rsatadigan strelkalar bilan qalin ochiq chizigdan
foydalaning va kesish tekisligini rus alifbosining bosh harflari bilan
belgilang. Bo‘limga AA tipidagi yozuv go‘shiladi (4.14, a - shakl).

c)

4.14 -shakl

Boshlanish va tugatish chiziglari tasvirning konturini kesib o‘tmasligi
kerak.
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Harf belgilari alifbo tartibida takrorlanmasdan va qoida tarigasida
bo‘shliglarsiz beriladi. Harf belgilarining shrift o‘lchami o‘lchamdagi
ragamlarning ragamlari hajmidan taxminan ikki baravar katta bo‘lishi
kerak. Harf belgisi kesish tekisligining holatidan qat'i nazar, asosiy
yozuvga parallel ravishda joylashgan.Umumiy holda, bo‘lim chizmadagi
har ganday bo‘sh joyda joylashgan bo‘lsa, kesish tekisligining izining
holati yuqorida ko‘rsatilgandek tasvirlangan va bo‘limning tasviriga
rasmning nomiga mos keladigan yozuv qo‘shiladi. kesish tekisligi (4.15-
shakl).

Ay A-A A=A

L

A

4.15-shakl

Harf belgilari alifbo tartibida takrorlanmasdan va qoida tarigasida
bo‘shliglarsiz beriladi. Harf belgilarining shrift o‘lchami o‘lchamdagi
ragamlarning ragamlari hajmidan taxminan ikki baravar katta bo‘lishi
kerak. Harf belgisi kesish tekisligining holatidan qat'i nazar, asosiy
yozuvga parallel ravishda joylashgan.Umumiy holda, bo‘lim chizmadagi
har ganday bo‘sh joyda joylashgan bo‘lsa, kesish tekisligining izining
holati yuqorida ko‘rsatilgandek tasvirlangan va bo‘limning tasviriga
rasmning nomiga mos keladigan yozuv qo‘shiladi. kesish tekisligi (4.15-
shakl).

Shakllarda ko‘rsatilgan hollarda: 4.16, 4.17, (ustiga chiqarilgan;
kesimlar) - simmetrik kesmalar uchun kesish tekisligining izi
tasvirlanmagan va kesma bilan birga bo‘lmagan. yozuv.
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4.18 a),b)- shakl
Ob'ektning bir nechta bir xil bo‘limlari uchun kesimc hiziqglari bir harf
bilan belgilanadi va bir gism chiziladi. Agar kesish tekisliklari turli
burchaklarga yo‘naltirilgan bo‘lsa, u holda “Burilgan” belgisi
go‘llanilmaydi. (4.18 a),b)- shakl)
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O‘z DSt 2.305:2003 ga asosan chizma chizishni osonlashtirish, chizma
qog‘ozini tejash va chizmalarni taxt gilishda ixcham bo‘lishi uchun ba‘zi
bir shartliliklar va soddalash-tirishlar ruhsat yetiladi.

4.19- shakl

Agar ko‘rinish, girqim yoki kesim simmetrik bo‘lsa, u holda shaklning
yarmini yoki yarmidan ko‘proq qismini ingichka to‘lqin chiziq bilan
chegaralab ko‘rsatish mumkin 4.19- shakl. Agar buyumda bir nechta bir xil
elementlar bo‘lsa, ulardan fagat bir yoki ikkitasini ko‘rsatish kifoya,
qolganlarini shartli ravishda ko‘rsatish mumkin

V. Bob mavzulari bo‘yicha amaliy ishlarni bajarish
7-amaliy mashg ‘ulot
Detalga girqim berish
1. Ishdan maqsad:

v’ Detalga oddiy frontal girgim berish
2. Ishni bajarish tartibi

v Nazariy ma‘lumotni o‘rganish;

v Keltirilgan amaliy ko‘rsatma bajarish;

v" Shaxsiy torshirigni olish va bajarish;

Nazariy ma‘lumotlar:

Aksonometrik proektsiyalarda kesmalar ob'ektning tashqi ko‘rinishi
shakli to°liq tugatilgan keyin amalga oshiriladi. Xuddi o‘sha payt kesmalar
proyeksiya tekisliklariga parallel ravishda kesuvchi tekisliklarda amalga
oshiriladi. Qirgimning konturlari har doim ob'ektning asosiy o‘glari bilan
mos kelishi kerak.ya‘ni va kesilgan chiziq ko‘rinadigan kontur chizig‘i
sifatida chiziladi.
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Amaliy mashg ‘ulot topshirig ‘i: Berilgan detalga girgim bering.
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Izoh:Talabalar targatma materiallar asosida, berilgan variantidagi
detal chizmasiga qgirgim beradilar.

Tayanch se‘z va iboralar: Kesim, girgim, oddiy qgirgim, gorizontal
qirgim, xesuvchi tekislik, siniq girgim

Xulosa: Ko'rinishlar, kesimlar va girgimlar mavzusi bo yicha nazariy
va amaliy bilimlar talabalarning kasbiy faoliyatlarida texnik bilim,
ko'nikma va malakalarini shakllantirishlari uchun muxim amaliy
ahamiyatga ega. Shu sababli har bir talaba bu mavzu bo’yicha chizmalarni
chizishni va aynigsa o gishni mukammal o zlashtirib olishlari magsadga
muvofig.
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Nazorat savollari.

1. Kesim va qirqimlar chizmada nima uchun bajariladi?
2. Qanday shakl kesim deb ataladi?
3. Chizmada joylashuviga qarab kesimlar qanday turlarga bo‘linadi?
4. Kesimlar nima uchun shtrixovka qilinadi?
5. Kesim yuzasi ganday chiziq turi bilan, necha gradius qiyalikda
trixlanadi?
6. Kesimlarni bajarishda qanday belgilanish bajariladi?
7. Kesimni kesim chizig‘iga nisbatan burish mumkinmi?
8. Qirqim deb nimaga aytiladi?
9. Qirgimlar ganday turlanadi?
10. Oddiy qirgim deb ganday qirqimga aytiladi va ularning turlanishi?
11. Frontal (vertikal) qirqim deb qanday qirqimga aytiladi?
12. Profil (vertikal) qirqim deb qanday qirqimga aytiladi?
13. Gorizontal qirqim deb ganday qirqimga aytiladi?
14. Murakkab girqim deb ganday girgimga aytiladi?
15. Pog‘onali girgimni tushuntiring
16. Siniq girgim deb ganday girgimga aytiladi?
17. Qirgimlar chizmada ganday joylashtiriladi?
18. Kesuvchi tekislikning vaziyati chizmada qanday ko‘rsatiladi?
19.Yoyiq chiziq hamda garash yo‘nalishini Kko‘rsatuvchi strelka
birgalikda ganday chiziladi va qalinligi ganday bo‘ladi?

20. Qirgim bilan xesimni farqini tushintiring?

21. Qiya qirqim deb ganday qirqimga aytiladi?

22.Mahalliy qirqim deb qanday qirqimga aytiladi?

23. Bo‘ylama qirqim deb qanday qirqimga aytiladi?

24. Ko‘ndalang girqim deb qanday qirqimga aytiladi?

25. Mahalliy qirqim ko‘rinishlardan qanday ajratib ko‘rsatiladi?

26. Detallarning qanday qismlari qirqimda shtrixlanmaydi?

sh

Test savollari.

1. Kesuvchi tekisliklarning soniga qarab qanday qirqimlar bo‘ladi?

A. oddiy, murakkab, zinasimon

B. oddiy, murakkab

C. oddiy, murakkab, gotizontal, vertikal

D. murakkab, gotizontal, vertikal

2. Buyumning bitta yoki bir nechta fazoviy tekisliklar bilan fikran
kesilishidan hosil bo‘lgan shakliy qismi nima?

A. girgim

B. go‘shimcha ko‘rinish
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C. ko‘rinish

D. mahalliy ko‘rinish

3. Buyumning ichki tuzilishi bitta tekislik bilan kesib ko‘rsatilsa
qanday qirqim deyiladi?

A. pog‘onali qirqim

B. oddiy qirqim

C. siniq qirqim

D. mahalliy qirqim

4. Qaysi qirqimda kesuvchi tekislik proyeksiyalar tekisligining
biriga nisbatdan biror burchak ostida bo‘ladi?

A. mahalliy girqimda

B. oddiy qirqimda

C. pog‘onali girqimda

D. giya qirgimda

5. Kesuvchi tekisliklar o‘zaro parallel joylashgan bo‘lsa qanday
qirqim hosil bo‘ladi?

A. pog‘onali qirqim

B. siniq girgim

C. mahalliy qirqim

D. oddiy qirqim

6. Kesuvchi tekisliklar o‘zaro kesishib burchak hosil gilsa qanday
qirqim hosil bo‘ladi?

A. oddiy qirqim

B. mahalliy qirqim

C. siniq qirqim

D. pog‘onali qirgim

7. Chetga chiqarilib shakllangan kesim konturi qanday chiziq bilan
chiziladi?

A. asosiy tutash chiziq

B. shtrix-punktr chiziq

C. uzuq chiziq

D. ingichka tutash siniq chiziq

8. Bitta detalga tegishli qirqim va kesimlarning barchasi qanday
shtrixlanishi kerak?

A. perpendikulyar

B. parallel

C. bir xil tomonga 45°

D. har xil tomonga 45°
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9. Buyumning bitta yoki bir nechta tekislik bilan fikran kesib,
fagat kesuvchi tekislik kesgan qismi ko‘rsatilgan shakli nima deb
ataladi?

A. oddiy qirqim

B. siniq girgim

C. mahalliy qirqim

D. kesim

10. Detal yuzasida alohida, cheklangan joyning shakli nima deb
ataladi?

A. pog‘onali girgim

B. mahalliy qirgim

C. oddiy qirgim

D. siniqg qirgim

11. Qirgim va kesim yuzalarini shtrixlashda (shartli belgilashda)
ganday chiziq turlaridan foydalaniladi?

A. Ingichka tutash, tutash to‘lginsimon va shtrix chizigdan

B. Asosiy yo‘g‘on tutash chizigdan

C. Shtrix-punktir chiziqdan

D. Uzuq chizigdan

12. Qirqim nimadan tashkil topadi?

A. Yordamchi ko‘rinish va kesuvchi tekislik ortidagi proektsiyadan
iborat bo‘ladi

B. Kesim va kesuvchi tekislik ortidagi ko‘rinishdan iborat bo‘ladi

C. Maxalliy ko‘rinish va kesuvchi tekislik ortidagi ko‘rinish va
proektsiyadan iborat bo‘ladi

D. Yordamchi ko‘rinish va kesuvchi tekislik ortidagi ko‘rinish va
proektsiyadan iborat bo‘ladi

13. Qirqimlar oddiy va murakkab qirqimlarga qanday ajratiladi?

A. Maxalliy ko‘rinishlar soniga qarab

B. Ko‘rinishlar soniga qarab

C. Kesuvchi tekislikni soniga qarab

D.Yordamchi ko‘rinishlar soniga garab

14. Qanday girqgim gorizontal girgim deb ataladi?

A. Kesuvchi tekislik gorizontal proektsiyalar tekisligiga perpendikulyar
bo‘lsa

B. Kesuvchi tekislik frontal proektsiyalar tekisligiga parallel bo‘lsa

C. Kesuvchi tekislik Profil proektsiyalar tekisligiga parallel bo‘lsa

D. Kesuvchi tekislik gorizontal Proektsiyalar tekisligiga parallel bo‘lsa

15. Simmetrik detallarning girgimida ganday soddalashtirishlarga
yo‘l qo‘yiladi?
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A. Detalning bir gqismini qo‘shimcha

B. Detalning girgilgan joyini shtrixlamaslikka

C. Mabhalliy girgim bajarishga

D. Ko‘rinishning yarmini qirqimning yarmi

16. Qanday girgimga pog‘onasimon girgim deyiladi?

A. Kesuvchi tekisliklar perpendikulyar bo‘lgan qirqim

B. Kesuvchi tekisliklar parallel bo‘lgan qirqim

C. Kesuvchi tekislik gorizontal proektsiyalar tekisligiga perpendikulyar
bo‘lsa

D. Kesuvchi tekislik frontal Proektsiyalar tekisligiga parallel bo‘lsa

17. Qanday girgimga siniq girgim deyiladi?

A. Kesuvchi tekislik frontal proektsiyalar tekisligiga parallel bo‘lsa

B. Agar xesuvchi tekisliklar parallel bo‘lsa

C. Agar xesuvchi tekisliklar kesishuvchan bo‘lsa

D. Agar xesuvchi tekisliklar kesishuvchan bo‘lsa
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V Bob. DETAL BIRIKMALARI

5.1 Ajraladigan birikmalar.

Birikmalar hagida tushuncha

Mashinasozlik buyumlari ko‘pincha har-xil usullar yordamida
biriktirilgan detallardan iborat bo‘ladi. Bunda bir detal ikkinchisiga
nisbatan go‘zg‘almas yoki qo‘zg‘aluvchan qilib biriktirilishi mumkin.
Shuning uchun ular go‘zg‘aluvchi va qo‘zg‘almas birikmalarga bo‘linadi
(5.1- shakl)

VINTLI R) SHTIFTLI
BIRIKMA BIRIKMA

A)

5.1 - shakl. Detallar va mashina detallarining turli birikmalari.

Detal birikmalari qo‘zg‘aluvchi va qo‘zg‘almas birikmalarga bo‘linadi.
Qo‘zg‘aluvchi birikmalarga qismlar bir-biriga nisbatan harakatlanadi,

qo‘zg‘almas bo‘g‘inlarda ular darhol bir-biriga mahkamlanadi. Ushbu ikki
turdagi

90



Ajralmaydigan birikmalar payvandlash, parchinlash, yelimlash usuli
bilan bajarilgan bo‘ladi, shuning uchun ham ularni ajratilganda buziladi va
detallarga putur yetadi

Rezbali birikmalar va ularning asosiy turlari

Rezba deb tekis konturning silindrik yoki konus sirti yuzasida aylanma
va ilgarilanma harakati natijasida hosil bo‘lgan vint sirtiga aytiladi.
Qo‘zg‘aluvchi birikmalarga — detallarni buzmasdan, sindirmasdan, qo‘lda
yoki asboblar yordamida ajratiladigan buyumlar kiradi. Sanoatda keng
targalgan birikmalar rezbali, shponkali, shlisali birikmalardir.

Rezbalar yordamida biriga tashqi va ikkinchisiga esa ichki rezba
ochilgan ikki yoki undan ortiq detallar biriktiriladi. Tashqi rezba detalning
(sterjen yoki trubaning) sirtiga, ichki rezba esa (gayka yoki muftaning)
teshigiga ochiladi. Rezbalarni yeng ko‘p qo‘llaniladigan turi silindrik
(silindr sirtiga) va konussimon (konus sirtiga) ochilgan rezbalar
hisoblanadi.

Rezbalar tasnifi:

e rezba o‘yilgan sirtiga qarab ularni silindrik va konussimon
rezbalarga ajratiladi;

e rezbalarning sirtga nisbatan joylashishiga qarab ularni tashqi va
ichki rezbalarga ajratiladi;

e rezbalardan foydalanishga qarab ularni biriktiruvchi (metrik),
zichlab biriktiruvchi (konussimon), trubasimon, suriluvchi (tirakli
trapetsiyasimon), maxsus va boshqgalarga ajratiladi;

e rezbaning vintli sirtining yo‘nalishiga qarab ularni o‘ng va chap
yo‘lli rezbalarga ajratiladi;

e rezbalarni kirimining soniga qarab 1 kirimli yoki ko‘p kirimli
(ikki kirimli, uch kirimli va hokazo) guruhlarga ajratiladi

Rezbalar ishlatilishi, vazifasi va parametrlari bo‘yicha metrik, dyuymli,
silindrik, truba, konussimon truba, trapesiyali va tirak Kabiturlarga
bo‘linadi

Metrik rezbalar Kko‘pincha biriktirish detallarida (vintlar, boltlar,
shpilkalar, gaykalar) qo‘llaniladi. Bunday rezbalarning Profillari teng
tomonli uchburchak bo‘lib, yoqlari orasidagi burchak 60° ni tashkil yetadi.
Detallarning vazifasiga qarab metrik rezbalar mayda va katta qadamli qilib
o‘yilishi mumkin. Metrik rezbalar M xarfi va nominal diametri bilan
belgilanadi (masalan: M16, M20), agar mayda gadamli bo‘lsa M16 dan
so‘ng X belgi orqali gadamining o‘lchami go‘shib, (masalan (M16x2),
chap rezba bo‘lsa AN qo‘shib (masalan, M16AN) yoziladi

Dyuymli rezbalar yehtiyot qismlarda ishlatish uchun qo‘llaniladi.
Uning profili tengyonli uchburchak bo‘lib, yoqlari orasidagi burchak 55°
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ga teng bo‘ladi. Ushbu rezba dyuym (1”=25,4 mm) bilan o‘lchanadi.
Dyuymli rezbani belgilanishi 1V, 1"*"va x k.

Silindrik truba rezbalar suv va gaz trubalarini biriktirishda ishlatiladi.
Uning Profili avvalgidek 55° teng yonli uchburchak bo‘lib, uchlari
yumaloglangan bo‘ladi. Chizmada bunday rezbalar dyuymga «G» belgisi
go‘shib belgilanadi (masalan: G1”).Trubaning tashqi diametri chizmada
berilgan o‘lchamdan katta bo‘ladi. Masalan, chizmadagi G1” o‘lchamli
trubaning tashqi diametri d=33,5 mm ni tashkil yetib, ichki diametri 1"
(25,4 mm) ga teng bo‘ladi.

Konussimen truba rezbalar katta bosimli gaz yoki suyuqglik o‘tadigan
trubalarda ishlatiladi Konussimon rezbalar ham tengyonli uchburchak
bo‘lib, uchlari orasidagi burchak 55° ni hosil giladi. xonuslik 1:16 ga teng
va bu konus yasovchisiga nisbatan @=1°47'24" ni tashkil yetadi.
Konussimon truba rezbalar quyidagicha belgilanadi: Ky, 1/2".

Dyuymli truba rezbalar parametrlarining konussimon truba rezbadan
fargi profilidagi burchakning 60° yekanligidadir. Shuning uchun ham
bularning parametrlarida (masalan, 1 dyuymdagi o‘ramlar soni yoki
gadami) farq bo‘lishi tabiiy.

Trapesiyali rezbalarning profili teng yonli trapesiyadan iborat bo‘lib,
tomonlar orasidagi burchak 30° ni tashkil yetadi. Bu rezbalar aylanish
natijasida ilgarilanma harakat hosil qilish uchun ishlatiladi.

Tirak rezbalar rezba o°qi yo‘nalishi bo‘yicha bir tamonlama katta kuch
ta‘sir yetuvchi mexanizmlarda qo‘llaniladi. Rezba profili tropesiyaga
o‘xshash lekin ishchi tomoni o‘gqga paralell bo‘lgan chiziqqa nisbatan 3°ni
ikkinchi tomoni 30°ni tashkil yetadi.

To‘g‘ri burchakli nostandart rezbalar ilgarilanma yoki aylanma
harakat bilan ishlovchi kuchli presslash va yuk ko‘tarishlar moslamalarida
ishlatiladi. Mazkur rezbalarning profillari to‘gri burchakli bo‘lib, asosan
nostandart rezbalar ko‘rinishida bajariladi. (5.1-jadval )
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5.1-jadval

Metrik
rezba

Silindrik truba
rezbala

Konussimon
truba rezba

Dyuymli truba
rezba

Trapesiyali rezba

Tirak rezba

To‘g‘ri burchakli
nostandart
rezbalar

Rezbalarni chizmada shartli belgilanishi
Uz DS 2.311-97 rezbalarni chizmada shartli shakllash qoidalarini
belgilab beradi. Sterjendagi tashqi rezbaning tashqi diametri d yo‘g‘on
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tutash chiziq bilan, ichki diametri d1 ingichka tutash chiziq bilan chiziladi
(5.2 shakl,a).

m O

5.2- shakl. Chizmalardagi rezbani chizmasi tashqi — stergenda (a), ichki - teshikda (b)

Ichki rezbada yo‘g‘on chiziq bilan ichki diametri d1 va ingichka chiziq
bilan d tashqi diametri bo‘ylab ko‘rsatiladi (5.2,b-shakl). Bu yerda asosiy
va ingichka chiziqlar orasidagi masofa rezba qadamidan katta bo‘lmasligi

zarur.
L] [
B .
. x w| 2z
E M2T*15-6H ‘%’ o
=

5.3- shakl Rezbaga o‘lchamlarni go‘llash

Rezbani belgilari, tegishli standartlarga muvofiq, rezbaning o‘lchamlari
va maksimal og‘ishlarini ko‘rsatadi va ularni konusning va silindrsimon
quvur iplaridan tashgari barcha iplar uchun tashqi diametrga,

Boltli va shpilkali birikmalar

Boltli birikmalar.

Ajraluvchi birikmalarda bolt, vint, shpilka, gayka singari biriktirish detallari
keng qo‘llaniladi. Bunday detallarni bir necha turlari bo‘lib ular DS talablariga
binoan tayyorlanadi.

Bolt- bu kallakli rezba o‘yilgan sterjendir. (5.3-shakl). Bolt kallagining
o‘lchamlari va shakli har xil bo‘ladi. Boltli birikma ikki yoki undan ortiq
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gismlarni mahkamlash uchun ishlatiladi. Boltli birikma ulanadigan

gismlarni, standart mahsulotlarni bolt, gayka, shaybani o‘z ichiga oladi.

5.3-shakl Bolt shakli va chizmasi

Detal 1

J 3
“ 1 o i i
1 T @ [}

N S

=

1 ' T
- i

L 3

- )

5.4-shakl a)Boltli birikma, b) chizmada ko’rinishi.
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Shpilkali birikma

Shpilka - silindrsimon sterjen, ikkala tomonida rezbalar bmavjud (5.6
shakl)

Bunday birikma shpilki, shayba, gayki va biriktirilgan detallardan
iborat. Detalalarni shpilka, bilan ulanishi bolt kallagi uchun joy yo‘q
bo‘lganda yoki ulanadigan qismlardan biri sezilarli qalinlikka ega

bo‘lganda go‘llaniladi (5.7 a) b)-shakl).

NE 45 °

; Y

~e;.=[~«:,

5.6-shakl Shpilka shakli va chizlishi
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Shpilka

Gayka

Shayba

Detal 1

i

//(ﬁ«,\l««(
e

Ietal 2

a) b)
5.7-shakl. a) Shpilkali birikma b) chizmasi
Shpilkali birikma chizmasini chizishda ham yuqoridagidek, uning
diametri va yelementlariga nisbatan olingan o‘lchamlardan foydalanish
tavsiya yetiladi. 5.7-shaklda shpilka uyasi va shpilkali birikma chizmasini
bajarish tartibi ko‘rsatilgan.
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5.7- shakl. Shpilkali birikma chizmasini bajarish tartibi

Vintli birikma.

Vintli birikma- detallar bir-biriga vint yordamida biriktiriladigan
rezbali birikma. Vintli birikmaning boltli birikmadan farqi shuki, bunda
gaykaga hojat bo‘lmaydi, chunki biriktiriladigan detalning o‘zi ichki
rezbali, vint esa tashqi rezbali bo‘ladi. Vintli birikma ajraluvchan
birikmalar jumlasiga kiradi: vintli otvertka yordamida teskariga burab
bo‘shatib, detallarni bir-biridan ajratib olish mumkin.
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Vint

Detal 1

Detal 1
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5.9 shakl. Vint sirtlarini chizmada ko‘rinishi

5.2 Trubali birikmalar.
Fitingli birikmalar
Trubaprovodlarni mahkamlash detalisiz biriktirish fitingli birikmalar
orqali amalga oshiriladi, ya‘ni trubalar bir-biri bilan maxsus detallar —
fitinglar vositasida biriktiriladi (5.10-shakl). Bunday birikmalar birinchi
trubaning uchini ikkinchi trubaning uchi bilan bevosita tutashtirishi

mumkin bo‘lgan yoki trubalar burchak ostida joylashgan xollarda
go‘llaniladi.
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5.10 shakl. Fitingli birikmalar va ularni chizmada tasvirlanishi

Shponkali, shlisali birikmalar

Ajraladigan birikmalar rezbali birikmalardan tashqari shponkalar,
shtiftlar, ponalar yordamida bajariladi. Shponkalar  shkivlarni,
maxoviklarni yarim muftalarni, mushtchalarni, tishli gildiraklarni va
boshqa detallarni val yoki o‘q bilan gqo‘zg‘aladigan yoki qo‘zg‘almaydigan
qilib biriktirish uchun ishlatiladi. Bunday birikmada shponka bir vaqtning
o‘zida val pazini va g‘ildirak paziga kiradi. Shponkalar prizmatik,
sigmensimon, ponasimon va ko‘rinishda bo‘ladi 5.10 a), b)shakl.

41
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Ishchi yoglari

Shponka

b
5.11- a),b) shakl Shl))onkali birikmalar

Shlitsali yoki tishli birikmani “ko‘p shponkali” deb atashadi. Valda
hosil qilingan chikiklar (tishlari) va teshikda xosil qilingan botigliklar
natijasida birikadi (5.12 shak).. Bu birikma shponkali birikmaga o°xshash,
lekin chikiklari ko‘p bo‘lganligidan shponkali birikmaga qaraganda
quyidagi afzalliklarga ega:

v’ katta quvvatlarni uzatish imkoniyatiga ega;

v’ yaxshi markazlashtiradi;

v' birikma mustahkamligini oshiradi.

5.12 shak. Val shlitsali

Shlitsali birikma shakllanishi va uni tashkil etuvchi detallarni chizmalarda
shartli ifodalanishlari 5.13 shaklda ko‘rsatilgan. ko‘ndalang kesimining shakliga
garab, shlitsali birikmalar to‘g‘ri girrali (5.13-shakl, a), evolventasimon (5.13
shakl, b) va uchburchak tishli (5.13-shakl, c) birikmalarga bo‘linadi.
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5.13- shakl.
5.3 Ajralmaydigan birikmalar
Payvand birikmalar. Payvand birikmalar ajralmas birikmalaming asosi
bo‘lib, ulardan mashinasozlikda va qurilishlarda keng kolamda
foydalaniladi. Chunki  payvand birikmalarda boshga ajralmas

birikmalardagiga garaganda birmuncha afzalliklari bor, masalan birikma
kam mehnat talab gilishi bilan birga, metallni tejashga imkon beradi.

Ustma-uctli Teleskopik Uchma uch

i (e

| Tavr Burchakli Tutash
O’g’ma i :

5.14- shakl. Payvand birikmalarning turlari

Payvand birikmalarning turlari. Payvandlanadigan detallarning

birikish xusussiyatiga ko‘ra payvand birikmalarning quydagi turlari
ajratiladi (5.14 shakl)
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Payvand choki

B4

5.15 shakl Chizmdagi payvand birkmalarning belgilanishiga misol

Elimlash usuli bilan bajarilgan birikmal
Elimlash - bu gismlarni elim bilan birlashtirib olish jarayoni. Elimlash
usuli bilan bajarilgan birikmalarga "E" belgisi ishlatiladi..

5.16- shakl Yelim bilan gismlarni ulash: a) -elimlash chegarasini belgilash; b) -
gismlarga elim ge‘llash; gisgichda gismlarni sigishda 1 - tayanch; 2 - galamdon; 3 -
tayanch bloki; 4 - gisqich; 5 - yopishtiruvchi be ‘laklar

Elimlash usuli bilan bajarilgan birikmal chizish gqoidalari, payvand
birikmalarning shizmasi bilan mutlago bir xil. (5.17 shakl)

/ /
E E

i

/

|
YOKI :
|

5.17 shakl Chizmdagi elimlash usulining belgilanishiga misol
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Parchin mixli birikmalar. Parchin aylana Kesimli mih bulib uni bir
kallaghi doira buladi. Ikkinchi boshi detallarga o‘rnatilgandan keyin
kallaklanadi (parchinlanadi).Ular ajralmas birikmalar tarkibiga kiradi.
Asosan diametri 20 mm dan ortig bolmagan polat, mis, alyuminiy
simlaridan tayyorlanadi, 5.154-shakl bunday simlarning uchi parchalanib,
ma‘lum shakldagi kallakka aylantirilsa, parchin mix hosil boiadi. Parchin
mixlar katta kichikligiga garab, sovuglayin yoki qizdirilib tayyorlanadi.
Rangli metalldan yasalgan barcha parchin mixlar hamda diametri 12 mm
gacha bolgan polat parchin mixlar sovuqlayin, diametri 12 mm dan katta
bolganlar esa qizdirilgandan kevin parchalanadi. Ulanadigan gismlarda
teshiklar hosil qilish uchun parma yoki pressdan foydalaniladi. Parchin
mixlar yordamida hosil bolgan birikmaiar quvidagi turlarga, ya‘ni
mustahkam, mustahkam-jips hamda jips choklarga bolinadi. Hozirgi
vaqtda mustahkam-jips hamda jips choklar o‘rniga payvand choklar
ishlatilganligi uchun asosan mustahkam choklarni hisoblashni ko‘ramiz.
Parchin mixlar (olchamlari)ni standartlashgan. Kam yuklangan
birikmalarda hamda yelastik materiallarni biriktirishda o‘rtasi teshik
parchin mixlar-pistonlar ishlatiladi.O‘rnatish qulay bolishi uchun parchin
mixning diametri teshikning diametridan kichikroq qilinadi.

5.15 -shakl Parchin mixlar

Parchin mixli birikmalarni
avfzalliklari:
a) detallarni ajratganda kam shikastlanadi;
b) titrashlarga yaxshi chidaydi ;
V) yuqori mustaxkamlikka ega;
kamchiliklari:
a) metallar ko‘p sarf buladi;
b) maxsus qistirmalar qo‘yish talab etadi;
v) qalin detallarni biriktirish ancha qimmatga tushadi;
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g) payvand birikmalarga nisbatan narxi 20-30% kimmat.
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5.15 shakl Chizmdagi parchin mixli birikmalarni belgilanishiga misol

Parchin mixli birikmalar ko ‘p qo‘llaniladgan sohalar-
» avia va kemasozlikda- fyuzelyaj, korpus qoplamasi ;
» qurilish inshoatlarida-ko‘priklar, fermalar;

» mashinasozlikning barcha sohalarida

IV. Bob mavzulari bo‘yicha amaliy ishlarni bajarish
8-amaliy mashg ‘ulot
Boltli va shpilkali brikmalar.

1. Ishdan magsad:

v'Boltli va shpilkali brikmalarni berilgan o‘lchamlar va formulalar
asosida bajarish
2. Ishni bajarish tartibi

v Nazariy ma‘lumotni o‘rganish;

v’ Keltirilgan amaliy ko‘rsatma bajarish;

v" Shaxsiy torshirigni olish va bajarish;

Nazariy ma‘lumotlar:

Boltlar yuqori aniqlikda yasaladi. Olti burchakli boltlar yeng ko‘p
ishlatiladi. Chizmada boltlar soddalashtirilgan tarzda shakllangan. Bolt
haqiqiy yoki nisbiy o‘lchamlarda chizilgan bo‘lishi mumkin.Olti burchakli
boltni chizish tartibi 5.2-jadvalda keltirilgan

105



Bolt chizmasini bajarish ketma-ketligi

4.2-jadval

07q chiziglarm ingichka
Shirix-punkfir chizigi-
aa chizamiz

2]

Boltni gorizontal
proyeksiyasini
chizamiz.

d=20

D=2d=2%20=40
Bolt kallagining
tashqi diametrini
ingichka tutash
chizigda chizamiz

EH

Bolting kallagi
olti yoqli bo'lgan-
ligi uchun bu ayla-|
nani oltiga bo'lib
asosiy tutash
chizigda chizamiz

chizmasr

hisoblanishi

chizmass

hisoblanishi

chizmas/

hisablanishr

4]

0'q chiziq markazi
dan diametri
d=20mmli aylana
asosiy tutash
chizigda chizamiz

0'q chiziq markazi-
dan diametri
di=0.85*d=17mm-
li aylana

ingichka tutash
chizigda chizamiz.
Boltni gorizontal
proyeksivasini
chizib bo'ldik.

Bolni frontal
proyeksiyasini
chizamiz.
Orasidan ixtiyoriy
masofa tashlab
oldidan ko 'rinib
(urgan 4ta girasini
proyeksiyalab
balandligi
h=0.7*d=14mmli
ingichka tutash
chizigda chizamiz.

olti yoqli bo'lgan
qismi yumologlash
R=1.5%d=30mmli
radiusda yoy
asosiy tutash

70mmli eni 20mmli
asosiy tutash
chizigda chizamiz.
yuqorisidan
c=0.15d=3mmli

chizmasi | hisoblamishi | chizmasi | hisoblamishi | chizmasi | fisoblanishi
7] 8| == E
f
Boltni sterjini 5:{ Z;; é;f;fih"'Vi
Z::ll,;lfr’;qnlifg‘h+H+K l=1.5d=30mmli
Boltning kallagi L=20+25+3+16+6 diametri d;=0.85d=

17mmliingichka
tutash chizigda
chizamiz.
oxirini asosiy
tutash chizigda

chizigda chizamiz. ikki tomonidan tutashtiramiz.
45°li faska chiza-
miz.
chizmasi | hisoblanishi | chizmasi | hisoblanishi | chizmasi | hisoblanishi

Boltli va shpilkali birikmalarni bajarishnartibi

Bolt bilan biriktirishda yig‘ish chiziglarida boltli birikmalar vaktni
tejash maqgsadida bolt, gayka va shaybalarni standartdan olingan
o‘lchamlar yemas, balki bu detallarning 4.16 -shakl da keltirilgan shartli
nisbatlari buyicha chizish tavsiya yetiladi.

d — rezbaning tashqi diametri

b va bl - mahkamlangan gismlarning galinligi
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Ulanadigan qismlardagi teshikning diametri do = 1,1d.formula bo‘yicha
aniqlanadi.

Boltning qolgan yelementlarining nisbiy o‘lchamlari taxminan (butun
sonlarga yaxlitlash orqali) quyidagi nisbatlar bo‘yicha aniqlanadi:

h =0,7d — kallakning balandligi ;

D = 2d - olti burchakli doiraning diametri;

lo = 1,5d — sterjendagi rezba uzunligi

d; = 0,85d — rezbaning ichki diametri;

R = 1,5d — kallakdagi yoy diametri;

R; = chizish davomida aniqlanadi;

¢ =0,15d — faska balandligi;

R, = d —kallakdagi .yoy radiusi

d - nominal rezba diametri mm.

Gaykaning qolgan Yyelementlarining nisbiy o‘lchamlari quyidagi
munosabatlarga muvofiq taxminan (butun sonlarga yaxlitlash orqali)
aniqlanadi.

s = 0,15d — shayba qalinligi;

D = 2,2d - shaybaning tashqi diametri;

d; = 1,1d - shayba teshigi diametri;

¢ = 0,25d — faska balandligi;

d — bolt .rezbasini diametri mm
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5.16-shakl. Boltli va shpilkali birikmanu uchta proeksiyadagi ko‘rinishi

Amaliy mashg‘ulot
brikmalarning proeksion chizmasini bajarish.

boyicha

topshiriq: Boltli

va

shpilkali

5.3-jadval

Bo‘ltli birikma uchun variantlar

Shpilkali birikma uchun variant

Ne d n m S Ne d n m S
1 16 25 50 2 1 16 45 55 2
2 20 18 30 25 2 20 28 50 25
3 16 25 50 2 3 30 30 70 25
4 24 16 40 25 4 20 20 56 25
5 30 20 30 25 5 24 24 70 25
6 24 20 40 25 6 30 35 80 25
7 20 15 35 25 7 20 25 50 25
8 16 25 50 2 8 16 22 48 2.0
9 24 24 30 25 9 20 38 50 25
10 20 30 25 25| 1 20 25 50 25
11 24 30 20 25| 1 30 25 70 25
12 30 30 30 25| 1 24 28 75 25
13 20 15 40 25| 1 24 25 45 2.0
14 24 30 20 25| 1 20 26 50 25
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15 30 10 40 2,5 30 30 70 2,5
16 20 15 25 2,5 30 35 70 2,5
17 30 20 30 2,5 24 24 55 2,5
18 20 30 20 2,5 20 20 40 2,0
19 24 20 30 2,5 20 25 45 2,5
20 16 20 45 2 30 26 50 2,5
21 20 25 25 2,5 24 22 50 2,5
22 24 15 40 2,5 16 22 40 2,5
23 30 18 35 2,5 20 24 40 2,5
24 24 10 40 2,5 30 30 50 2,5
25 30 20 35 2,5 20 25 45 2,5
26 20 15 25 2,5 24 22 50 2,5
27 24 15 30 2,5 30 23 60 2,5
28 16 15 25 2 16 20 40 2,5
29 24 20 25 2,5 20 20 40 2,5
30 20 10 30 2,5 30 25 60 2,5

Izoh:Talabalar boltli va shpilkali brikmalarni uchun berilgan
o ‘Ichamlar va formulalar yordamida birikmalarni chizmasini A3 formatda
bajaradilar.

1. Ishdan magsad:

v" Trubali birikmalarni chizmasini bajarish
2. Ishni bajarish tartibi

v Nazariy ma‘lumotni o‘rganish;

v' Keltirilgan amaliy ko‘rsatma bajarish;

v" Shaxsiy torshirigni olish va bajarish;
Nazariy ma‘lumotlar:

9-amaliy mashg ‘ulot
Trubali birikmalar
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Ushbu turdagi ulanishlar turli sohalarda keng go‘llaniladi sanoat,
xususan, neft va gaz sanoatida, gidravlik, pnevmatik va boshga qurilmalar,
shuningdek, gaz tizimlarida va suv ta‘minoti. Truballar bir-biriga maxsus
detallar - fitinglar. yordamida ulanadi. Fittinglar turli diametrli trubalarni
ulanishini ta‘minlash uchun har-xil konstruksiyada ishlab chigiladi.

Truballar va fitinglar quvur teshigining nominal diametrining kattaligi
bilan tavsiflanadi Du, konstruktiv elementlarning o‘lchamlari tanlanganiga
garab moslanadi.

Amaliy mashg ‘ulot topshirig‘i. Trubali birikma chizmasini bajarish

Namuna

Berilgan topshirig A3 formatda bajariladi.
Izoh:Talabalar targatma materiallar asosida, berilgan variantidagi
trubali birikma chizmasini bajaradilar.

Tayanch se‘z va iboralar: Birikmalar, esolt, rezba, ajralmaydigan
birikmalar, ajraluvchi birikmalar, mashqi rezba, ichki rezbaga, shpilka,
gayka, shayba, parchin mixlar.

Xulosa: Talaba bobni o‘rganishi davomida birikmalar hagida

ma’lumotlarga ega bo‘ladi, ularning shakllari, turlari, qo‘llanish sohasi,
xamda chizmalardagi shartli belgilarni farglay olishni o‘rganadi.
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Nazorat savollari.
Birikmalar hagida tushuncha bering.
Ajraluvchi birikmalarning yelementlariga nimalar kiradi ?
Ajralmaydigan birikmalar tushuncha bering.
Bolt deb nimaga aytiladi?
Rezba deb nimaga aytiladi?
Rezbalar ganday hosil bo‘ladi ?
Rezbalarning qo‘llanilishi tushuntiring?
Rezbalarning turlarini sanab bering?
Ichki rezbaga ta‘rif bering?
10 Tashqi rezbaga ta‘rif bering?
11. Pe3banap chusmanapja ganaaii udoaananaim?
12. Trubali birikmalarga ta‘rif bering?
13. Fitingli birikmalar qaerda qo‘llaniladi?
14. Shpilkali birikmalarga ta‘rif bering?
15. Shpilka, gayka, shaybani shartli belgilanish strukturasi?
16. Payvand birikmalarga ta‘rif bering ?
17. Payvand birikmalarning turlari ?
18. Parchin mixli birikmalar gandgay birikmalarga kiradi?
19. Payvand choklarning turlari
20. Payvand birikmalar shartli ravishda qannait xapduap 6mnan
OenrunaHaau
21. Parchin mixlarga ta‘rif bering ?
22. Parchin mixli birikmalar gandqay birikmalarga kiradi?
23. Parchin mixli birikmalarni avfzalliklari ?
24. Parchin mixli birikmalarni kamchiliklari?
25. Parchin mixli birikmalar ko‘p qo‘llaniladgan sohalar?

CoNOTRWNE

Test savollari.

1. Rezba deb nimaga aytiladi?
A. Tekis konturning silindrik yuzasida to‘g‘ri va parallel harakat natijasida
hosil bo‘lgan o‘yiqlarga
B. Tekis konturning silindrik yoki konus sirti yuzasida aylanma va
ilgarilanma harakati natijasida hosil bo‘lgan vint sirtiga
C. Tekis konturning konus sirti yuzasida to‘g‘ri va parallel harakat
natijasida hosil bo‘lgan o‘yiglarga
D. Shar yuzasida to‘g‘ri va parallel harakat natijasida hosil bo‘lgan
o‘yiqlarga
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2. Maxsus rezbalar standart rezbalardan qanday farqlanadi?
A. Eni va tannarxi bilan
B. Yo‘nalishi bilan
C. O‘zining profili va o‘lchamlari bilan
D. Balandligi va tannarxi bilan
3. Rezbalarning asosiy parametrlariga qaysilar kiradi?
A. Rezbaning ichki diametri, gadami, balandligi va eni
B. Profil shakli, rezbaning balandligi, qadami
C rofil shakli, rezbaning ichki diametri, balandligi va eni
D. rofil shakli, rezbaning ustki diametri, qadami, yo‘nalishi (o‘ng yoki
chap) va o‘rami
4. Ajraluvchi birikmalarga qaysilar kiradi?
A. Boltlar, gaykalar, vintlar, shpilkalar, shponkalar
B. ayvandlash usuli bilan bajarilgan birikmalar
C. Parchinlash usuli bilan bajarilgan birikmalar
D. Yelimlash usuli bilan bajarilgan birikmalar
5.Tashqi rezba hamda ichki rezbalar qanday ochiladi?
A. Tashqi rezba ham ichki rezba ham detalning teshigiga ochiladi
B. Tashqi rezba ham ichki rezba ham detalning sirtiga ochiladi
C. Tashqi rezba detalning (sterjen yoki trubaning) sirtiga, ichki rezba esa
(gayka yoki muftaning) teshigiga ochiladi
D. Tashqi rezba detalning teshigiga, ichki rezba esa uning sirtiga ochiladi
6.Rezbaning qaysi parametri uning asosiy o‘lchami hisoblanadi?
A. Qadami.
B. Tashqi diametri
C. Yo‘nalishi
D. O‘rami
7. Rezbaning gadami deb nimaga aytiladi?
A. Qo‘zg‘almaydigan
B. Suriladigan
C. Ajralmaydigan
D. Payvandlangan
8.Mashg‘ur yodgorliklarimiz zinapoyalarini qurishda qanday
sirtlardan foydalanilgan?
A. Vint sirtlar
B. Chiziqli bo‘Imagan
C. Chiziqli sirtlar
D. Qonuniy bo‘lmagan
9.Rezbalar ishlatilishi, vazifasi va parametrlari bo‘yicha qanday
turlarga bo‘linadi?
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A. Metrik, dyuymli, trapetsiyali, tirak , parabolasimon

B. Metrik , dyuymli, konussimon, truba, doirasimon, trapetsiyali

C. Metrik , dyuymli, silindrik, truba, konussimon truba, trapetsiyali va tirak

D. Metrik , dyuymli, silindrik, truba, konussimon truba, sharsimon va tirak
10.Ajraladigan birikmalarga -qanday buyumlar kiradi?

A. Ajraladigan birikmalarga - detallari buzmasdan, sindirmasdan, qo‘lda

yoki asboblar yordamida ajratiladigan buyumlar kiradi.

B. Ajraladigan birikmalarga - detallarini sindirib ham ajratib bo‘Imaydigan

buyumlar kiradi

C. Ajraladigan birikmalarga - detallari fagat buzib, sindirib ajratiladigan

buyumlar kiradi

D. Ajraladigan birikmalar umuman chizmada shakllanmaydi.
11.Rezbaning ichki diametri gqaysi formulaga asosan aniqglanadi?

A. d1 - 0,5d

B. d; =0,85d
C.d;=0,7d
D. d1: 0,8d

12.Mayda qadamli metrik rezbalar asosan qanday detallarga
ochiladi?
A. Asosan yupga devorli detailarda
B. O‘z-0‘zidan buralib ketishga qarshi joylarda
C. Mustahkamlash darajasi shartiga ko‘ra
D. Silindrik va konus sirtlarda

13.Vint chizig‘i deb nimaga aytiladi?
A. Keskin bir marta aylanib sterjenni qirqqganda hosil b o‘lgan vintli chiziq
B.Silindrning yasovchilari bo‘yicha ham ilgarilama, ham aylanma harakat
qilishda nuqta hosil gilgan fazoviy egri chiziq
C. Nugqtaning silinrd yasovchilari bo‘yicha bir marta aylanishida ketgan
masofaga
D. Silindrik yoki konus sirtda tekis konturning vintsimon harakati
natijasida hosil bo‘lgan sirt

14.Chizmada soddalashtirib shakllangan boltli va shpilkali
birikmalarda rezbalari qanday ko‘rsatiladi?
A. Fagat rezbali qismlariga chiziladi
B. Butun sterjen bo‘yicha
C. Rezbasi ko‘rsatilmaydi
D. Faskalari chiziladi

15.Sterjendagi rezbaning qadami qanday aniqlanadi?
A. Rezba o‘ramlari soni orqali aniqlanadi
B. O‘Ichagich (chizg‘ich) yordamida
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C. Teshikka burab aniglanadi
D. Rezba o‘yiqlariga mos shablon tanlanib uning yordamida aniqlanadi
16. Shponka vositasida hosil qilingan qo‘zg‘almas birikma ba‘zida
nima deyiladi?
A. Suriladigan
B. Qo‘zg‘almaydigan
C. Ajralmaydigan
D. Payvandlangan
17.Metrik rezba qayerlarda ishlatiladi?
A. Biriktirish detallarida
B. Suv va gaz trubalarini biriktirishda
C. Stanoklar, presslar va shu kabi mexanizmlarning yurgizish
D. Katta kuch ta‘sir giladigan joylarda
18.Chizmada soddalashtirib tasvirlangan boltli va shpilkali
birikmalarda rezbalari qanday ko‘rsatiladi?
A. Butun sterjen bo‘yicha
B. Rezbasi ko‘rsatilmaydi
C. Faskalari chiziladi
D. Faqat rezbali gismlariga chiziladi

VI Bob. DETALLARNING ESKIZLARINI BAJARISH. DETALLARNING
ISH CHIZMALARI

6.1 Eskiz va texnik rasm hagida tushuncha

Eskiz konstruktorlik hujjati  bo‘lib, konstruktorlar faoliyatida,
ixtirolarda va ishlab-chiqarishni tashkil yetishda keng qo‘llaniladi.
Buyumni dastlabki ishlab chiqarishda, ta‘mirlashda va boshqga hollarda
ularni Eskiziga binoan tayyorlanadi. Shuning uchun ham Eskiz bajarishni
barcha muhandislik yo‘nalishidagi talabalarning bilishlari muhim o‘rin
tutadi.

Eskizlar (konstruktorlik hujjatlarining yagona tizimi) standartlarining
barcha talablariga rioya qilgan holda detal yelementlarini tahminan
Proporsionalligini sagqlab va ko‘z bilan chamalab chizmachilik asboblarisiz
go‘lda bajariladi.

Eskiz kataklarga bo‘lingan barcha formatdagi chizma qog‘ozlariga
bajarilishi mumkin. Detallarning ish chizmalarini chizishda ham Eskiz
asosiy hujjat hisoblanib, unda detal materiali, o‘lchamlari va shakli

114



haqidagi mahlumotlar to‘liq keltirilgan bo‘lishi lozim. Undan tashqari,
detalga (texnik talablarga) oid grafik va yozma ma‘lumotlar ham berilishi
mumkin. Eskiz tuzish jarayonini bir necha bosgichga bo‘lib o‘rganish
tavsiya yetiladi.

Texnik shakl

Texnikaviy shakl chizish chizmachilik faninig asosiy bo‘limlaridan biri
bo‘lib, u shakl chizishning qonun qoidalari va turlarini o‘rgatadi, shu bilan
birga fazoviy tushuncha va tassavurimizning o‘sishida, ya‘ni garafikaviy
malakamizni rivojlanishida muhim ahamiyatiga ega. Bu bo‘lim ayrim
chiziglar, tekis shakillar, sirtlar, modellar, detallar, uzellar, va
buyumlarning yaqqol shaklini chizgich, sirkul, hamda lekalolardan
foydalanmasdan, qo‘lda tez va to‘g‘ri chizishga o‘rgatadi.

Texnikaviy shakl — aksonometrik proyktsiyalarni shakllash, ya‘ni
parallel yoki markaziy proyeksiyalash qoidalariga asosan jismning
o‘lchamlarini ko‘zda chamalab nisbatlarini saglagan holda, qo‘lda
bajarilgan yaqqol shakldir, lekin chizmachilikda, ko‘pincha aktsonemetrik
proyeksiya qoidalariga binoan chiziladigan texnikaviy shakllarni
ishlatamiz. Texnikaviy shakl chizish badiiy shakl chizishga garaganda
oddiy va qulay bo‘lib, jismning shakli, o‘lchamlari va umuman, jism
hagida to‘la ma‘lumot beradi. Texnikaviy shakl chizishda jismning
tuzilishi hagida to‘la ma‘lumotga ega bo‘lish magsadida uni qirgib
shakllash va talab gilingan vaqgtda unga o‘Ichamlar ham go‘yish mumekin.

Texnikaviy shakl yordamida yangi loyihalanayotgan detal, yoki
buyumning tez shakllash, ikki proyeksiya yordamida buyumning
texnikaviy shaklini chizib, noma‘lum proyeksiyasini aniqlash, qirqim yoki
Kesimlarini chizish mumkin.

Eskiz va texnikaviy shakllar A3(297x210) yoki A4(297x420)
formatlarda chiziladi. Ramka va asosiy yozuv grafalarining chiziglarini
ham qo‘lda chizishga harakat qilish kerak. Aylana va yellipslarni chizish
qiyin bo‘lishiga qaramay, texnikaviy shakl chizishda sirkul va lekalolardan
foydalanish mumkin yemas. Faqat aksonometrik proyeksiya o‘glarining
yo‘nalishini  belgilab  olishda, soyalash qiyin  bo‘lgandagina
uchburchakliklar yoki chizg‘ichlardan foydalanishga ruxsat Yyetiladi,
chunki texnikaviy shakl chizishning asosiy xususiyatlaridan biri shakl va
chizma chizish usullarini birga tatbiq yetishdan iborat.

Texnikaviy shakllarni chizish uchun nasraning shakli haqida asosiy
tushunchalarga ega bo‘lish kerak. Bunda asosan narsaning tashqi ko rinishi
va xossalariga ahamiyat berish zarur. Jismning shakli va o‘lchamlari uning
geometrik xossasi, rangi, og‘irligi, qattiq yoki yumshoqligi va boshqalar
jismning fizikaviy xossalari bo‘ladi. Biz asosan jismning geometrik
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xossalarini o‘rganamiz. Ma‘lumki, har ganday buyum uzellar, detallar va
geometrik sirtlarning yig‘indisidan iborat bo‘ladi. Demak, har ganday
detalning tuzilishini o‘rganish uchun uni qanday goemetrik sirtlarning
birikmasidan tashkil topganligini bilish muhim. Bunda chizmani, Eskizni,
texnikaviy shaklni tez va oson bajarish mumkin bo‘ladi.

Badiiy shakl, asosan, kuzatish va tasavvur qilish bilan bajariladi.
Narsaning ko‘rinishi bilan haqiqiy shakli o‘rtasida katta farq bor. Shuning
uchun texnikaviy shakl bajarishda predmet ganday ko‘rinishidan gat’iy
nazar, uning hagiqiy shakli shakllanadi. Bunday shakllash shakliy shakl
yoki narsani shakli deb ataladi.

6.1-shakl, a da markaziy (perspiktiva), 6.1-shakl, b da aksonometrik
proyeksiyalash qoidasiga binoan bajarilgan texnikaviy shakllar
shakllangan.

6.1- shakl.Detal ish chizmalarini chizishda eskiz

Detallarning ish chizmalarini chizishda ham Eskiz asosiy hujjat
hisoblanib, unda detal materiali, o‘lchamlari va shakli hagidagi
mahlumotlar to‘liq keltirilgan bo‘lishi lozim. Undan tashqgari, detalga
(texnik talablarga) oid grafik va yozma ma‘lumotlar ham berilishi mumkin.
Eskiz tuzish jarayonini bir necha bosqichga bo‘lib o‘rganish tavsiya
yetiladi.

Detallarning eskizlarini bajarish

1-bosqich. Detal bilan tanishib chiqish

Detalning shakli uning asosiy yelementlarini fikran bir necha sirtlarga
bo‘lish yo‘li bilan tahlil gilinadi. Imkoniyatga qarab detalning vazifasi,

tayyorlash texnologiyasi, materiali va ishlatilishi to‘g‘risidagi ma‘lumotlar
olinadi (6.2- shakl).
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2-bosqich. Bosh ko‘rinish va boshqa kerakli shakllarni aniglash

Bosh ko‘rinishni shunday tanlash kerakki, u detalning shakli va
o‘lchamlari haqida, shu bilan birga uni tayyorlashda Eskizdan
foydalanishni yengillashtirish zarur. Tasvirlarni yaqqolligini oshirish
uchun ko‘rinishlarda qirqim va kesimlardan foydalaniladi. Tasvirlarda iloji
boricha ko‘rinmas kontur chiziglari kam bo‘lgani ma‘qul. yetarli
ko‘rinishlar sonini aniqlashda va Eskizni bajarishda DS 2.305-68 97
qoidalari va tavsiyalariga binoan bajariladi. Berilgan detalni shaklini
tasavvur gilish uning uchta shakli yetarli bo‘ladi: ya‘ni, bosh ko‘rinish,
ustidan ko‘rinish, chap yonidan ko‘rinish. Bosh ko‘rinishda esa frontal
qirqim berish zarur.

3-bosqich. Chizma formatini tanlash

Chizma formati 2.301 DS ga binoan tanlanadi va 2-bosqichga asosan
detalni barcha yelementlari va shaklini yetarli kattalikda shakllash,
o‘lchamlar qo‘yish va shartli belgilarni ifodalash uchun imkon beradigan
bo‘lishi zarur.

4-bosqich. Chizma qog‘ozini tayyorlash

Tanlangan formatdagi chizma qog‘ozining listlarni jamlab bog‘lash
uchun chap tomonidan 20 mm va qolgan uch tomonida 5 mm list
qirg‘og‘ining ichkarisiga ramka chiziladi, so‘ngra asosiy yozuv uchun
chizma qog‘ozining o‘ng tomoni ostidan joy ajratiladi.

5-bosqich. Chizma qog‘oziga shakllarni joylashtirish

Detalning shaklini ko‘z bilan chamalab ularning gabarit o‘lchamlariga
qarab joylashtirish rejalashtiriladi. Ushbu holatda detal balandiligi A deb
olinib, unda detal yeni B=A va uzunligi S~2A ga tahminan teng desa
bo‘ladi (6.1,b-shakl). Ko‘rinishlar uchun ingichka chiziglar yordamida
to‘g‘ri to‘rtburchaklar chiziladi (6.1,a-shakl). Bu to‘g‘ri to‘rtburchaklar
asosiy yozuv, texnik talablar, shartli belgilar va o‘lchamlar qo‘yish uchun
joyni ye’tiborga olgan holda format ramkasi ichiga joylashtiriladi.

6-bosqich. Detal yelementlarini shakllash

Chizilgan to‘g‘ri  to‘rtburchaklar ichiga uning o‘lchamlarini
proporsiyasi va proeksion bog‘lanishni saqlagan holda detal
yelementlarining markaz hamda o°q chiziqlari o‘tkaziladi (6.3,b-shakl).

7-bosqich. Ko‘rinishlar, qirqim va Kesimlarni bajarish

Barcha ko‘rinishlarda 6-bosqgichda ye’tibor berilmagan qismlar to‘ldirib
chiziladi (masalan, yumaloglashlar va x.k. lar). Ko‘rinishlar chizib
bo‘lingandan so‘ng yordamchi chiziglarni o‘chirib tashlanadi. 2.305-68 DS
ga muvofiq qirqim va Kesimlar bajariladi va Kesim yuzalari material turiga
qarab shtrixlanadi, chiziqlari qoraytiriladi.
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8-bosqich. O‘lcham chiziqlari va shartli belgilarni qo‘yish

Sirtlarni xarakterini aniqlovchi o‘lcham va chiqarish chiziqlari, shartli
belgilar (diametr, radius, kvadrat, konuslik, qiyalik, rezba turlari va
boshqalar) 2.307-68 DS qoidalariga asosan bajariladi (6.3,v-shakl).
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6.3-shakl Detallarning eskizlarini bajarish bosqichlari
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9-bosqich. O‘lcham sonlarini qo‘yish

Detal yelementlarini o‘lchov asboblari yordamida o‘lchab o‘lcham
chiziqlari ustiga o‘lcham sonlari qo‘yiladi. Agar detal yelementlarida rezba
ochilgan bo‘lsa, uni parametrlari va rezbani belgilanishi qo‘yiladi (6.3,9-
shakl).

10-bosqich. Eskizni taxt qilish

Detalning Eskizi chizilgandan so‘ng asosiy yozuv to‘ldiriladi. Kerak
bo‘lgan hollarda o‘lchamlardagi chetga chiqishlar, sirtlarning shakli,
joylashishi, texnik talablar hamda tushuntirish yozuvlari haqida
ma‘lumotlar beriladi. So‘ngra Eskiz oxirgi marta ko‘zdan kechirilib
tekshiriladi va kamchiliklari tuzatiladi.

Detalning eskizi bo‘yicha uning ishchi chizmasini bajarish

Detalning ish chizmasi deb, detalni tayyorlash va nazorati uchun yetarli
shakllari va boshga ma‘lumotlardan iborat chizmaga aytiladi.
Ma‘lumotlarga o‘lchamlar, shartli belgilar, yozuvlar, jadvallar va boshqalar
kiradi.

Shunday qilib chizma grafik qismdan tashqari matn qismini ham o‘z
ichiga oladi.

6.4-shakl. Detalarning o‘lchovlarini olish
Ish chizmalarini tayyorlash
Chizma qog‘ozida detalni shakllari va g‘adir-budurliklarini
ko‘rsatuvchi yetarli belgilardan tashqari, asosiy yozuv, texnikaviy talablar
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(asosiy yozuv ustida), g‘adir-budurlik belgisi (yuqorida o‘ng burchakda),
chizmani burilgan belgisi (yuqorida chap burchakda); detalni shaklini
ifodalovchi omillar jadvali (tishli g‘ildiraklar va shlisali buyumlarda) ham
keltiriladi. Detalning shakllar soni va mazmuni detalning shaklli va
o‘lchamlari hagida to‘lig ma‘lumot berishi kerak.

Chizmadagi yozuvlar

Chizmalardagi yozuvlarni, texnik talablar va jadvallarni joylashtirish
qoidalari 2.316-97 DS da bayon qilingan. Agar chizmada detalni
grafikaviy va shartli belgilari to‘liq ifoda yetilmagan tagdirda ko‘pincha
yozuvlar, jadvallar va matn qismlari kiritiladi. Yozuv matni aniq va qisqa
qilib chizmaning asosiy yozuvi ustiga yoziladi. «Texnik talablar» degan
yozuv yozilmaydi. Texnik talablardagi bandlar ketma-ket ragamlanib
2.316-97 DS tavsiyalariga asosan yoziladi. Tasvirlarga oid yozuvlar ikki
qatordan ortiq bo‘lmasligi kerak. Ularni yozilishi va joylashtirilishi 5.5-
shakllda ko‘rsatilgan. Asosiy yozuv 0O°%zDS 2.304-97 dagi «Ish
chizmalariga qo‘yiladigan asosiy talablar» ga asosan to‘ldiriladi.
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6.5 —shakl. Avtomobilni eskiz chizmasi
6.2 Yig‘ish chizmalarini bajarish, o‘qish va detallarga ajratish.

Buyumning umumiy ko ‘rinish chizmasini bajarish

Yangi buyumni va uning konstruktorlik hujjatlarini ishlab chiqish
2.103-96 ga asosan 5 bosqichga bo‘linadi. Ulardan 4 tasida (texnik
topshiriq, texnik yechim, Eskiz loyihasi, texnik loyiha) loyiha hujjatlari
ishlab chiqilib, oxirgi bosqichida ishchi hujjatlar ko‘plab ishlab chiqarishga
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(tajriba nusxasi yoki tajriba partiyasi) tayyorlanadi. Eskiz va texnik
loyihalarda buyumni tajriba variantlari tayyorlanib sinovdan o‘tkaziladi.

Umumiy ko‘rinish chizmasi — buyum tuzilmasi, uning asosiy tarkibiy
va detallarining ish chizmasini tashkil gilgan hujjatlarning ishlab chiquvchi
hujjatdir. 2.119-73 va 2.120-73 DS ga asosan umumiy ko‘rinish chizmalari
quyidagilarni o‘z ichiga oladi:

e buyumning shakli (ko‘rinish, qirqim, kesimlar), matnli qismi,
buyumni tuzilishi, tarkibiy qismlarni o‘zaro harakatini va buyumni ishlash
jarayonini tushuntiruvchi yozuvlar;

o tarkibiy qismlarning nomi va belgilanishida buyumni umumiy
Ko‘rinish chizmasini tushuntirish uchun kerak bo‘lgan yozuvlar (texnik
tasnifi, soni, materiali, ish jarayoni va boshqalar);

e shakllarga go‘yilgan o‘lchamlar va boshqga kerakli ma‘lumotlar;

e sxemalar (kerak bo‘lgan taqdirda);

e umumiy Kko‘rinish chizmalarining variantlarini kerak bo‘lgan
tagdirda buyumning texnik tasnifi bilan solishtirish.

; tashkiliy bo*lakl
bo'yicha
va wlarni nomlanishi

Yig‘ish birligi
Rolik
PK 02.06.01.00

Rolik
02.06.01.01

Vtulka
02.06.01.04

O
PK 02.06.00.0.

6.6 —shakl

Muhandislik grafikasi kursida umumiy ko‘rinish chizmalari quyidagi
ma‘lumotlarni 0°z ichiga olishi kerak:

e buyumni barcha tarkibiy gqismlarini texnikaviy shakli va tuzilmasini
aniglovchi shakllardan (ko‘rinish, girgim va Kesimlar), ularni joylashuvi,
soni, tarkibiy gismlarini o‘zaro bog‘lanishini;

e o‘rnatish, biriktirish va gabarit o‘lchamlari;

o tarkibiy qismlarni belgilanishi va ularni jadval sifatida keltirilishi.
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Umumiy ko‘rinish chizmasidagi yig‘uv birliklarida birikma turlarini
(tirqishli yoki tirqishsiz birikma, rezbali, shtiftli, shponkali, yelimlangan,
qalaylangan, payvandlangan detallar va boshqalar) soddalashtirishlar iloji
boricha kamroq ishlatiladi. Chizmada yig‘uv birligi tarkibiga kiruvchi yoki
alohida detallarni shakllarini tushunish uchun yetarli bo‘lgan shakllar soni
bo‘lishi kerak. Umumiy ko‘rinish chizmasi istalgan detalni chizmasini
bajarish uchun imkon berishi kerak.

Umumiy ko ‘rinish chizmasining xajmi, bajarilish ketma-ketligi

Umumiy ko‘rinish chizmasini chizish bosqichlari. Umumiy ko‘rinish
chizmasini chizishda aniq ketma-ketlikdagi quyidagi ishlar bajariladi:

1.Yig‘uv birligi bilan tanishish, uning vazifasi, tuzilmasi, asosiy
tarkibiy qismlarining o‘zaro bog‘lanishi va buyumning ishlash jarayoni
hamda detallarga ajratish va yig‘ish ketma-ketligi bilan tanishish.

2. Yig‘uv birligiga kiruvchi detallarining Eskizini chizish.

3. Detallarning Eskizlariga asosan umumiy Kko‘rinish chizmasini
bajarish. Chizmani chizishda bosh ko‘rinish va ko‘rinishlar sonini tanlash
masalalari hal yetiladi.

Umumiy ko‘rinish chizmasini rejalashtirilishi - bu buyumning umumiy
ko‘rinish proeksiyalarini, tashqgariga olib chigilgan girgim va Kesimlar,
go‘shimcha ko‘rinishlarni tanlangan formatda joyini belgilashdir (5.5
shakl).

Ko‘rinishlarni rejalashtirishda asos qilib korpus detali Eskizi olindi.
Quyida bu rejalashtirishni bajarish bayon yetiladi. Umumiy ko‘rinish
chizmasini bajarish tartibi 6.6- shaklda, yig‘uv birliklari, detallar va
standart buyumlar esa jadval tarzida 6.7- shaklda keltirilgan. Umumiy
Ko‘rinish chizmasini ustida ishlashni xususiyatlari shundan iboratki,
bajaruvchi avval buyum tarkibiga kiruvchi detallarning Eskizlarini chizadi.
So‘ngra ularga asosan umumiy ko‘rinish chizmasini bajaradi.

6.7- shakl. Umumiy ko‘rinish chizmasini bajarish tartibi
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Topshiriq bilan tanishish. Umumiy ko‘rinish chizmasini chizish uchun
har bir talabaga alohida naturada yig‘uv birligini variantini uni tuzilishi
haqidagi texnikaviy tushuntirish matni bilan beriladi. Tushuntirish matnida
asosan yig‘uv birligining vazifasi, ishlash jarayoni va uning tarkibiy
qismlarini bog‘lanishlarini ifodalanadi. Buyumni fikran detallarga ajratish
va yig‘ish amaliyotda rejalashtirilgan holda bajariladi.

Bosh ko‘rinish va shakllar sonini tanlash. Buyumni umumiy ko‘rinish
chizmasini chizishda O‘zD St 2.305-97 O‘zD St 2.109-97 talab va
qoidalariga ye’tibor beriladi.

Umumiy ko‘rinish chizmasida buyumning ishchi holati bosh ko‘rinish
qilib tanlanadi. Ko‘p hollarda buyumni bosh ko‘rinishini turli xilda
joylashtirish mumkin.

Bunday holatlarda bosh ko‘rinish sifatida buyum to‘g‘risida boshqa
ko‘rinishlariga nisbatan ko‘proq ma‘lumot beradigan va yig‘ish uchun
qulay bo‘lgan Kko‘rinish tanlanadi. Bosh ko‘rinishda frontal, murakkab
qirqim yoki bosh ko‘rinishni yarim ko‘rinishi bilan frontal qirqimini yarmi
birlashtirib ko‘rsatiladi.

Boshga ko‘rinishlari buyumni va detallarning shakllari ye’tiborga
olingan holda chiziladi. Ko‘rinishlar soni iloji boricha kam, lekin barcha
detallarning tarkibiy gismlarini o‘zaro bog‘lanishi va buyum hagqida to‘liq
ma‘lumot beradigan bo‘lishi kerak. Umumiy ko‘rinish chizmasining
yig‘ish chizmasidan farqi shundaki, unda barcha detallarning texnik
shakllari to‘g‘risida kerak bo‘lgan aniqliklar berilgan bo‘ladi. Umumiy
Ko‘rinish chizmalarida bu talablarni bajarish uchun buyumning
ko‘rinishlaridan tashqari, bir qator detallar guruhini yoki alohida detallarni
go‘shimcha shakllari beriladi.

Yuqgorida keltirilgan vernerni umumiy ko‘rinish chizmasida yig‘ish
chizmasida shakllash shart bo‘lmagan 5 vtulka uchun B - B Kesim, 3
oboyma uchun G ko‘rinishlar 5.7— shakl berilgan. Verner dastasining
yig‘ish chizmasini shakllash uchun ikkita ko‘rinish: frontal qirqim va A-A
bo‘yicha Profil qirqim yetarli bo‘ladi. B-B bo‘yicha qirqim berish talab
yetilmaydi, chunki bu qirqim dasta sirtini tashqi shaklini aniqlash uchun
kerak bo‘ladi. Konstruktorlik hujjatining yig‘uv birliklari chizmasida uning
shakli - dastada chizmasida o‘z ifodasini topgan

Umumiy ko‘rinish chizmasini rejalashtirish. Chizmada bosh
ko‘rinishni aniqlash, asosiy shakllarni chizma maydonida rasional (bir
tekisda va to‘liq joylashtirish) umumiy ko‘rinish chizmasini rejalashtirishni
magsadi bo‘lib xizmat qiladi. Rejalashtirishni istalgan qog‘ozda yumshoq
qalam bilan buyumning ko‘rinishlarini kontur chiziqglarini chizib bajariladi.
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Umumiy ko‘rinish chizmasida shakllarni joylashtirish quyidagi
muloxazalarga asosan rejalashtiriladi.

Buyumni umumiy ko‘rinish chizmasidagi asosiy ko‘rinishlari bosh
ko‘rinishga nisbatan proeksion bog‘lanishlarda bo‘ladi. Ba‘zi hollarda
chizma qog‘ozi maydonini rasional ishlatish uchun bosh ko‘rinishdan
tashqaridagi bo‘sh joylarga kuzatuvchining yo‘nalishlari ko‘rsatilgan holda
va kerakli yozuvlar yordamida boshqga ko‘rinishlar joylashtiriladi. Umumiy
ko‘rinish chizmasida buyumning asosiy ko‘rinishlariga asosiy proeksiya
tekisligiga parallel bo‘lgan tekisliklar bilan oddiy (masalan 6.2- shaklda
bosh ko‘rinishda to‘liq frontal girqim va chap tomondan ko‘rinishida A-A
qirgim) yoki murakkab qirqimlar beriladi. Murakkab qirqimlar asosiy
Ko‘rinishlari simmetriya o‘qiga ega bo‘lmagan shakllarda qo‘llanilib u
buyum xaqida ko‘rinishga nisbatan buyum xaqida to‘ligroq ma‘lumot
beradi. Buyumni ko‘rinishlari (kerak bo‘lgan taqdirda) chizma qog‘ozini
bo‘sh joyiga kuzatuvchi yo‘nalishi A yoki B harfi bilan belgilanib,
ko‘rinish ustiga A yoki B ko‘rinish deb yozib qo‘yiladi. Umumiy ko‘rinish
chizmasida detallarning shakllari osonligi tufayli uni o‘qish qiyin
bo‘lmagan hollarda ba‘zibir ko‘rinishlar bosh ko‘rinish shaklining
masshtabiga qaralganda kichraytirilgan holda joylashtirilishi mumkin
(masalan, 3 detal-oboymaning G ko‘rinishi 13.2-shaklda 1:1 masshtabda
berilgan). Tuzilmalarning mayda yelementlari qo‘shimcha ko‘rinishlar,
kesimlar yoki chiqarish yelementlari yordamida masshtabi kattalashtirib
ko‘rsatiladi.

Umumiy ko‘rinish chizmasini rejalashtirishda vernerning bosh
ko‘rinishi uning tuzilmalarini asosiy yelementlarini to‘liq shakllash uchun
frontal qirqim bajarilgan. Ushbu ko‘rinishda dastaning shakli va tashqi
ko‘rinishini aniglash uchun uning ko‘rinishiga birgalikda qirqim berilgan.
A-A to‘lig qirgim 2 korpus tuzilmasini, uni tortuvchi 11 vintni, 12
soqqalarning joylashishini va 5 vtulka teshigini aniq ko‘rsatadi. A-A
girgimda ko‘rinish simmetrik bo‘lmaganligi uchun to‘liq shakllangan.
Vernerni o‘ng tomondan ko‘rinishida 1 dastani 6 valga 10 vint bilan
mahkamlanishini ko‘rsatish uchun B-B qirqim berilib, u simmetrik
bo‘lgani uchun chap tomonda old ko‘rinishi, o‘ng tomonda qirqim
shakllangan. O‘ng tomondan ko‘rinishda 4 qopqoqgning shakli, unda
joylashgan 3 - 4 mm bo‘lgan teshiklarning joylashishi va dastaning tashqi
shakli ko‘rsatilgan.

Rejalashtirishda yuqoridagi asosiy shakllardan tashgari ikkita
go‘shimcha shakllashlar yordamida: B-B kesim orqali 5 vtulkani va G
ko‘rinish orqali 3 oboymani ko‘rsatish rejalashtirilgan. B-B kesimda M5
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rezbali teshik bitta devorni teshib o‘tihsi ko‘rsatilgan. G ko‘rinishda
oboymada joylashgan teshiklarning soni va joylashishi ko‘rsatilgan.

O‘Ichamlar go‘yish. Umumiy ko‘rinish chizmalarida 2.307-68 DS ga
asosan gabarit va biriktiruvchi o‘lchamlar go‘yiladi. Gabarit o‘lchamlar
buyumni uchta koordinata yo‘nalishi bo‘yicha chetki o‘lchamlarini
aniglaydi. Buyumni gabarit o‘lchamlariga tegishli siljuvchi detallar bo‘lsa,
u taqdirda ularning ikki chetki holatlarining o‘lchamlari ko‘rsatiladi,
masalan, 90 ... 110.

Biriktiruvchi  o‘lchamlar ushbu buyumga boshqa buyumni
biriktirishdagi koordinatalarni va oflchamlarni aniglaydi. Bunday
o‘lchamlarni  go‘yilishi vernerning umumiy ko‘rinish chizmasida
keltirilgan 50, 56 va 58 mm li o‘lchamlar - gabarit o‘lchamlardir, chunki
ular vernerning uchta koordinata o‘glari bo‘yicha o‘lchamlarini ifodalaydi.

Pozisiyalarning ragamlari asosiy ko‘rinishlar va girgimlarning
ko‘rinadigan joyida belgilanadi. Pozisiyalarning ragamlari asosiy yozuvga
nisbatan parallel yoki perpendikulyar chiziglarda ko‘rinishlarga yaqin
joyda gruppalashtiriladi 5.7-shaklda o‘zaro bog‘liq bo‘lgan 7, 8, va 12
detallarni bitta gorizontal chiziqda gruppalashtirilgan.

Yig‘ish chizmalarida pozisiyalarning raqamlari spesifikasiyada
ko‘rsatilgan ragamlarga mos kelishi kerak. Buyum detallarining
ragamlanishi asosiy detaldan (korpus, asos, shassi va boshqalar)
boshlanadi. Chizmada har bir detalning ragami bir marta qo‘yiladi. Agar
buyumda bir xil detallardan bir nechta bo‘lsa ular bir marta ragamlanib
ularni soni jadvalning tegishli grafasida ko‘rsatiladi Pozisiya ragamlarining
o‘lchamlari o‘quv chizmalarida 7 o‘lchamli shriftda yoziladi

Yig‘ma chizmalar va ularni o ‘qish tartibi.

Yig‘uv birligini umumiy ko‘rinish chizmasini chizish uchun kerak
bo‘lgan detallarning EskKizini chizishda, detallarni birikish o‘lchamlarini
go‘yishga katta ye’tibor beriladi. Shakllarga o‘lcham qo‘yishda yuqorida
avvalgi ma‘ruzalarda keltirilgan o‘lcham qo‘yishlar tizimidagi qoidalarga
asoslanadi. Umumiy ko‘rinish chizmalari uchun detallarning Eskizini
olishda avval tuzilmaga kiruvchi yig‘uv birliklarini Eskizini chizishga
to‘g‘ri keladi. Bunday yig‘uv birliklari plastmassa va metallardan
tayyorlangan detallar bo‘lib, ular ajralmasligi tufayli Eskizlari birga
chiziladi.

Yiguv birliklari eskizi. Agar buyumda yig‘uv Dbirliklari bo‘lgan
taqdirda yig‘uv birligi uchun Eskiz chizilib, uning qanday detallardan
tashkil topganini ifodalovchi spesifikasiya jadval tarzida beriladi. O‘quv
jarayonida bunday yig‘uv birliklari odatda ajralmaydigan birikmalardagi
detallardan tashkil topib (bunday detallar turli materiallardan tayyorlangan
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bo‘lishi mumkin) ular quyma yoki presslab, payvandlash yo‘li bilan yoki
detallarni galaylab, yelimlangandan so‘ng ya‘ni yig‘uv jarayonidan so‘ng,
mexanik ishlov berilishi mumkin.

Biriktirish va yerkin o‘lchamlar. Yig‘uv birliklaridagi o‘lchamlar
biriktirish va yerkin o‘lchamlarga bo‘linadi.

Biriktirish o‘lchamlari — detallarning birikadigan sirtlarining, ya‘ni ikKki
detalning bir xil (bittasida ichki, ikkinchisida tashqi) o‘lchami tushuniladi.
Ular yig‘uv birligidagi berilgan detallarni holatini, ish jarayonidagi
aniqlikni, wularni  detallarni  yig‘ishda va  ajratishda  o‘zaro
almashuvchanligini  ye’tiborga olgan holda ifodalaydi. Detallarni
tayyorlashda ushbu o‘lchamlar nazoratchilar yoki sifatni boshqarish
xodimlari tomonidan albatta tekshiriladi.

Tuzilmalarning Eskizlarini chizishda biriktirish o‘lchamlarini aniq
o‘lchab olish va ularga to‘g‘ri o‘lcham (Qo‘yishga alohida ye’tibor
garatiladi.

erkin o‘lchamlar detallarning sirtlariga tegishli o‘lchamlar bo‘lib, ular
yig‘uv birligidagi boshqa detallarning yuzalariga tegib turmaydi va
mexanizmlar ishiga aytarli ta‘sir yetmaydi. Detallardagi yerkin o‘lchamlar
tuzilma shartlariga ko‘ra o‘zaro bog‘langan bo‘ladi. Bunday o‘lchamlarni
yerkin bog‘langan o‘lchamlar deyiladi. Chizmalarda detallarning tarkibiy
gismlarini o‘zaro bog‘lanish o‘lchamlarini anig o‘lchab qo‘yish, uni
o‘rnatish, buyumni to‘g‘ri ishlash jarayonining asosiy sharti bo‘lib xizmat
giladi. Yig‘uv birligidagi detallarni o‘zaro bog‘lanishini o‘lchamlarini
buyumni tuzilmasiga binoan aniqlanadi.

Yig‘ma chizmalardan detallarni ajratib olish va ularning ishchi
chizmalarini tayyorlash

Buyumlarni tajriba partiyalarda tayyorlash va ularni sinash uchun ish
hujjatlarini ishlab chiqish konstruktorlik hujjatlarini ishlab chiqishning
yakuniy bosqichi bo‘lib hisoblanadi. Hujjatlarni sinovlar natijasiga asosan
tuzatilib buyumlar partiyasi tayyorlanadi. Yuqoridagi o‘rganib chiqilgan
materiallar asosida ish loyihalarini bajarish bo‘yicha konstruktorlik
hujjatlari - buyumni yig‘uv chizmasi, yig‘uv birligini ish (yig‘ish)
chizmalarini va ularni spesifikasiyasini tuzish va detallar chizmasini
ishlab chiqishni ko‘rib chiqiladi.

Yig‘ish chizmalari va ularni spesifikasiyasi

Yig‘ish chizmasi yoki yig‘uv birliklari buyumni ko‘rinishlari va
yig‘ishda (tayyorlashda), wuni nazorat qilishda kerak bo‘lgan
ma‘lumotlardan iborat. Yig‘ish chizmalariga chizmalar bo‘yicha
tayyorlangan gidromontaj va pnevmomontajlar ham kiradi. Yig‘ish
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chizmasi shakllarida yoki yig‘uv birliklarida buyumni yig‘ish va nazorat
qilish uchun kerak bo‘lgan ularning tarkibiy qismlarini o‘zaro joylashuvi,
birikishi hagidagi ma‘lumotlarni berish kerak. Yig‘ish chizmalarida barcha
detallarni shakllarini aniglovchi ma‘lumotlar shart bo‘lmaganligi tufayli
umumiy ko‘rinish chizmalariga qaraganda ko‘rinishlar soni kamroq
bo‘lishi mumkin.

Masalan, 5.9-shaklda buyumning umumiy ko‘rinish chizmasi va uning
tarkibiy qismlarini i1fodalovchi yig‘ish chizmasi berilgan. Yuqoridagi
chizmalarni solishtirilganda yig‘ish chizmasini tuzish umumiy ko‘rinish
chizmasiga nisbatan osonroq yekanligini aniglash mumkin. Shu bilan bir
vaqtda u buyumni va uning ikkita tarkibiy qismlarini -1 korpusni va 2
porshenli mexanizmni 4 ta vint — 3 bilan birikishi xagida to‘liq ma‘lumot
beradi. Buyumni ish hujjatlarini ishlab chiqishda yig‘ish chizmalarining
Ko‘rinishlar soni ishlab chigarishda buyumni yig‘ish va nazorat qilish
uchun 1loji boricha kamroq bo‘lishi kerak.

6.8- shakl. Buyum tarkibiy qismlarining pozisiya raqamlari

Pozisiyalarni nomerlash. Yig‘ish chizmalarida barcha yig‘uv
birliklarini tarkibiy gismlari spesifikasiyadagi pozisiya ragamlariga asosan
ragamlanadi. (6.8- shakl).
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Spetsifikasiya asosiy konstruktorlik hujjati  hisoblanib, yig‘ma
birlikning tarkibini aniglaydi. Standartga binoan spetsifikasiya A4
formatda, sarlavha varaq, bo‘yicha bajariladi. Umumiy vaziyatda
spetsifikasiya (1-jadval) quyidagi tartibda joylashgan bo‘limlardan iborat:
hujjatlar, komplekslar, yig‘ma birliklar, detallar, standart buyumlar, boshqa
buyumlar, materiallar, komplektlar. U yoki bu bo‘limlarning mavjudligi
buyumning tarkibini belgilaydi. Har bir bo‘limning nomi “Nomi” grafasida
ko‘rsatilib ingichka chiziq bilan tagiga chiziladi Material nomi bir qatorga
sig‘masa, ikkinchi qatorga ham o‘tiladi, lekin nomer qo‘yilmaydi.
“Bichim” grafasida, nomlari keltirilgan hujjatlarning bichimi (formati)
ko‘rsatiladi. Agar hujjat bir nechta varaqglarda bajarilgan bo‘sa, yulduzcha
belgisi qo‘yiladi. “Izoh” grafasida esa barcha bichimlar, oshib borish
tartibida (agar bichimlar turlicha bo‘lsa) sanab o‘tiladi. Qo‘shimcha bichim
go‘llanilganda ham shunday qilinadi. Chizmasi berilmagan detallar uchun
“Chizmasiz” deb yoziladi. “Zona—grafasida buyumning tashkiliy qismi
vaziyat ragami joylashgan zona (chizma maydoni zonalarga ajratilganda)
belgisi ko‘rsatiladi. “Vaziyat”—grafasida buyumning tashkiliy qismi
vaziyat raqami spetsifikasiyda yozilish tartibi bo‘yicha ko‘rsatiladi.
“Hujjat” bo‘limi uchun bu grafa to‘ldirilmaydi. “Hujjat” bo‘limining
“Nomi”- grafasida yoziladigan hujjatlarning nomi ko‘rsatiladi. “Vig‘ma
birliklar” va “Detallar” bo‘limlarida esa asosiy konstruktorlik
hujjatlarining nomi ko‘rsatiladi. “Standart buyumlar” va “Materiallar”
bo‘limlarida nomi va belgilanishi standartlarga muv'ofiq yoziladi. “Soni”
grafasida buyum soni yoziladi.

6.1-jadval
§ Belgilanishi Nomi Soni Materiali
birliklari
1 Dasta 1
2 Korpus 1 Latun
3 Oboyma 2 Latun
4 Qopqoq 1 Po lat
5 Vtulka 1 Latun
6 Val 1 Polat
7 Sirg‘a 2 Latun
8 Prujina 2 Bronza
shayba
Standart
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Buyumlar
10 Vint M4x10 1 Po ‘lat

DS 1477-75
11 Vint M3x16 1 Polat
DS 1491-72

12 Soqqa 7 3 Polat
DS 3722-60

Umumiy ko‘rinish chizmasiga asosan buyum tarkibiga kiruvchi
detallarning ish chizmalarini chizish jarayonini detallarga ajratib chizish
deyiladi. Bajaruvchilar detallarga ajratib chizish jarayonida oldingi olgan
bilimlarini buyumning ish jarayonini aniqlash va ularning tarkibiy
gismlarini o‘zaro joylashuvi, buyum va detalning shakllarini taxlil qilishda
tadbig giladilar. O‘quv jarayonida detallarni chizmasini chizish ish
chizmalarini chizishning asosi bo‘lib, ularda detallarning kerakli bo‘lgan
Ko‘rinishlari, qirqimlari, Kesimlari, barcha yelementlarni o‘lchamlari
ko‘rsatiladi. Biroq detallarning sirtlari sifatiga qo‘yiladigan talablar,
o‘lchamlarining anigliklari hamda turli spesifik talablar ko‘rsatilmaydi.

Detallarga ajratib chizishdagi ketma-ketlik. Detallarga ajratib chizish
topshirigt  umumiy ko‘rinish chizmasidan, uning texnik ta‘rifi va
savollardan tashkil topgan bo‘ladi. Har bir bajaruvchiga alohida topshiriq
varianti beriladi.

Detallarga ajratib chizishni quyidagi tartibda bajarish tavsiya qilinadi:

1. topshiriq bilan tanishish;

2.rejalashtirishni ishlab chiqish;

3. chizmalarni chizish;

4. o°Ichamlar go‘yish va chizmani tekshirib chiqish;
5.chizmalarni qoraytirish.

Quyida detallarga ajratib chizish bosqichlarini batafsil ko‘rib chigiladi.

Buyum bilan tanishish. Tasvirlangan buyumni tushuntirish matni
bo‘yicha chizmasini o‘qgish quyidagilardan iborat. Buyumning vazifasi,
tuzilishi va ishlash jarayoni, shuningdek, uning tarkibiy gismlarini shakllari
va o‘lchamlari, detallarning o‘zaro joylashuvi, biriktirilishi va bir-biriga
nisbatan munosabatlarini hamda buyumni yig‘ish va ajratish ketma-
ketligini aniqglash va tasavvur vyetishdan iborat. Barcha detallarning
shakllari va yelementlari chizmalarini o°qib ko‘z oldiga keltirishga harakat
gilinadi.
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Agar ba‘zi-bir sabablarga ko‘ra buyumning tushuntirish matni
bo‘Imasa, unga o‘xshash buyumni adabiyotlardan topib tushuntirish qismi
bilan tanishiladi.

Rejalashtirishni ishlab chiqish. O‘quv jarayonida xamda bir gator
ishlab chiqarishlarda chizmalarni bajarish tizimlarini qo‘llab, bitta chizma
qog‘oziga bir necha detallarning chizmalari joylashtiriladi.

Detallarning  chizmalarini  chizishdan avval chizma qog‘ozini
rejalashtiriladi, ya‘ni chizma qog‘oziga har bir detallar shakllari uchun
aloxida format ajratilishi lozim. Bu ishni bajarishdan oldin detal shaklini
va tuzilishini ifodalashda uchun ko‘rinishlar sonini aniqlab chizma
formatlari tanlash tavsiya yetiladi.

Chizma formatlari detalning murakkabligiga, ko‘rinishlar soni va
masshtabga binoan aniqlanadi. Murakkab detallarning chizma formatini
to‘g‘ri tanlash uchun umumiy ko‘rinish chizmasidagi xar bir detalning
ko‘rinishlarini kalka qog‘ozigayoki yupga qog‘ozga chizib olinadi.
So‘ngra, bu shakllar bo‘yicha ularni ko‘rinishlar sonini iloji boricha
kamaytiriladi.

Qolgan shakllarda konturdan tashqarida qo‘yiladigan o‘lchamlar uchun
joy ajratiladi. Tasvirlarni o‘lchamlariga qarab zonalar bo‘yicha standart
format maydonlariga joylashtiriladi.

Chizmalarni ingichka chiziglarda bajarish. Rejalashtirish to‘g‘ri
bajarganligini aniglangandan so‘ng, chizmalarni ingichka chiziglarda
chiziladi. Bajarilgan shakllarni to‘g‘ri chizilganini tekshirib bo‘lingandan
so‘ng, ularga o‘lcham qo‘yishga kirishiladi.

O‘lchamlar qo‘ish. Ko‘pchilik detallarning chizmalariga o‘lcham
go‘yishni ishlab chiqish detallarni chizmalarini chizishdan ham qiyin
bo‘lishi mumkin. Detal yelementlarining o‘lchamlari bevosita berilgan
topshiriqdagi chizmadan masshtabni ye’tiborga olgan holda o‘lchab
olinadi. O‘lcham sonlarini qo‘yishda tutashuvchi yuzalarga ye’tibor berish
kerak, chunki bu o‘lchamlar birikuvchi detallar uchun bir hil bo‘ladi.

Qoraytirish. O‘lcham qo‘yishlar to‘g‘ri bajarilganligini aniglangandan
keyin chizmalar qoraytirilib kafedrada o‘rnatilgan tartibga asosan saqlash
uchun topshiriladi.

Shtrixlash. Birikmaga berilgan qirqim va Kesim hamda ularning
yuzalaridagi shtrixlash yo‘nalishi va ular orasidagi masofalarni turlicha
tanlash muhim ahamiyatga ega. Yonma-yon joylashgan detallarni bir-
biridan farqlash uchun shtrixlash yo‘nalishlari garama-garshi bo‘lishi kerak
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V1. Bob mavzulari bo‘yicha amaliy ishlarni bajarish

10 -amaliy mashg ‘ulot
Detal eskizlarini bajarish.

1. Ishdan maqsad:

v" Detal eskizini chizish
2. Ishni bajarish tartibi

v Nazariy ma‘lumotni o‘rganish;

v" Keltirilgan amaliy ko‘rsatma bajarish;

v" Shaxsiy torshirigni olish va bajarish;

Nazariy ma‘lumotlar:

Grafik ish standart formatdagi har ganday varagda go‘lda va vizual
masshtabda bajariladi. Bular. vatman qog‘ozi, yozuv qog‘ozi, grafik
gog‘oz yoki katakli qog‘oz varag‘ida chizish asboblaridan foydalanmasdan
va taxminiy nisbatlarga rioya gilgan holda.

Detalning shaklini o‘rganish va detalning alohida elementlarini
cheklaydigan yuzalar turini tahlil gilgandan so‘ng, tasvirlarning kerakli
soni va tarkibi to‘g‘risida garor gabul gilinadi. Tasvirning murakkabligi va
kerakli o‘Ichamlarni joylashtirish talablaridan kelib chiqib, eskizdagi uning
o‘lchami tanlanadi. Ushbu ishni bajarish uchun A4 varaq formati tanlanadi.

Tasvirni bajargandan so‘ng, o‘lchamlarini aniglash uchun chizg‘ichdan
va Dboshga maxsus asboblardan ham foydalanish mumkin. Detal
elementlarining o‘lchamlari, masalan, rezba, faska o‘lchamlari va
boshqgalar. standartlarga muvofiqgligi tekshiriladi.

Tugallangan eskiz asosiy yozuvni to‘ldirish bilan belgilangan tartibda
tuziladi.

Amaliy mashg ‘ulot topshirig ‘i Kerakli o‘lchamlarni joylashtirish va
go‘llash bilan detal eskizini chizish.

Namunalar

waeall
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Berilgan topshiriq katakli gog ‘oz varag‘iga chiziladi.
Izoh:Talabalar targatma materiallar asosida, berilgan variantidagi
detal eskizini bajaradilar.

11 -amaliy mashg ‘ulot
Yig‘ish chizmalarini bajarish, o‘qish va detallarga ajratish

1. Ishdan magsad:

v' Talabalarning  yig‘ish  chizmalarini  o‘gqish va chizish
ko‘nikmalarini, yig‘uv chizmalarini detallarga ajratib chizish
ko‘nikmalarini shakllanirish

2.1shni bajarish tartibi

v" Nazariy ma‘lumotni o‘rganish;

v" Keltirilgan amaliy ko‘rsatma bajarish;

v" Shaxsiy torshirigni olish va bajarish;

Nazariy ma‘lumotlar:

Tushunchalar bilan tanishish: detal, yig‘ish birligi, yig‘ish chizmasi,
umumiy ko‘rinish chizmasi;montaj chizmasini amalga oshirish va o‘gish
bo‘yicha O‘z DSt talablarini o‘rganish;yig‘ish chizmasini detallashtirish
tartibi va yig‘ish chizmasi bo‘yicha ruxsat yetilgan soddalashtirishlar bilan
tanishish;yig‘ish birligiga kiritilgan detalning ishchi chizmasini yaratish
ko‘nikmalarini egallash. Topshirigda ko‘rsatilgan qismlarning ishchi
chizmalarini tuzing.

Bajarish tartibi:

v yig‘ish chizmasi bo‘yicha yig‘ish konstruksiyasini o‘rganish;

v'yig‘ish qismlarining qaysi biri harakatchan va qaysi biri statik
yekanligini aniglang;
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v topshirigda  ko‘rsatilgan qism u bilan bog‘langan yig‘ish
komponentlarining qolgan gismiga qanday bog‘langanligini aniglang;

v qismning kerakli miqdordagi shakllarini qurish;

v gismning barcha yelementlari konstruktiv tarzda ko‘rsatilganligini
unutmang;

v O‘z DSt 2.301-96ga muvofiq kerakli o‘lchamlarni go‘llang;
sarlavha blokini to‘ldiring.Yig‘ish chizmasi tarkibidagi korpusning ish
chizmasini chizing.

Topshirigni bajarish uchun na‘muna

o8 20

3
5

‘ Asosiyv yozuv

Topshirigni bajarish uchun variantlar
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Amaliy mashg ‘ulot topshirigi: berilgan topshiriqg 43 format gog‘ozga
bajariladi

Izoh:Talabalar targatma materiallar asosida, berilgan variantidagi
chizmasini bajaradilar

Tayanch se‘z va iboralar: Eskiz, mexnik chizma, yig ‘ish chizmalari,
spesifikasiyasi, pozisiyalarni nomerlash.

Xulosa: Chizmani o'gish, uning fazoviy tasvirini tayyorlash, nazorat
gilish uchun zarur bo'lgan o'lchamlar va barcha texnik ma'lumotlarni
aniglashdan iborat. Bu, talabalarga eskizlar, yig'ish chizmalari va yig'ish
birliklarini tayyorlashda zarur bo'lgan ko'nikmalar va bilimlarni o'rgatadi.
Quyidagi jarayonlar chizmani o'gishning muhim gadamlari sifatida
ko'rsatiladi:

Chizma analizi: Talabalar chizmaning umumiy shaklini va tuzilishini
tushunish uchun chizmani tahlil gilish bilan boshlaydilar. Bu, chizmaning
gaysi gismlardan iboratligini, ularning xarajatlanishi va har bir gismning
funktsiyasini tushunishga yordam beradi.

Teknologik talablar: Chizmaning o'lchami va qurilishi, uning ishlash
xususiyatlari va o'gituvchi materiallariga garab, talabalarga uni tayyorlash
uchun zarur bo'lgan materiallarni aniglashga yordam beradi.
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Fazoviy tasvir: Talabalar, chizmaning fazoviy tasvirini tuzish va tahlil
gilish bilan mustaqil ravishda mashg'ulot olib borishadi. Bu, ularning
chizmaning o'ziga xos uslubini, ko'rinishini va funktsiyalarini tushunishiga
yordam beradi.

Tuzish va nazorat qilish: Talabalar chizmani tuzish va nazorat
gilishning muhim texnik asoslari bilan tanishishadi. Bu, ularning chizmani
soddalashtirish, zarur bo'lgan o'lchamlarni aniglash va chizmaning
qobiliyatlarini oshirishga garatilgan mashg'ulotlarini o'rganishiga yordam
beradi.

Chizmani o'gish bilimlari, talabalarga eskiz, yig'ish chizmalari va
yig'ish birliklarini tayyorlashda soddalashtirish va shartliliklarga ega
bo'lishga yordam beradi. Bu bilimlar talabalarga chizmaning tuzilishi va
ishlashini tushunishda, uni nazorat gilishda va yangi texnikalarni qo'llashda
muvaffaqgiyatli bo'lishlari uchun zarur bo'lgan asosiy ko'nikmalarni tagdim
etadi.

Nazorat savollari.
Eskiz deb nimaga aytiladi?
Texnik chizma nima?
Eskiz nima uchun ishlatiladi?
Detalning eskizini bajarish bosqichlarini aytib bering?
Buyumlarning yig‘ish chizmalari nima uchun kerak?
Yig‘ish chizmasi deb ganday chizmaga aytiladi?
Buyumlarning yig‘ish chizmalari ganday tuziladi?
Buyumlarning spesifikasiyasi qanday tuziladi?
9.  Buyumlarning yig‘ish chizmalarida qanday o‘lchamlar qo‘yiladi?
10. Buyumlarning yig‘ish chizmalarida qanday shartlilik va
soddalashtirishlar qo‘llaniladi?
11. Spetsifikatsiya nima uchun xizmat qiladi?
12. Pozisiyalarni nomerlash qanday bajariladi?

NIk E

Test savollari.

1. Yig‘ish chizmalarida spetsifikatsiya nima uchun xizmat qiladi?
A. Spetsifikatsiya yig‘ish birligining tarkibini belgilaydi;
B. Spetsifikatsiya qismlarning umumiy o‘lchamlarini ko‘rsatadi;
C. Spetsifikatsiya yig‘ish birligining o‘lchamlarini ko‘rsatadi;
D. Spetsifikatsiya qismlarning o‘zaro ta‘siri hagida ma‘lumotni o‘z ichiga
oladi

2. Eskiz ganday bajariladi?
A. Kompyuterda bajariladi
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B. Aksonometrik proyeksiya bajarish qoidalariga rioya qilib
C. Chizma asboblari yordamida, masshtabga solib
D. Chizma asboblarisiz, masshtabga rioya gilmasdan, nisbatlarni saglagan
holda
3. Eskiz nima uchun kerak?
A. Buyumni tashish imkoniyatini aniglash
B. Konstruksiyadagi buyumni qanday mahkamlash kerakligini aniglash
C. Buyumni ishlab chiqarish uchun
D. Buyumni tashqi qoplamasini ochish
4. Eskizga qanday belgilar qo‘yilgan:
A. Teshik markazi koordinatalari
B. Buyumni ishlab chigarish uchun kerakli o‘lchamlar
C. Umumiy o‘lchamlar
D. Qoplama galinligi
5.Yig‘ish chizmasini o‘qishni qanday boshlash kerak?
A. Mahsulot spetsifikatsiyasini o‘rganish va mahsulotning asosiy
komponentlari va printsipi uning asarlari
B. Asosiy yozuvni o‘qish
C. Yig‘ish birlikmalari va mahsulot qismlarini ulash va mahkamlash
turlarini o‘rganish
D. Barcha javoblar to‘g‘ri
6. “Detallarga ajratib chizish” nima:
A. Yig‘ish chizmalariga muvofiq detalarning ishchi chizmalarini tuzish
jarayoni
B. Ishchi chizmalarni yaratish jarayoni
C. Montaj chizmalarining spetsifikatsiyasini tuzish jarayoni
D. Qismlarning individyal chizmalariga muvofiq mahsulotni yig‘ish
jarayoni
7. Geometrik shakini aniglab beruvchi hujjat
A. Umumiy ko‘rinish chizmasi
B. Sxema
C. Gabarit chizmasi
D. Nazariy chizma
8. Qanday grafik konstruktorlik hujjatlarini eskiz ko‘rinishida
bajarishga ruxsat etiladi?
A. Ko‘p martalik foydalanishda
B. Takroriy (dublyaj) chizmada
C. Bir martalik foydalanishda
D. Nusxa ko‘chirishda
9. Detallar ganday chizmalar asosida tayyorlanadi?
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A. Sxemalar
B. Ish chizmalari
C. Aksonometriyalar
D. Texnik shakllar
10.Buyumda o‘rnatish vintlari ganday vazifani bajaradi
A. Detallarni surish
B. Detallarni biriktirish
C. Detallarni sozlash
D. Bir detalning vaziyatini ikkinchisiga nisbatan moslash
11. Umumiy ko‘rinish chizmasi deb nimaga aytiladi?
A. Buyumning konstruksiyasi, uning asosiy tarkibiy qismlarining o‘zaro
bog‘lanishini va buyumning ishlash prinsipini aniqlaydji;
B. Buyumning kontur soddalashtirilgan shaklini va uning gabarit o‘rnatish
o‘lchamlarini o°z ichiga oladi;
C. Kontur shakli va uni go‘llanish joyida o‘rnatish (montaj qilish) uchun
zarur ma‘lumotlarni oz ichiga oladi
12.Eskiz bajarishda o‘lchamlar qanday qo‘yiladi?
A. Chizma qog‘ozidagi o‘lchamlar
B. Detalning haqiqiy o‘lchamlari
C. Masshtab asosida
D. O‘lcham qo‘yilmaydi
13.Yig¢ish chizmalarida nimalarni ko‘rsatmaslikka ruxsat etiladi?
A. Gaykalar, chuqurliklar, o‘ymalar, to‘sgichlar
B. Faskalar , yumaloglashlar, chuqurliklar, o‘ymalar, sterjen va teshik
orasidagi tirgish, gopgoglar, to‘sqichlar, maxoviklar
C. Boltlar, teshik orasidagi tirgish, gopgoglar
D. Shaybalar, tirgish, gopgoglar, to‘sgichlar
14.Umumiy ko‘rinish chizmalariga qaraganda ke‘rinishlar soni
kamroq bo‘ladigan chizma turini ke‘rsating.
A. Ishchi chizmalarda
B. Eskizlarda.
C. Spetsifikatsiyada
D. Yig‘ma chizmalarda
15.Yig‘ma chizmalarda nimalarga girqim berilmaydi?
A. Buyumning alohida yig‘ish chizmalari chizilgan tarkibiy qismlari profil
proektsiyasiga
B. Buyumning alohida yig‘ish chizmalari chizilgan tarkibiy gismlari
ko‘rinishlariga
Buyumning alohida yig‘ish chizmalari chizilgan tarkibiy gismlari
gorizontal proektsiyasiga
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Buyumning alohida yig‘ish chizmalari chizilgan tarkibiy gismlari frontal
proektsiyasiga

16. Shariklar, gayka va shaybalar yig‘ma chizmalarda ganday
tasvirlanadi
A. Shariklar, gayka va shaybalar yig‘ma chizmalarda ixtiyoriy holda
tasvirlanadi
B. Shariklar, gayka va shaybalar yig‘ma chizmalarda kesilgan holda
tasvirlanadi
C. Shariklar, gayka va shaybalar yig‘ma chizmalarda kesilmagan holda
tasvirlanadi
D. Shariklar kesilmagan holda, gayka va shaybalar kesilgan holda
tasvirlanadi

17.  Buyumni qganday qismlari soddalashtirib  tasvirda
ko‘rsatilmaydi
A. Mahalliy ko‘rinishlari
B. Ayrim teshiklari
C. Buyumni tashqgi ko‘rinishidagi ba‘zi bir mayda chigib turuvchi va
o‘yilgan gismlari
D. Yordamchi ko‘rinishlari

18. Yig‘ma chizmalarda nimalarga girgim berilmaydi?
A. Buyumning alohida yig‘ish chizmalari chizilgan tarkibiy gismlari profil
proektsiyasiga
B. Buyumning alohida yig‘ish chizmalari chizilgan tarkibiy qismlari
ko‘rinishlariga
C. Buyumning alohida yig‘ish chizmalari chizilgan tarkibiy gismlari
gorizontal proektsiyasiga
D. Buyumning alohida yig‘ish chizmalari chizilgan tarkibiy gismlari
frontal proektsiyasiga

VII. Bob. PRINSPIAL, STRUKTURA VA ELEKTR
SXEMALARNI CHIZISH USULLARI VA QOIDALARI

7.1. Sxemalar hagida umumiy tushunchalar

Avtomatik boshgarish va texnologik jarayonlarni nazorat qilish
sxemalarni yaratishda boshgarish obyekti bilan va o‘zaro m a ’lum bo‘lgan
sxemalar bo‘yicha qo‘shilgan har xil avtomatlashgan ashyolar va asboblar
go‘llaniladi. Qo‘llaniladigan asboblar va avtomatlashtirish vositalari
(elektrik, pnevmatik, gidravlik) avtomatlashtirish loyihalaridagi chizigli
alogadan kelib chiqgan holda ko‘rinishi va turlari bilan farglanadigan
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sxemalar ishlab chigariladi Ko‘rinishi bo‘yicha sxemalar prinspial,
struktura, elektr va kombinatsiyalashgan bo‘ladi.

Sxemalar -loyiha hujjatlari bo‘lib, ular bo‘yicha mahsulotning alohida
elementlari, ularning joylashuvi va o‘zaro bog‘ligligi shartli ravishda
ko‘rsatiladi.

Sxema - bu chizmaning maxsus turi bo‘lib, u grafik va ragamli belgilar
yordamida qurilmaning ishlash printsipini ko‘rsatib beradi.

Magsadiga ko‘ra sxemalar quyidagi 7 turga bo‘linadi: strukturaviy

sxemalar (1-ragam bilan ko‘rsatilgan), funktsional sxemalar r (2),

sxemalar (3), ulanish sxemalari (4), ulanish sxemalari (5), umumiy
sxemalar r (6) va joylashish sxemalari (7)

Sxemalarni to‘g‘ri, tez va oson o‘qish uchun ular myayyan talablarga
muvofig amalga oshirilgan bo‘lishi kerak:

1.Sxemani ishlab chigishda masshtab hisobga olinmaydi.

2.Sxemaning elementlari standartga muvofiq grafik tarzda amalga
oshiriladi. Ba‘zi hollarda alohida elementlar soddalashtirilgan yoki
to ‘rtburchaklar shakllar shaklida shakllangan.

3. Sxemalarda asosiy elementlar gattig galin chiziq bilan amalga
oshiriladi. Aloga liniyalarining qalinligi 0,2..1 mm oralig‘ida deb
hisoblanadi. Qe‘shni chiziglar orasidagi masofa 3 mm dan, alohida
elementlar orasidagi masofa esa 2 mm dan kam be‘Imasligi kerak.

4.Sxemalar iloji boricha ixcham va o‘gish uchun qulay bo‘lishi
kerak.

5.Alohida funksional guruhlarni tashkil etuvchi sxemamalardagi
elementlarni bir-biridan tire nuqgtali chizig bilan ajratish mumkin.

6. Agar chizma alohida mustaqil elektron sxemalarni tashkil etuvchi
elementlarni oz ichiga olsa, u holda ular bir-biridan nozik chiziglar
bilan gjratiladi.

7. Sxemalardagi barcha yozuvlar shriftlarda bajarilishi kerak.

7.2 Prinspial struktura, elektr sxemalar.

Prinsipial sxema - avtomatlashtirish tuguniga kiruvchi alohida
elementlarni, modullarni, yordamchi apparatlar va ular orasidagi
bog‘lanishlarni aniglab beruvchi va sxemaning umumiy tarkibi, uning
ishlash prinsipi hagida batafsil ma‘lumot beradi. Prinsipial sxemalar
asosida elektrik va quvursimon simlarning tashqgi ulanishi, shchitlarning
yiguvchi sxemalari va avtomatlashtirish pultlarining umumiy ko‘rinishini
ishlab chigaradi

Avtomobilning gidravlik tormoz tizimining aksonometrik sxemasini
ko‘rib chigamiz. 7.1 shakl. Ushbu sxemadan foydalanib, siz tormoz
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tizimining ishlash printsipini tushunishingiz mumkin. Tormoz pedalini
bosganda (1) gidravlik silindrning pistoni siljiydi, bu silindrda joylashgan
suyuglikni sigib chigaradi (2). Natijada, bosim ostida suyuqglik shlanglar
(3) orqgali ishlaydigan tsilindrlarga (4) uzatiladi. Ishchi tsilindrlar, in oz
navbatida, pistonlar yordamida ular kerakli yukni tormoz prokladkalariga
(5) o‘tkazadilar. Tormoz bo‘shatilgandan so‘ng, tizimdagi ishchi suyuqlik,
buloglar (6) bosimi ta‘sirida, shlanglar orgali asosiy tsilindrga, so‘ngra
idishga (7) gaytadi.

7.1 shakl. Avtomobil tormoz tizimining sxemasi

7.2 shaklda avtomobil tormoz tizimining gidravlik prinsipial sxemasi
alohida elementlarning gabul gilingan belgilari bilan ko‘rsatilgan.
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7.2 shakl. Avtomobil tormoz tizimining gidravlik sxemasi

i
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Struktura sxema—mahsulot yoki jarayonning asosiy funktsional
gismlarini, ularning magsadi va munosabatlarini belgilaydi. Ushbu turdagi
sxema ko‘p xollarda go‘llaniladi, u mahsulotlar tarkibini aks ettiruvchi
sxemamalarni  birlashtiradi; axborotni qgayta ishlash algoritmlarini
belgilovchi sxemalar; tashkiliy va boshgaruv sxemalari va boshqalar.

Disterlovchi

Ob gt |
Suv |Issitish tizimi 1

Yirvish
ob’ ekt

Ob’ektdan

~JIshqorli bak Kislotali bal 1Qayta qa}'tgan S

Ishgor ishlangan

Kislota

7.2 shakl. Tomat ishlab chigarish sexlarida qadoqglash idishlarni va truba
o‘tkazgichlarni tozalash (yuvish) jarayonini struktura sxemasi

Elektr sxema- bu elektr energiyasi va ularning o‘zaro bog‘ligliklari
yordamida ishlaydigan mahsulotning tarkibiy gqismlarining an‘anaviy
shakllari yoki belgilari ko‘rinishida tuzilgan hujjat. Elektr zanjirlari
mahsulot sxemalarining bir turi bo‘lib, asosiy yozuv kodida E harfi bilan
belgilanadi.

Zamonaviy mashinalar, avtomatik liniyalar, qurilmalar har xil
tushuntirish uchun elektr qurilmalari sxema. Elektr sxemalari qoidalarga
muvofiq amalga oshiriladi, tegishli standartlarda belgilangan. Bir nechta
bor grafik belgilarni belgilaydigan standartlar elektr sxemalarida
ishlatiladigan elementlar.
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7.2 shakl. Elektr sxema

Mahsulot elementlari standart tomonidan belgilangan goidalarga mos

ravishda elektr shemalarida shakllashda .
bo‘lmasa standart bilan tartibga solinadi,

Agar element o‘lchamlari

ular mutanosib ravishda

shakllangan boshga elementlar. Sxemalardagi elementlar shunday tartibga
solinishi kerak Sxemaani o‘gish oson va foydalanish qulay edi. Elektr
liniyalari ulanishlar odatda 0,3 ... 0,4 mm qalinlikda amalga oshiriladi.
Sxema Kkirish va chiqish davrlarining xususiyatlarini ko‘rsatishi kerak
(kuchlanish, ogim turi,chastota va boshgalar). (7.2 shakl)

VII. Bob mavzulari bo‘yicha amaliy ishlarni bajarish

12-amaliy mashg ‘ulot

Prinspial, struktura va elektr sxemalarni chizish usullari va
goidalari

1. Ishdan magsad:

v’ Talabalarning yig‘ish chizmalarini o‘qish va chizish ko‘nikmalarini,

yigcfuv  chizmalarini  detallarga
shakllanirish

2.1shni bajarish tartibi

v Nazariy ma‘lumotni o‘rganish;

v Keltirilgan amaliy ko‘rsatma bajarish;
v Shaxsiy torshirigni olish va bajarish;

Nazariy ma‘lumotlar:

Konstruktorlik hujjatlarida sxemalar quyidagilarga garab belgilanadi
ularning ko‘rinishi va turi. Masalan, E3 - elektr sxemasi, K1 - bu

chizish

ko‘nikmalarini
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Kinematik strukturaviy sxema va boshqgalar. Sxemalarni to‘g‘ri, tez va
oson o‘gish uchun ular muayyan talablarga muvofiq amalga oshirilgan
bo‘lishi kerak:

1.Sxemani ishlab chigishda masshtab hisobga olinmaydi.

2.5xemaning elementlari standartga mos ravishda grafik tarzda
bajariladi. Ba“zi hollarda alohida elementlar tasvirlangan soddalashtirilgan
yoki to‘rtburchaklar shakllar tasvirlanadi.

3. Sxemalarda asosiy elementlar qattig galin chiziq bilan amalga
oshiriladi.Aloga liniyalarining galinligi 0,2..1 mm oralig‘ida deb
hisoblanadi. Orasidagi masofa go‘shni chiziglar 3 mm dan oshmasligi va
individual o‘rtasida bo‘lishi kerak kamida 2 mm bo‘lgan elementlar.

4.Sxemalar ixcham va qulay bo‘lishi kerak o*qish.

5. Alohida funksional guruhlarni tashkil etuvchi sxemalardagi
elementlar,

bir-biridan shtrix-punktir chiziq bilan ajratilishi mumkin.

6. Sxemalardagi barcha yozuvlar chizilgan shriftlarda bajarilishi kerak.

SR

Aralashtirgich:
—»| * ovoz Old Qurvat
' hal andli gi kuchaytirgich kachaytirgich

* fon

-/

Selektorli ulab/uzgich
A-mikrifonlar
B-CD plever

CD pleyer
Orvoz
balandligi

7.3 shakl. Baland dinamikali blok-sxema
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Kalit

Tt

Batarey elementlari

Lampa

7.4 shakl. Qo¢l fonarini elektr sxemasi
Amaliy mashg ‘ulot topshirig ‘i. Sxemalardagi shartli belgilarni o ‘gish
va chizishni o ‘rganish.
Tayanch se‘z va iboralar: Sxema, prinspial sxema, struktura sxema

Xulosa: Talabalar yugori bosgichlarda ta'lim olish davrida, ular o'z
mutaxassisliklariga oid ishlab chigarish texnologik jarayonlarini
bosgichma-bosgich o'rganishga boshlaydilar. Bu jarayonlar, ularning
so'nggi kurslarda diplom loyihalarini tayyorlashda katta ahamiyatga ega
bo'ladigan bilimlar bo'lib chigadi

Bob yuzasidan bilimlarni tekshirish uchun savollar

Sxema so‘ziga ta‘rif bering.
Sxemalarni bajarish qoidalari
Sxemalar ganday turlarda bo‘ladi?
Sxemalar bajrilishiga ganday standartlar urnatilgan?
Sxemalar ganday belgilanadi?
Guruxiy konstrugtorlik xujjatlari nima?
Ta‘mirlash chizmalariga tushuncha bering?
8. Chlzma konstrugtorlik ishlarini avtomatlashtirish imkonlari
ganday?
9.Prinspial sxema bajarish
10.Struktura sxema elementlari

\‘.C”.U":b.“’!\’!—‘
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11.Elektr sxemalarni chizish usullari va qoidalari

Test savollari
1.Elektr zanjiri nima?

A. Elektr zanjirlarining grafik tasviri;

B. Sxema elementlarining ishlash printsipi;

C. Bu elektr zanjirlarining grafik tasviri bo‘lib, unda belgilar
yordamida mahsulotning ishlash printsipi tushuntiriladi va
mahsulotdagi alohida elementlar va qurilmalarning ulanishi
ko‘rsatiladi..

2.Qanday turdagi sxemalarni bilasiz?

A. Strukturaviy, funksional;

B. Sxematik, ulanish sxemalari, umumiy, joylashuvi;

C. A va B-bandlarda keltirilgan.

3.Sxemalarni bajarishda ishlatiladigan ganday atamalarni bilasiz?

A. Element, qurilma;

B. Funktsional guruh;

C. Montaj qurilma

4.Sxemada go‘shni parallel aloga liniyalari orasidagi masofa
gancha?

A. kamida 3 mm;

B. 5 mm dan kam bo‘lmagan;

C. Kamidal0 mm;

5.Elektr prinsipial sxemalari ganday holatda chiziladi?

A. Muhim emas;

B. Occhirilgan;

C. Yoqilgan.

6.Sxemamalardagi ganday belgilar tushuntirilishi kerak?

A. Standartlashtirilgan.

B. standartlashtirilmagan.

C. standartlashtirilganlar asosida qurilgan belgilar;

7.5xema elementi nima deb ataladi?

A. Sxemaning har ganday komponenti;

B. Mahsulotda myayyan funktsiyani bajaradigan gismlarga

C. Faqat standartlashtirilgan gismlar;

8. Sxemalarning umumiy xossalari
A. belgilarning etishmasligi
B. ob'ekt ko‘rinishining anigligi
C. ob'ektning asosiy, umumiy xususiyatlarini ko‘rsatish
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D. ob'ekt hagidagi to‘lig ma‘lumotni aks ettirish

9.Struktura sxema va funksinal sxemadan ganday farglanadi

A. Farqgi yo‘q;

B. Strukturaviy sxema mahsulotlarning tarkibi va magsadini
belgilaydi; funktsional sxemada mahsulotlarning tarkibiy
gismlarining ulanishlari ko‘rsatilgan;

C. Strukturaviy -sxema mahsulotning asosiy funktsional
gismlarini, ularning magsadi va o‘zaro bog‘ligligini belgilaydi;
funktsional sxema mahsulotning individual funktsional sxemalarida
yoki umuman mahsulotda sodir bo‘ladigan jarayonlarni tushuntiradi.

VIl Bob. KOMYUTERDA GRAFIKASI VOSITALARI.

8.1. Mutaxassislik ta‘lim yeo‘nalishiga mos bo‘lgan zamonaviy
dasturni tanlash.

Zamonaviy grafik dasturlari «SolidWorks», «Corel Draw» va «Auto
CAD»

Bugungi kun va zamon talabidan kelib shiggan holda “Komyuterda
grafikasi” fani har bir soha bilan uzviy bog‘lanib, unga bo‘lgan ehtiyoj
tobora o‘shib borayotganligi anig. Komyuterda grafikasining qo‘llanish
ko‘lami juda keng bo‘lib, avvalom bor ushbu sohani vizyalligi diggatga
sazovvordir. Ya‘ni komyuterda grafikasida shakl asosiy omil bo‘lib xizmat
qgiladi.

Komyuterda grafikasi fani quyidagi texnik va dasturiy vositalar
yordamida o‘qitiladi:

I) Texnik vositalar

1. Displey - monitor ;

2.Tashqi xotira qurilmasi - Protsessor;

3. Kiritish qurilmalari: klaviatura - tugmalar paneli, sichqon,

skaner va boshgalar;

4. Sichgoncha- kursorni boshgaruvshi qurilma

5. Qog‘ozga shigarish qurilmasi - Printer 8.1-shakl
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8.1-shakl Komyuterda texnik vositalari

I1) Dastur vositalari:

Dasturlar: sistemali-operatsion va amaliy dasturlarga bo‘linadi.
Operatsion dasturlar-foudalanuvshini komyuterda bilan mulogot gilishida
vositachi bo‘lib xizmat qiladi. Ular, yordamida tezkor xotiradan
foudalanish, disketlardagi axborotlarni o‘qgish, axborotlarni disketga
yozish, amaliy dasturlarni ishga tushirish kabi amallar bajariladi.

Amaliy dasturlar - u yoki bu grafik axborotlar uchun tuziladi va
komyuterda ga kiritiladi. Dasturlar Beusik yoki P askal tilida tuziladi.
Ushbu darslikda kompyuter grafikasida loyixalashning avtomatlashtirilgan
tizimi  AutoCAD Programmalaridan foydalanib, grafik axborotlarni
komyuterda bajarishni o‘rgatiladi. Bunda, foudalanish uchun ishlab
shigilgan AutoCAD ning oxirgi versiyalaridan foydalaniladi

Komyuterda grafikasida axborotni tuzish insonning ko‘rish va eshitish
sezgi organlariga qaratilgan bo‘lib, oddiu gilib aytganda axborot berish
uchun shakl va tovushdan keng foudalaniladi*?

Corel DRAW dasturi

Corel DRAW ( Korel dro) — bu grafikli dastur bo‘lib, uning yordamida
vektorli shakllarni, grafikli matnlarni, xamda sizning tassovuringizdagi
barcha ijodiu goyalaringizni amalga oshirishga yordam beradi

12 B.A. Hanexa, E.I1. Yepusix OcHoBBI KoMnbIoTepHOH rpaduku. AutoCAD Koncnekr
nekui XappkoB HTY «XIIN» 2016
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Corel DRAW dasturida ishlash asoslari. CorelDraw dasturiu paketi
yordamida turli grafik ko‘rinishlarni yaratish, shuningdek, inshootlarni
louihalash, foto, matn, shakllar ustida ishlash, badiiy ko‘rinishdagi
kompozitsiyalarni taqdim qilish, geometrik shakllarni ya‘ni tekislikdagi va
fazodagi shakllarni yaratish bilan bog‘lig amallarni mukammal bajarish
mumkin. Dasturiu paket boshga grafik muharrirlarga nisbatan matnlar
bilan yaxshi ishlaydi, ya‘ni nashriyot tizimlarida, masalan, yumoristik yoki
boshqga kitoblarni har xil, turli o‘lchamdagi harflar bilan uyozish mumkin.

SolidWorks (solidwoks, ingliz tilidan. Solid - qattiq va inglizcha.
work — ish) - ishlab shiqarishni louihalash va texnologik tauyorlash
bosqichlarida sanoat korxonasining ishlarini avtomatlashtirish uchun CAD
dasturiu komrleksi. Har gandau murakkablik va maqgsadga mo‘ljallangan
mahsulotlarni ishlab shiqishni ta‘minlaudi.

Dastur 1993 uilda ishlab shiqila boshlandi, u 1995-uil da sotuvga shiqdi
va AutoCAD va Autodesk Mechanical Desktor, SDRC I-DEAS, komras va
Rro/ENGINEER kabi dasturlar bilan raqobatlashdi. SolidWorks tizimi
Windows rlatformasi uchun qattiq detallarni modellashtiruvshi birinshi
CAD software bo‘ldi. SolidWorks Rarasolid yadroidan foudalanadi.

SolidWorks dasturi Microsoft Windows mubhitida ishlaudi. Dastur John
Hirschtik tomonidan yaratilgan SolidWorks Corroration tomonidan ishlab
shiqilgan. 1997 uildan boshlab esa Dassault Sustemes (Fransiya)
komraniyasining mustaqil bo‘linmasi hisoblanadi

SolidWorks dasturining imkoniuatlari
» Modellashtirish (8.2-shakl)
P Yig‘ma birlik (8.3-shakl)
» Motion (harakatlantirish) (8.4-shakl)
» Simuluatsiua (8.5-shakl)
» Ragamli dasturli boshgarish (8.6-shakl)
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8.4-shakl Motion (harakatlantirish)

Flaw: Yelocky Magnitude [mis]

8.5-shakl Simuluatsiua

e e e e D - o @ o [

OREOEE

8.6-shakl Ragamli dasturli boshqgarish
8.2 AutoCAD dasturini o‘rnatishni
AutoCad — chizmani komputerda tahrirlash dasturi Amerikaning
“Autodesk” firmasi tomonidan ishlab chigilgan bo‘lib, dastlabki versialari
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o‘tgan asrning 80 vyillarida chiqgarilgan va keng ommalashib ketgan.
Tizimning doimiy rivojlanib borishi, foydalanuvchilarning e’tiroz va
maslaxatlari inobatga olinib, kamchiliklarni muayan bartaraf etish va
boshga firmalar maxsulotlari (aynigsa Microsoft) bilan integrasialashuvi
ushbu dasturni butun dunyoda keng ommalashuviga olib keldi.

Autodesk AutoCAD 2021.1 dasturi bo‘lgan kompyuter yordamida
loyihalash (SAPR) tizimini o‘rnatishni ko‘rib chigamiz. AutoCAD 2021.
o‘rnatishda kompyuteringizga qo‘yiladigan texnik talablarni rasmiy
Autodesk veb-saytida topish mumkin.

Siz Autodesk AutoCAD 2021.1 Win x64 dasturining RAR arxivlarini
quyidagi havolalar orqali yuklab olishingiz mumkin, uning o‘rnatilishi bu
yerda muhokama gilinadi:

AutoCAD 2021.1.qism1.rar
AutoCAD 2021.1.part2.rar
AutoCAD 2021.1.part3.rar
AutoCAD 2021.1.part4.rar

Dasturni o‘rnatish va litsenziyalash uchun zarur bo‘lgan Keygen, seriya
ragamlari va mahsulot kaliti arxivlar ichida joylashgan. Arxivlarda parollar
mavjud emas. Dastur juda katta bo‘lgani uchun u to‘rt gismga "kesilgan”.
Arxivning barcha gismlarini yuklab olishingiz va ularni bitta papkaga
joylashtirishingiz  kerak. Paketni ochish uchun siz "AutoCAD
2021.1.partl.rar" arxivining birinchi gismini ishga tushirishingiz kerak.
Agar barcha gismlar bitta papkaga joylashtirilgan bo‘lsa, golgan gismlar
arxivator tomonidan aniqlanadi va avtomatik ravishda ochishga ulanadi.
Arxivlarni WinRAR (5.80 dan past bo‘lmagan versiya) yoki 7-Zip
arxivatorlari yordamida ochishingiz mumkin.

Agar sizga AutoCAD 2021.1 uchun Keygen, seriya ragami va mahsulot
kaliti kerak bo‘lsa, ularni bu yerdan yuklab olishingiz mumkin:

Keygen-SN-ProductKey-AutoCAD2021.1.rar

Arxivni ochishdan oldin antivirusingizni o‘chirib go‘yishni unutmang.

Yuklab olingan arxivlarni ochganingizdan so‘ng sizda ikkita fayl
bo‘ladi, ular "AutoCAD 2021.1 Win x64.rar" va "RUS-ENG.txtni
o‘rnatish™:

AutoCAD 2021.1 yuklab oling

Siz "RUS-ENG.txt o‘rnatish" faylini ochishingiz va uning mazmuni
bilan tanishishingiz mumkin, ammo agar siz ushbu o‘rnatish
ko‘rsatmalarini o‘giyotgan bo‘lsangiz, unda mavjud bo‘lgan ma‘lumotlar
juda muhim emas.
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Keyinchalik, "AutoCAD 2021.1 Win x64.rar" arxivini ochishdan oldin,
antivirusni o‘chirib go‘yishni unutmang, chunki arxiv ichida joylashgan
AutoCAD 2021.1 uchun Keygen u har doim zararli dastur sifatida gabul
gilinadi.

Knm [lata uamerermn Tun Pasmep

B AutoCAD 2021.1 Win xB.rar 18.02.2021 12:02 Apxue WinRAR 3340 463 KB

Q" Install RUS-EMG.bt 18.02.202112:07 Qaitn "TXT 2 Kb
8.25 shakl

Keyin Internetni o‘chiring. Agar siz Internetni yoqgilgan holda
goldirsangiz, dasturni o‘rnatish va litsenziyalashda u uning mavjudligini
"ko‘radi" va keyin uni boshga yo‘l bilan ishontirish mumkin bo‘Imaydi.
Bu, o‘z navbatida, o‘rnatish jarayonini boshi berk ko‘chaga olib keladi.
Dasturni litsenziyalashga harakat gilganingizda, u doimo Internet orqgali
onlayn ro‘yxatdan o‘tishni talab giladi. Shuning uchun siz uni litsenziyalay
olmaysiz.

Antivirus o‘chirilganligiga ishonch hosil gilgandan so‘ng, "AutoCAD
2021.1 Win x64.rar" arxivini oching, shundan so‘ng dasturni o‘rnatish va
litsenziyalash uchun barcha kerakli fayllarni oz ichiga olgan "AutoCAD
2021.1 Win x64" papkasi yaratiladi. Ushbu jildga o‘ting va Setup.exe
faylini administrator sifatida ishga tushiring:

Dasturni o°‘rnatish jarayoni boshlanadi:
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Crack
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[ Al Autodesk® AutoCAD® 2021.1] - X

AUTODESK" AUTOCAD' 2021 {\ AUTODESK.

Installation instructions: [ English -]

e

=% Create Deployment \L
o Install

Install on this cd{’}uter

# Install Tools & Utilities

.

8.26 shakl

Yuqori chap tomonda siz AutoCAD-ning qaysi versiyasini
o‘rnatayotganingiz hagida ma‘lumotni ko‘rasiz. Davom etish uchun yugori
chap tomonda AutoCAD-ning gaysi versiyasini o‘rnatayotganingiz hagida
ma‘lumot Dbo‘ladi. O°‘rnatishni davom ettirish uchun " Next." deb
nomlangan katta tugmani bosing.Litsenziya shartnomasi paneli ochiladi. " |
yonidagi katakchani "Accept" belgilang va "Keyingi" tugmasini bosing:
o‘rnatish uchun " Install " deb nomlangan katta tugmani bosing.Litsenziya
shartnomasi paneli ochiladi. "Qabul gilaman” yonidagi
katakchanibelgilang va "Keyingi" tugmasini bosing:

Al Autodesk® AutaCAD® 2021.1

X

AUTODESK" AUTOCAD' 2021 {\ AUTODESK.

Install > License Agreement

b0 oppel

MoARep K\ BUPTYannaaunn” 0003HayaeT CTOROHHNE MPUMOKEHHA BHRTYANH3ALMA UK
MeTofbl, CleunansHo ofobpedHsle Autodesk ona NuueHanpyemelx MaTepuanos B
Monk3oBatenbckoi LB O oro AN

O IReect (@] Accept!

Rikece ot [ Back J| mea | [ conea

8.27 shakl
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Dasturni o‘rnatish konfiguratsiya paneli paydo bo‘ladi:

A Autodesk® AutoCAD® 2021.1 - X

AUTODESK" AUTOCAD 2021 {\ AUTODESK.

Install > Configure Installation Product language: | English ~|
# Autodesk® AutoCAD® 2021 gl
fii\

Speed documentation and explore 3D concepts with the powerful connected
design tools of AutoCAD software. i

@ Autodesk® AutoCAD® 2021 Offline Help

Help files for AutoCAD.

« Autodesk® AutoCAD® 2021 VBA Enabler

Install if you use (or plan to use) VBA macros in your work environment.

Installation path: ‘ C\Program FiIes\Autodesk\I ‘ Browse... Disk space: 3,29 I'6 required / 901 I'6 available

[ Bk ]l[ Install ]l [ concet |

Installation Help | System Requirements | Release Notes

8.27 shakl
O‘rnatish Installation path standart dasturni o‘rnatish yo‘lini belgilaydi.
Nima qilayotganingizni tushunmasdan uni o‘zgartirmang. Install.
tugmasini bosing. Dasturni o‘rnatish boshlanadi. O‘rnatish tugallangandan
so‘ng, dasturni o‘rnatishni yakunlash paneli paydo bo‘ladi.

- X

A\ Autodesk® AutoCAD® 2021.1

AUTODESK" AUTOCAD' 2021 {\ AUTODESK.

Install > Installation Complete

You have successfully installed the selected products.

Please review any product information alerts.

@(2) Autodesk® AutoCAD® 2021

Speed documentation and explore 3D concepts with the powerful connected
design tools of AutoCAD software.

(9 Autodesk® AutoCAD® 2021 Offline Help
Help files for AutcCAD.
@Autodesk@ AutoCAD® 2021 VBA Enabler

Install if you use (or plan to use) VBA macros in your work environment.

Installation Help | System Requirements | Release Notes | Br |
8.27 shakl
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Dasturni o‘rnatish jarayoni tugallandi.

Obyektlarni tanlash odatda ularni tahrirlash uchun zarur. Bitta obyekt
tanlanishi uchun sichqoncha ko‘rsatkichi obyekt chizig‘i ustiga olib
boriladi va sichgoncha chap tugmasi bosiladi. Bir nechta obyektlarni
baravariga tanlash uchun odatda dinamik ramkadan foydalaniladi. Dinamik
ramka bu sichgoncha yordamida obyektlar guruxini to‘g‘ri to‘rtburchak
asosida tanlash demakdir. Buning uchun obyektlar perimetridan tashqi
hududda sichgoncha chap tugmasi bosiladi va sichqoncha siljitib ko‘k yoki
yashil rangdagi to‘g‘ri to‘rtburchak hosil gilinadi. Bunda ramka obyekt
yoki obyektlarni o‘z hududiga olishi kerak. Obyekt (obyektlar) to‘g‘ri
to‘rtburchak hududida joylashgandan so‘ng yana sichgoncha chap tugmasi
takroran bosiladi. Natijada ob'yekt (obyektlar) chizig turi o‘zgarib
tanlanganligini bildiradi. Ramka esa

yo‘qgoladi.

Tanlangan
ob'yektlar

8.7-shakl Dinamik ramka
Ko ‘k ramka — obyektlar guruxidan kerakli obyektlar to‘plamini ajratib
tanlash uchun go‘llanadi. Fagat o‘z hududiga to‘liq kirgan ob’ektlargina
tanlanadi. Bunday tanlashda sichgoncha ko‘rsatkichi 1- nugtadan 2 —
nugtaga garab yo‘naltiriladi.Bunday tanlashda sichgoncha ko‘rsatkichi 1 —
nugtadan 2 — nuqtaga garab yo‘naltiriladi. 8.7-shakl
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ﬂ Ohiyektlﬂr
- tanlanadi
L
Ob'yektlar
tanlanmaydi
"2

8.8-shakl Ko‘k ramka asosida obyektlarni tanlash.

Yashil ramka — to‘lig obyektlar majmyasini tanlashni nazarda tutadi.
Bunda obyektning biron bir gismi ramka hududiga to‘lig kirmagan bo‘lsa
ham obyekt (obyektlar) bari bir tanlanadi. Agarda obyekt (obyektlar)
ramka hududidan to‘liq tashgarida qolsa u holda ular tanlanmaydi.
Sichgoncha harakati 1 — nugtadan 2 — nuqtaga garab yo‘naltiriladi. 8.9-

shakl.

Ob'yektlar

Ob'yektlar tanlanmaydi

tanlanadi

8.9-shakl Yashil ramka asosida obyektlarni tanlash.
8.3 AutoCAD dasturida matnlar bilan ishlash

«Texcmy» - Matn taxrirlash paneli Ushbu panelning asosiy funksiyasi
matn yaratish va mavjud matnlarni tahrirlashdan iboratdir. Panelda bir
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gator ma‘lum bir funksiyalarga ega bo‘lgan interaktiv tugmalar mavjud.
«MnozocmpoChnuwtit» - Ko‘p gatorli matn kiritish. 8.10-shakl

A AL A &L

AATANAAR

. «Oonocmpounwtity - Bir qatorli matn kiritish.
. «Peoaxkmupoeamuwy - Tahrirlash.
. «Haitmu» - Qidirish.
. «Texcmoegwvle cmunu» - Matn turlari.
. «Macwmao» — Masshtab.
. «Boipasnusanuey - Tekislash.

. «llIpeobpazoeams B pyroro npocrpancTsa» - Boshga muxit o‘lchov
birligiga o‘tkazish.

Mmuozocmpounstity - Ko p qatorli matn kiritish 8.11-shakl

\ICDO'I-hOOI\JI—‘

PopHaT TEKCTA

Standard w | T Times New Foman

— | I=l = —d —— — e A \ \ '- !'ﬁ.-.'.- - ‘n'- |- nnn |-
EZF | ZEE ==z = 0.0000 |2 | aw{1.0000 |3 | ©{1.0000 (%

8.11-shakl

Usbu faol tugma tanlanganda sichgoncha ko‘rsatkichi matn
kiritiladigan hududning dastlabki satrini bosh vaziyatini, tanlangandan
so‘ng esa oxirgi satrning matn tugatiladigan joyini belgilab berishni
so‘raydi. Ya‘ni matn Kkiritiladigan hududni to‘g‘ri to‘rtburchak shaklida
yugori chap burchagini va pastki o‘ng burchagini belgilab berishni
so‘raydi. Ushbu jarayon bajarilgandan so‘ng ekranda matnni kiritish uchun
«@opmat TekcTta» qo‘shimcha axborot oynasi ishga tushadi. Ushbu
oynadagi aksariyat faol tugmalar bizga WINDOWSning boshga
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dasturlaridan tanish. Quyida bizga notanish bo‘lgan faol tugmalar
funksiyasi bilan tanishib chigsak.

1 Bosh harflarni kichik harflarga va kichik harflarni bosh harflarga
o‘giradi.

2. Kiritilayotgan matn ustida chiziq chizib borilishini ta‘minlaydi.

3. «Cumeony» - Belgi faol tugmasi. U orgali ko‘plab belgilanishlarni
Kiritish mumkin.

Masalan: diametr, radius, burchak, kvadrat, kub, delta va 4.

4. Harflarning og‘ish burchagini belgilab beradi.

5. Harflar orasidagi masofalarni belgilab beradi.

6. Harflarni kengligini belgilab beradi.
«0onocmpochnotity - Bir gatorli matn kiritish. Ushbu funcsiya bir gatorli
so‘zlarni, son va ragamlarni, belgilanishlarni Kiritish uchun qo‘llaniladi.
8.12-shakl Bu jarayon uch bosgichdan iborat. Birinchi bosgichda matn
Kiritiladigan joy sichgoncha orgali tanlanadi. Ikkinchi bosgichda harf
balandligi klaviatura orgali kiritiladi.

Mouck K 3ameHa

Crpoka ana novcsa: OidnacTe nomcka:

v NE
b TMapasieTp..

SarerTe Ha:

PesynbTarel noMcKa
Tun offeexra:

K.osrercr

| 3akpeme ] [ Crpaska |

8.12-shakl

Peoaxmupoeamsy - Tahrirlash tugmasi.Ushbu funksiya tanlanganda
kursor ob’ektni tanlashni so‘raydi. Sichqoncha kursori tayor matn ustiga
keltirib bosilganda «@opmam mexcma» oynasi ishga tushadi va matnni
tahrirlash imkoniyativujudga keladi. Ya‘ni tuzatishlar, go‘shimchalar
kiritish «Haimuy - Qidirish tugmasi. Interfaol tugma tanlanganda «Ifouck
u 3amenax»- Qidirish va almashtirish axborot oynasi ekranga chiqariladi.
Ushbu oynaning «Cmpoka onya noucka: » bandiga gidirilayotgan matn,
«3amenumsv Ha:» bandiga esa almashtiriladigan matn kiritiladi. So‘ng
«Haumuy - Qidirish, «3amenums» - Almashtirish, «3amenums ecey -
Hammasini almashtirish, «BbsiOpar Bce» - Hammasini tanlash,
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«3ymuposamo»-Katta-kichiklashtirish ~ faol  tugma-lari  aktivlashadi.
Ulardan ke-raklisi tanlanadi va «3akpetmsy» - Yopish tugmasi bosiladi.
«Texcmosvie cmunu» - Matn uslublari.Ushbu tugma bosilganda ekranda
«Texcmosovie cmunu» - Matn uslublari oynasi ishga tushadi. Shuni aytib
o‘tish joizki, matn kiritishdan oldin dastlab aynan shu oyna parametrlarini
o‘rnatib olish lozim. Ushbu parametrlarga shrift turlari, o‘lchami, turli
vaziyatlarda ko‘rinishi kiradi. Aks holda Ko‘p gatorli yoki Bir gatorli matn
Kiritish tugmalari bosilganda har safar matn turi va o‘lchamini kiritishga
to‘g‘ri keladi. Endi ushbu oyna bandlari bilan tanishib chigsak. «#msa
cmuasny - Uslub nomi bo‘limida ko‘k rangli va Standard yozuvli oynacha
mavjud. Uslub - tilning inson faoliyatining myayyan sohasi bilan bog‘liq
vazifalariga ko‘ra ajratilishi. Kishilar faoliyatning barcha sohalarida aloqa
gilish jarayonida tildagi leksik, frazeologik, grammatik va fonetik
vositalarni tanlash va ishlatishda birbirlaridan ma’lum darajada farq
giladilar. Undagi (V) ko‘rsatkichi bosilganda fagat Standard yozuvi
mavjudligi ko‘rinadi. Bu AutoCAD dasturi o‘zi tanlagan parametrligidan
dalolat beradi. Agar biz yangi uslublarni yaratsak unda ularning nomi
ushbu ko‘rsatkichda ko‘rinib turadi. «Heestit» - Yangi tanlansa yana bir
interfaol oyna ochiladi —«Hoewtii mexcmoswiii cmunvy - Yangi matn
uslubi. 8.16-shak

Unda «Mmsa cmuns» - Uslub nomi oynasida yaratiladigan uslubga nom
beriladi va “OK” tugmasi bosiladi. Shuningdek, ushbu bo‘limda
«Ilepeumenosamny - Qayta nomlash, «Yoarumsy - Yo‘qotish tugmalari
mavjud bo‘lib, ular ham o‘z navbatida yaratilgan uslubni gayta nomlash
yoki olib tashlashni nazarda tutadi.
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MprreHnTE Cnpaeka
8.16-shakl

«Illpugpmy» - Shrift bo‘limida «Mmsa wpugmay» - Shriftning nomi
oynachasi bo‘lib, undagi 1zoh: ko‘rsatkichi bosilganda bir gator shrift
turlarining nomlari royxati namoyon bo‘ladi. Kerakli shrift nomi tanlanadi.
«Hauepmanue» - Tuzilishi oynachasidagi lzoh: ko‘rsatkichi yordamida
shriftni kursiv, yo‘g‘on ko‘rinishlarga olib kelish mumkin. «Bsicomay -
Balandligi oynachasiga sichgoncha ko‘rsatkichi Kkeltirilib bosiladi va
klaviatura yordamida kerakli son Kkiritiladi. Natijada shriftga balandlik
o‘lchami beriladi. «Mcnonzoeame 6Gonvwoi wpugmy» - Katta shriftni
go‘llash oynachasi ayrim shrift turlarida faol emas. «3¢ggexmor» -
Effektlar bo‘limida «llepesepuymurity - To‘ntarilgan belgilagichi
belgilansa harflar to‘ntariladi. «Cnpasa na neso» - O°‘ngdan chapga
belgilagichi Dbelgilansa matn so‘zlari teskari tomonga Yyo‘naladi.
«Bepmuxansusiiny - Vertikal belgilagichi ayrim shrift turlarida faol emas.
«Cmenenv pacmsancenusn» - Kenglik darajasi oynachasida kerakli son
Kiritilsa shriftning kengligi o‘zgaradi. «¥Yz0.1 naknona» - Og‘ish burchagi
oynachasiga burchak kattaligi berilsa harflar shu burchak kattakigida
og‘adi. «Oopaszeu» - Namuna bo‘limining pastki chap oynachasiga biron
bir matn kiritilib, «Iloxazams» - Ko‘rsat tugmasi bosilsa, yugori namuna
oynasida matn tanlangan parametrlarga asoslanib namoyish etiladi.
«Macwmaéo» — Masshtab. Ushbu faol tugma tanlanganda sichqoncha
kursori ob’ekt tanlash rejimiga otadi va matnli ob’ekt tanlanishi lozim.
Ob’ekt tanlangach klaviaturadan “Enter” tugmasi bosiladi, va ekranda
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gaysi nuqgtadan Kkattalashtirish lozimligi hagida axborot menu oynasi
ochiladi. Undan kerakli band tanlanadi va klaviaturadan harf balandligi
parametri son bilan Kkiritiladi, “Enter” tugmasi orqali tasdiqlanadi.
«Buipasnueanuey» - Tekislash.Ushbu faol tugma tanlanganda sichgoncha
kursori ob’ekt tanlash rejimiga otadi. Matnli ob’ekt tanlanadi va “Enter”
tugmasi bosiladi. Axborot menu oynasi ekranga chigariladi va undan
kerakli band tanlanadi. Natijada matn chap yoki o‘ng, yuqori yoki pastki
chegarga tekislab olinadi. «lIpeobpazoeamev ¢ eounuuvt Opyzozo
npocmpancmea» Boshqa muxit o‘lchov birligiga o‘tkazish. Ushbu buyruq
tugmasi «Mooenvy» - Model oynasida faol emas. Boshga ko‘rinish
oynalarida, aytaylik «/Iucm» - Varoq oynasida faollashadi. Bunda kerakli
parametr klaviatura orgali Kiritiladi.

8.4. Mutaxassisliklarga oid ob’ektlarni uch o‘lchamli loyihasini
bajarish.

AutoCAD dasturini 3D muhitiga sozlash.

AutoCAD dasturida 3D modellarini qurish uchun dastlab dasturni 3D
muhitida ishlash uchun moslashtirish kerak bo‘ladi. Buning uchun 3D
geometrik ob’ektlarni yaratish, tahrirlash vizyallashtirish kabi funktsiyalar
bilan bog‘liq go‘shimcha panellarni ekranga shigarish talab etiladi.”
Qo‘shimcha panellarni ekranga shigarish uchun ekranda mavjud
panellardagi biron bir buuruq riktogrammasi ustida sichgoncha o‘ng
tugmasi bosiladi va AutoCAD panellari ro‘yaxati ekranga shigariladi
Ro‘yaxatda oldin tanlangan 2D modellashtirish uchun zarur bo‘lgan 8 ta
panellarga go‘shimcha ravishda yana 7 panel tanlanadi. Bular:

«Buo» - Ko‘rinish

«Busyannwvie cmunu» - Vizyal uslublar

«Mooenuposanuey - Modellashtirish

«Opoumay - Orbita

1. IlIKT» (nonzoeamenckas cucmema koopounam) —«DOKT»
(foudalanuvshi koordinatalar tizimi),

2. «Peoakmuposanuey - Tahrirlash-,

3. «Peoaxmuposanue menay - «Jismni tahrirlashy» panellari.

Endi jami panellar soni 15 ta bo‘lib, oldingi 2D panellari vaziyati
o‘gartirilmagan holda yangi 3D panellari qulau qilib ekranga joulashtirib
shigiladi.

Ish jarayonida panellar vaziyatini o‘zgartirib turish tavsiya etilmaudi.
da panellarni joulashuvi namuna sifatida keltirilgan bo‘lib, ular o‘rnatib

13. JI. Xeiidec «MHxeHepHast KOMIIOTepHas rpaduka»
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shigilgandan so‘ng albatta panellar vaziyatini dastur xotirasida saqlab
qolish tavsiya etiladi va panellar joulashuvi o‘zgartirib uuborilganda
saglangan ish muhitiga o°tib panellarning oldingi vaziyatini tiklash

mumkin bo‘ladi.
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Panellar joulashtirib shigilgandan so‘ng ular vaziyatini saglab qolish
uchun menuu satridagi «Cepeuc»/«Rabochee prostranstvo» menuulari
ketma-ket tanlanib «Coxpanum xax bandi tanlanadi

D4 AutoCAD 2007 - [Yeprexd.dwg]
M Oaiin Mpaska Bug Coumnne OQopmar | Cepeuc | Yepuerne Pasmepsr Msmenwts Oxno  Cnpaska

DHEH 20D 9 DG ~7

3D mogenuposanme

Manwrpel > Knaccuueckwii AutoCAD

’ e » & PO L VS | ”
L = ), J L ot et Komaranasn crpoxa CTRL=0 | 2D Xaitov
s ] & '11‘ W (. | ¥ iy x‘ L2 OuncTuth skpan CTRL+0 || v | 3D Xaitov

W Nocnowo - Continu Opdorpadus E ™

BeicTpein Bwibop... rﬂj Mapamerpei pabouero npocTpaxcTsa

VAl
/ U% Ceegenna »

i
| A %= O6HoguTb NONA

8.19-shakl

Mopgaok npopucoskn 4 AganTauma...

Ekranga «Coxpanum pabouee npocmpancmeo» - «lsh muhitini
saglashy ounasi shigadi. Ushbu ounadagi tahrirlash bo‘limida (muhitga
nom beriladi (Misol uchun: 3D Umarova) va « Coxpanum » tugmasi
bosiladi.

Endi panellar vaziyati o‘zgartirilgan taqdirda ham istalgan vaziyatda
menuu satridagi «Cepeuc»/«Pabouee npocmpancmeo» menuulari asosida
oldingi muhitni tanlab panellarni oldingi vaziyatiga keltirish mumkin
bo‘ladi.

3D Primitivlari va ular bilan ishlash.

AutoCAD dasturida oddiu 3D Primitivlari mavjud bo‘lib ular
«Mooenuposanue»-«Modellashtirishy panelida joulashgan.
Modellashtirish paneli. Panel 4 bo‘limdan iborat (8.10-shakl)

.1.bo‘limda oddiu 3D geometrik Primitivlarni qurish buurug
riktogrammalari joulashgan. 8.20-shakl

Bular:

o «llonumenoy» - «Yarimjismy;

o «Awuxy - «Quttiy;

o «Knuny - «Ponay;

o «Konyc» - «Konusy;

o «Cehepay - «Sferay;

o «l{ununop - «Silindry;

o «Top» - «Tory;

o «llupamuoa» - «Piramiday ;

o «Cnupany - «Sriraly;

o «llnockas nosepxnocmoy - « Tekis sirt (Tekislik)».
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8.20-shakl

Ushbu bo‘limdagi barcha buurug piktogrammalari o‘z menuusiga ega
bo‘lib, ular ob’ektlarni geometrik parametrlari asosida qurishni nazarda
tutadi. Bundau geometrik parametrlarga quriladigan 3D ob’ektini eni,
bo‘yi, balandligi, markazi, radiusi kabi xususiyatlari kiradi.

2.bo‘limda turli uslubda jism wva sirtlarni qurish  buuruq
riktogrammalari joulashgan. Bular:

1. «Bovroasump» - «Siqib shiqarmoqy;

2. «Boimsazueanue -«Cho‘zmoqy;

3. «Cosuz» - «Siljishy;

4, «Bpawampy - «Aulantirishy;

5. «llo ceuenuamy» - «kKesimlar bo‘ylaby.

Ushbu bo‘limda oldindan yaratigan 2D ob’ektlari asosida 3D sirt yoki
jismlari yaratiladi. Ya‘ni sirt yoki jismlar yasovshi va yo‘naltiruvshilar
asosida quriladi. Shuning uchun dastlab sirt yoki jismlarning yasovshi va
yo‘naltiruvshilarini qurish talab etiladi.

3.bo‘limda tarkibli jismlarni hosil qgilish buurug riktogrammalari
joulashgan. 8.21-shakl

Bular:

1. «Oobvedenenuey - «Birlashuvy;
2. «Boluumanuny - «Auiruvy;

3. «llepeceuenuey - «Kesishuvy.
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8.21-shakl

Bu bo‘lim asosida oldindan yaratilgan jismlar bir-biri bilan birlashib,
biri ikkinshisidan aurilib yoki ikki jism o‘zaro Kesishib yangi jism hosil
gilinadi. Bundau jismlar tarkibli jismlar deuiladi. bo‘limda 3D ob’ektlarni
fazo  bo‘ulab  ko‘shirish,  burish,  bir-biriga.Tekislash  buurug
riktogrammalari joulashgan. Bular:

1. «3D nepenocy - «3D ko‘shirishy;
2. «3D nosopom»- «3D burishy;
3. «3D evipasnusanue» - «3D Tekislamoq (to‘g‘rilamoq)».

Ushbu bo‘limda yaratilgan 3D ob’ektlari x, u va z oglari bo‘ulab bir
joudan ikkinshi jouga ko‘shirilishi, burilishi va 3D ob’cktlari bir-biriga
Tekislab olinishi mumkin.

Ko‘rinish paneli. Panel asosan 2 bo‘limdan iborat

1.-bo‘limda asosiy standart ko‘rinishlar bo‘lib, unda quyidagi buyruq
piktogrammalari joulashgan:

1. «Ceepxy» - «Ustidany;

«CHu3y» - «Ostidany;
«Cneesa» - «Chadany;
«Cnpasa» - «O‘ngdany;
«Cnepeouy - «Oldindany;
«C3aou» - «Ortdany

ok own
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8.22-shakl

Odatda 2D modellashtirish muhitida ustdan ko‘rinish faol holatda
bo‘ladi va barcha 2D ob’ektlari usdan ko‘rinish Tekisligida, ya‘ni xu
koordinatalar Tekisligida yaratiladi.

1.bo‘limda izometrik Rroektsiya ko‘rinishlari buurug piktogrammalari
joulashgan, bular:

1. «I03 (1020-3anad)» - «JG* (Janubiu-g‘arbiu)»;

2. «FOB (1020-60cmok)» - «JSh (janubiu-sharqiu)»;

3. «CB (cesepo-e6ocmok)» - «ShSh (shimoliu-sharqiu)»;

4. «C3(cesepo-3anao)» - «ShG* (shimoliu-g‘arbiu)».

Odatda 3D ob’ektlari izometrik Rroektsiyalar muhitida bajariladi,
sababi bu muhitda uchala koordinata o‘glari (x,u,z) to‘liq ko‘rinib turadi
va qurilayotgan ob’ekt to‘la namoyon bo‘lib turadi.

Ko‘rinishlar asosida 3D ob’ektlarni ixtiyoriu olti tomondan va 4 xil

vaziyatdagi izometrik Rroektsiyalarda ko‘rsatish mumkin bo‘ladi.
Aurim 3D ob’ektlari 4 ta izometrik Rroektsiyalardan birida qulau
vaziyatdagi shaklni bermasligi mumkin. Misol uchun kubni olsak 8.23-
shakl I?4unda kub izometriyada teng yonli olti burchak shaklida ko‘rinib
goladi.

Shuning uchun ko‘rinishlarda va umuman modellashtirishda «Orbitay
panelidan foudalanish ancha qulauliklarga ega. Ushbu panel asosida ob’ekt
ko‘rinishi ixtiyoriu burchak ostida burilib ko‘rsatilishi va harakatlantirilishi
mumkin

Shunisi e’tiborliki, orbita asosida burilgan ob’ektlar fazodagi vaziyati
va boshqga ob’cktlarga nisbatan vaziyati o‘zgarmaudi. Bunda ob’ektlarga
nisbatan ko‘rinish burchagi o‘zgartiriladi xolos. Ob’ektlar istalgan rautda

14. T. Rixsiboyev Kompyuter grafikas Tomkent 2016

168



yana oldingi biron bir asosiu ko‘rinishlardan biriga yoki izometrik
ko‘rinishlardan biriga keltirilishi mumkin.

FKT (foudalanuvshi koordinatalar tizimi) paneli. AutoCAD da ikki
turdaki koordinatalar tizimi mavjud. Bular o‘zgarmas xalgaro (XKT) va
o‘zgaruvchan foudalanuvshi (FKT) koordinatalar tizimlaridir. Yangi
chizma da dastlabki holatda har ikkala tizim ustma-ust holatda bo‘lib,
foudalanuvshi kordinata tizimi boshga jouga va boshga vaziyatga
keltirilganda xalgaroga nisbatan amalga oshiriladi va xalgaro koordinata
tizimi gautish imkonini saqglab turadi.

FKT paneli asosan 4 bo‘limdan iborat 8.14 shakl:

1-bo‘limda XKT va FKTga o‘tish rejimlari joulashgan.

2-bo‘limda FKTni 1l-ob’cktga, 2-yoqga va 3-ko‘rinishga bog‘lash
buuruq piktogrammalari joylashgan.

3-bo‘limda  FKT turli uslubda ko‘shirish va o‘qlar yo‘nalishini berish
buuruq riktogrammalari joulashgan.

4-bo‘limda FKT koordinata Tekisligini ma‘lum bir burchakka bitta o‘q
atrofida burish buuruq riktogrammalari joulashgan.

Jismni tahrirlash paneli. Ushbu panel asosan 3D jismlarini tahrirlashga
garatilgan bo‘lib, 3 ta bo‘limdan iborat Shakl 8.24

1- bo‘lim jism yoglarini tahrirlash (cho‘zish, gisqartirish, burish,
rangini  o‘zgartirish va nusxa Kko‘shirish)ga qaratilgan buuruq
riktogrammalaridan iborat. Bu bo‘lim asosida jismdan sirtlarni ajratib olish
mumkin bo‘ladi.

2- bo‘limjism qirralarini tahrirlash (nusxa ko‘shirish, rangini
o‘zgartirish)ga garatilgan buurug riktogrammalaridan iborat.

Jimlarni geometrik tuzilishidan kelib shiqib bitta 3D ob’ektini turli
usullarda bajarish imkoniyatlari mavjud. Qausi usulda 3D ob’cktini
yaratish muhim emas, asosiusi ushbu ob’ektlarni foudalanuvshi o°ziga
qulau qilib o°zlashtirgan uslubda bajarishi va model keuingi louihalash
jarayonlarida qo‘llanish imkoniyatiga ega bo‘lishi muhim.Jimlarni
geometrik tuzilishidan kelib shiqib bitta 3D ob’ektini turli usullarda
bajarish imkoniyatlari mavjud.

ncK X]
AT TITTITTL
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8.24 shakl
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Qausi usulda 3D ob’ektini yaratish muhim emas, asosiusi ushbu
ob’ektlarni foudalanuvshi o‘ziga qulau qilib o‘zlashtirgan uslubda bajarishi
va model keuingi louihalash jarayonlarida go‘llanish imkoniyatiga ega
bo‘lishi muhim.

VIII. Bob mavzulari bo‘yica amaliy ishlarni bajarish
13 -amaliy mashg ‘ulot
AutoCAD interfeysini o‘rganish

1. Ishdan maqsad:

v AutoCAD interfeysini o‘rganish;

v" chizma faylini yaratish, ochish yoki saglashni o‘rganish;

v" funksional tugmalarni o‘rganish.

2. Ishni bajarish tartibi

v Nazariy ma‘lumotni o‘rganish;

v’ Keltirilgan amaliy ko‘rsatma bajarish;

v" Shaxsiy topshirigni olish va bajarish;

Nazariy ma‘lumotlar:

AutoCAD - shaxsiy kompyuter uchun yaratilgan dunyoda eng ko‘p
targalgan va eng yaxshi avtomatlashtirilgan loyihalash tizimlaridan(ALT)
biri. Usbu dasturiy ta‘minot avvallari katta va gimmat hisoblash
tizimlaridaamalga oshirish mumkin bo‘lgan imkoniyatlarni tagdim
etadi. AutoCAD - avvalo mashinasozlik, qurilish va arxitektura
loyihalashlarida,texnologik hamda elektrotexnik sxemalarni yaratish
sohalarida ikki o‘lchamli grafikaqurish bo‘yicha o‘ta qulay vosita.
Mashinasozlik chizmalari va kartografiyayaratishda, texnik suratlarni,
firma belgilari va savdo markalari tayyorlash jabhalaridaAutoCAD
dasturiy ta‘minotidan keng doirada foydalanilmoqgda. AutoCADyordamida
amalda istalgan rasm yoki chizmani chizish mumkin. Boshgacha so‘zbilan
aytganda, qo‘l orgali bajarish mumkin bo‘lgan istalgan grafik ishni
AutoCAD yordamida bajarish mumkin va bunda chizmalarni yaratish va
o‘zgartirishda yuqoritezlik, sifat, soddalik va qulayliklar ta‘minlangan.
AutoCAD asosida yaratilganmaxsus dastur paketlari nafagat ishlarni
sezilarli yengillashtirish, balki tor va maxsusdoiradagi topshiriglarni
bajarishga yondashishni tubdan o‘zgartirib yuboradi.™

AutoCAD interfeysi. AutoCAD dasturiy ta‘minoti Windows operatsiya
tizimigobig©ida ishlashi uchun yaratilganligini hisobga olsak, u operatsion
tizimga xosinterfeys (“tashqi ko‘rinish”)ga ega. Agar siz Windows OT
dagi boshga dasturlarinterfeysi bilan tanish bo‘lsangiz, oyna elementlari

15 C. T'. lllynpnoBa komnbioTepHas rpaduka Munck PUITO 2019
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yoki buyruglarni kiritish bo‘yichagiyinchiliklar yuzaga kelmaydi.

AutoCAD dasturi ishga tushirilgandan so‘ng u ekranda (8.25 shakl)
ko‘rsatilganholatda (interfeysda) namoyon bo‘ladi. Ushbu interfeysdagi
asosiy elementlarquyidagilar:

v'dastur hamda yaratilayotgan fayl (chizma) nomi (ekranning eng
yugorigismida joylashgan);

v'/menyu qatori (buyruglarni vazifasiga ko‘ra guruhlarga bo‘lib
aksettirish);

v'holat gatori (ekranning quyi gismida joylashgan);

v'grafik oyna (chizmalar chizish uchun mo‘ljallangan maydon);

v'buyruglar qatori (klaviatura orgali bevosita buyruq Kiritish
uchunmo‘ljallangan); xochsimon kursor (sichqonchani grafik oynadagi
harakatini ko‘rsatuvchio‘zaro kesishgan ikki chiziq shaklidagi kursor);
asboblar paneli,

aaaaaaa

8.25 shakl . AutoCAD interfeysi

Yuqgorida aytib o°tilgan asosiy elementlarga gisgacha to‘xtalib
o‘tamiz. Eng vyuqori qatorda Windows OT qobig‘iga xos tarzda
ishlatilayotgan dasturhamda yaratilayotgan fayl nomi joylashadi. Masalan,
ishga tushirilgan dastur AutoCAD, vyaratilayotgan fayl (chizma) -
Drawingl.dwg. Fayl nomi dastury uklanganda AutoCAD tomonidan
yaratiladi, keyinchalik foydalanuvchi tomonidano‘zgartirilishi mumkin.

Menyu gatori. AutoC AD bir necha yuzlab buyruglar mavjud bo‘lib,
ularnifoydalanuvchi tomonidan oson topilishini ta‘minlash uchun ish
magsadiga ko‘raguruhlarga ajratiladi. Masalan, Drawing (Chizish)
menyusida chizma chizish uchunmo‘ljallangan buyruglar: chizig, nur,
aylana, yoy, ellips va h. lar ro‘yxati o‘rin olgan
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FUNKSIONAL TUGMALAR
CTRL+0 — Sof ekran rejimini yogish/o‘shirish
CTRL+1 - “Xossalar” (Rrorerties) ralitrasini yogish/o‘shirish;
CTRL+2 — Boshgaruv markazini yoqish/o‘shirish;
CTRL+3 — Asboblar panellari ounasini yoqish/o‘shirish;
CTRL+4 — Adib (“podshivka’) disretcherini yoqish/o‘shirish;
CTRL+5 — Ma‘lumot ralitrasini yoqish/o‘shirish;
CTRL+6 — MB bog‘lash disretcherini yogish/o‘shirish;
CTRL+7 — “lzoh:-belgi” to‘rlami disretcherini yoqish/o*shirish;
CTRL+8 — Tezkor kalkuluator ralitrasini yoqish/o*shirish;
CTRL+9 — Buyruglar ounasini yoqish/o‘shirish;
CTRL+A — Chizma ning barcha ob’yektlarini belgilash;
CTRL+SHITF+A — Guruhlarni yogish/o‘shirish;
CTRL+B — Qadamli bog*lashni yoqish/o‘shirish;
CTRL+C - Ob’yektlarni almashinuv buferiga saqlash;
CTRL+SHIFT+C - Ob’yektlarni almashinuv buferiga tauanch nuqta
orgalisaglash;
CTRL+F — Ob ekt bog‘lanishining joriu rejimini almashtirish;
CTRL+G — To‘r (GRID)ni yoqish/o‘shirish;
CTRL+J, CTRL+M, Enter, “Bo‘sh katak” (“probel”) — oxirgi buurugni
gauta bajarish;
CTRL+N - Yangi chizma (faul) uaratish;
CTRL+O — Mavjud chizma faulini oshish;
CTRL+R — Joriu chizma ni chor etish;
CTRL+S — Joriu chizma ni saglash;
CTRL+SHIFT+S (“Qandau saqlash™) dialog ounasini oshish;
CTRL+V — Almashinuv buferidan ma‘lumotlarni go‘uish;
CTRL+SHIFT+V-Almashinuv buferidan ma‘lumotlarni bir blok qilib
go‘uish;
CTRL+X-Almashinuv buferidan ma‘lumotlarni qgirgib olib qo‘uish;
CTRL+Y-Oxirgi bajarilgan oreratsiuani inkor etish;
CTRL+Z — Oxirgi harakatni inkor qilish;
CTRL+[,CTRL Joriy buyrugni to‘xtatish;
F1 — Yordamshi ma‘lumotlarni chagrish
F2 — Tekstli oynani yoqish/o‘shirish;
F3 — O‘b’yektli tutashtirishni yoqish/o*shirish;
F4 — TABMODE rejimini yoqish/o‘shirish;
F5 — Izometrik tekisliklar rejimlarini ketma-ket almashtirish;
F6 — UCSDETECT rejimini yoqish/o‘shirish;
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F7 — GRIDMODE (SETKA) rejimini yoqish/o‘shirish;

F8 — ORTHOMODE rejimini yoqish/o‘shirish;

F9 — SNARMODE rejimini yoqish/o‘shirish;

F10 — Qutbiu kuzatish rejimini yoqish/o‘shirish;

F11 — O‘b’uektli tutashtirish kuzatish rejimini yoqish/o‘shirish;
F12 — Dinamik Kiritishni yoqish/o‘shirish

4. Ishi bo‘yicha topshiriglar:
1. AutoCAD dasturini ishga tushiring.
2. Ekrandagi asboblar panellari hagida ma‘lumot bering.

14 -amaliy mashg ‘ulot
3D modellashtirish.Jism yaratish

1. Ishdan maqsad:

v" 3D modellashtirish. Ko‘pyoqliklar yaratish
2. Ishni bajarish tartibi

v Nazariy ma‘lumotni o‘rganish;

v’ Keltirilgan amaliy ko‘rsatma bajarish;

v" Shaxsiy torshirigni olish va bajarish
Nazariy ma‘lumotlar:

AutoCAD dasturida 3D modellarini qurish uchun dastlab dasturni 3D
muhitida ishlash uchun moslashtirish kerak bo‘ladi. Buning uchun 3D
geometrik obyektlarini yaratish, tahrirlash, vizuallashtirish kabi funksiyalar
bilan bog‘liq go‘shimcha panellarni ekranga joylashtirish talab etiladi.
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eceye;

8.26 shakl

Qo‘shimcha panellarni ekranga chigarish uchun ekranda mavjud
panellardagi biron bir buyrugq piktogrammasi ustida sichqoncha o‘ng
tugmasi bosiladi va AutoCAD panellari ro‘yxati ekranga chigadi (8.26
shakl)
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QO’LLANILADIGAN PANELLAR ROYXATI

MODELLASHTIRISH KO’RINISH PANELI
PANELI

[ 3D MODELLASHTIRISHDA ]

E3
| 23 > @z

Modellashtirish paneli (primitivlar be ‘limi)
1-bo‘limda oddiy 3D geometrik primitivlarni qurish buyruq
piktogrammalari joylashgan. Bular:
1. «llonumeno» — «Polijismy;
. «Auwur» — «Quttiy;
. «Kann» — «Ponay;
. «Konyc» — «Konusy;
. «Cpepay» — «Steray,
«Hununop» — «Silindry;
«Top» — «Tory;
«llupamuoa» — «Piramiday;
«Cnupanby — «Spiraly;
10. «ILnockas moBepxHOCTh» — «Tekis sirt

(Tekislik)».

00N AU A LN

Modellashtirish paneli
(Sirt va jismlar hosil gilish bo‘limi) -I'In:-m-wan-:-

2-bo‘limda turli uslubda jism va sirtlarni qurish
buyruq piktogrammalari joylashgan. Bular:

1. «BbrgaButh» — «Siqib chigarmoqgy;

2. «BertaruBanne» —«Cho‘zmoqy;

3. «CaBur» — «Siljishy;

4. «Bpamate» — «Aylantirishy;
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5. «Ilo ceuenusam» — «Kesimlar bo‘ylab»

B i=aPh &

.Flu_l,m. BrigaenTe Epau_l,aTb |'1||¢|T Caeur BriTArmeaHwe

Ushbu bo‘limda oldindan yaratigan 2D ob’ektlari asosida 3D sirt
yoki jismlari vyaratiladi. Ya‘ni sirt yoki jismlar yasovchi va
yo‘naltiruvchilar asosida quriladi. Shuning uchun dastlab sirt yoki
jismlarning yasovchi va yo‘naltiruvchilarini qurish talab etiladi.

/ &
g S
/ "

8.27 shakl

Modellashtirish paneli (3D operasiya bo‘limi)

3-bo‘limda tarkibli jismlarni hosil gilish buyruq piktogrammalari
joylashgan.

Bular:

1. «O0obeaunenue» — «Birlashuvy;

2. «Beranranue» — «Ayiruvy;

3. «Ilepeceuenue» — «Kesishuvy.

Eison CoespaecTHaR paboTa

ol & F

OB beeariHEHKME BeivmTanme [NlepecevuseHiag
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8.26 shakl Modellashtirish paneli

4-bo‘limda 3D ob’ektlarni fazo bo‘ylab ko‘chirish, burish, bir-
biriga tekislash buyruq piktogrammalari joylashgan.

Bular:

1. «3D nepenoc» — «3D ko‘chirishy;

2. «3D noBpot» — «3D burishy;

3. «3DBripaBHUBaHnEe»—<«3D tekislamoq (to‘g rilamoq)».

Ushbu bo‘limda yaratilgan 3D ob’ektlari X, y va z o‘glari bo‘ylab bir
joydan ikkinchi joyga ko‘chirilishi, burilishi va 3D ob’cktlari bir-biriga
tekislab olinishi mumkin.

Jismni tahrirlash paneli.

Ushbu panel asosan 3D jismlarini tahrirlashga garatilgan bo‘lib, 3 ta
bo‘limdan iborat.

1-bo‘lim jism vyoqglarini tahrirlash (cho‘zish, qisqartirish, burish,
rangini  o‘zgartirish va nusxa ko‘chirish)ga qaratilgan buyruq
piktogrammalaridan iborat. Bu bo‘lim asosida jismdan sirtlarni ajratib
olish mumkin bo‘ladi.

2-bo‘lim jism qirralarini tahrirlash (nusxa ko‘chirish, rangini
o‘zgartirish)ga garatilgan buyrug piktogrammalaridan iborat.

3-bo‘lim jismlarda murakkab tahrirlash ishlarini amalga oshirish
(go‘shimcha girra go‘shish asosida yangi yoglarni hosil gilish, jismlarni
soddalashtirish orqali 3D ob’ektini yaxlitligini tekshirish, jism sirtlariga
galinlik berish orqgali jism ichida bo‘shlig hosil gilish kabi funktsiyalar)ga
garatilgan.

Jimlarni geometrik tuzilishidan kelib chiqib bitta 3D ob’ektini turli
usullarda bajarish imkoniyatlari mavjud. 3D ob’ektini qaysi usulda yaratish
muhim emas, ularni foydalanuvchi o°ziga qulay qilib o‘zlashtirgan uslubda
bajarishi  va model keyingi loyihalash jarayonlarida go‘llanish
imkoniyatiga ega bo‘lishi muhim. Bunda foydalanuvchining 3D model
parametrlarini imkon gadar ixcham berishi katta ahamiyatga ega.™

Ishi bo‘yicha torshiriqlar:

AutoCAD dasturida jismlar yaratishni mashq qilish

16 T.N.Kupmnosa Kommnerotepnas rpaduka AutoCAD 2018 Exarepunoypr 2019
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15 -amaliy mashg ‘ulot
O¢Ichamlar bilan ishlash. AutoCAD dasturida masshtablar, gatlamlar
bilan ishlash va chiziq turlari.

1. Ishdan magsad:

v'AutoCAD dasturida o‘lchamlar bilan ishlash;

v AutoCAD dasturida masshtablar, gatlamlar bilan ishlash
2. Ishni bajarish tartibi

v" Nazariy ma‘lumotni o‘rganish;

v' Keltirilgan amaliy ko‘rsatma bajarish;

v" Shaxsiy torshirigni olish va bajarish;
Nazariy ma‘lumotlar:
O‘Ilchamlar go‘yish.

O‘Ichamlar asboblar paneli yordamida yoki o‘lchamlar menyu punkti
yordamida o‘lchamlar qo‘yish amalga oshiriladi 8.26-shakl

O‘lchamlar go‘yishda ge‘llaniladigan asosiy tugmachalar ;

& Parallel o‘lcham —parallel ulchamlarni qo‘yish;

® Radius —radiuslarni qo‘yish;

& Diametr —diametrlarni qo‘yish

‘& Burchak o‘lcham — burchakli o‘lchamlarni qo‘yish;
Fl Zanjirli o‘lcham
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8.29 shakl
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O‘lchamlarni go‘yishda quyidagi yordamchi funktsiyalar bo‘lishi
mumkin Text -Ko‘p vaqgtda chizigli o‘lchamning ko‘pliklarini
o‘zgartirishga mo‘ljallangan.

Mtext — Klaviaturada bo‘lmagan belgilarni, burchak graduslarini,
diametrlarni, ko‘p vagtda o‘zgartirish mo‘ljallangan.

Angle — Matn yozuvini joylashish burchagini kiritish;

Horizontal — gorizontal o‘lchamni kiritish;

Vertical — vertikal o‘lchamni kiritish;;

Rotated — kiritilgan burchak yordamchi o‘lchamni chigarish;

Keyin bu tugmachalar ishini anig misollarda ko‘rsatish. Ushbu
tugmachalarning ishlatilishini  albatta ko‘rsatish lozim (funksiya,
yordamchi funksiyalarning ishlatilishi. 8.30-shakl

_ Meneaxep Cruns Usmepenus | x|
Texryupst Cruns: Standard
Crune
Standard
Crscox:
IBce Crunu l]
7
3axkpore I Cnpasxa I

8.30-shakl

Masshtablash tugmasi.

AutoCADda boshga har ganday grafik tizimdagi kabi chizmaning u
yoki bu gismini Kattalashtirish yoki kichraytirishga to‘g‘ri keladi. Bu
tizimda oson ishlashga va chizmani bajarishda kam vaqt sarf gilishga olib
keladi. Shu sababli bu tizimni ishlab chigganlar foydalanuvchining ishini
yengillashtirish magsadida bir gator tugmalarni o‘ylab topganlar.

- 3D Opo6uTa — 3D obyektlarning burilishi;

- Ilanopama peannoro Bpemenm (hagiqily vaqtdagi panorama)-
modelni fazoda qulay holatga kelguncha surish;

- Maccmtad peannoro Bpemenu (hagiqiy vaqtdagi masshtab)-
hagigiy vagt rejimida tasvirni kattalashtirish kichraytirish.

- OkHO m3oMeTpusi Maccmrada (masshtabni o‘lchash darchasi) —
buyruglar ro‘yxatini ochadi, - Kkattalashtirish/kichiklashtirishning turli
usullarini berish uchun asboblar to*plami.

- Ipenexymuii macmrad (Avvalgi masshtab) — tasvirning avvalgi
masshtabiga gaytarish. 8.31-shakl
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8.31-shakl
Chizmani gatlamlarga be‘lish.
-«Caoiin- «gatlamy tugmachasi
= Qatlamlarni qo‘llaymiz, chhnki chizmani gatlam bo‘yicha

yaratamiz, unda o‘zaro bog‘lovchi elementlar birlashgan chizma
yaratamiz, bunda birinchi qatlamda detalning grafik tasviri, ikkinchi
gatlamda uning o‘lchamlari bo‘ladi, uchunchisida shtrixlash. Agar hamma
gatlamlar bir-biriga go‘yilsa, unda detalning chizmasi o‘lchamlari va
shtrixovkasi bilan bo‘ladi. Agar ikkinchi qatlam o‘chirilsa, chizma
o‘lchamsiz shtrixovkali bo‘ladi. Agar ikki va uchunchi gatlam o‘chirilsa,
unda chizma o‘Ichami va shtrixovkasi bo‘Imaydi. v a hokazo.

Obyektlarni yaratilish gatlamlarda bajariladi. Qatlamlarning yaratilishi
tugmacha «gatlam » orqali bajariladi. Tugmachani bosib, dialogli oyna
chaqiriladi. «Menedjer gatlam xususiyati» unda 6.28-shakl

*«yangi» tugmacha orqali yangi gatlam yaratiladi, ya‘ni birdaniga
yangi gatlamning nomini, galinligi, chizma chiziglari, rang va xokozo;

««¥YpaauTh» tugmachasi orgali belgilangan gatlam yo“qotiladi;

««Texymmuii» tugmachasi orgali belgilangan gatlam joriy bo‘ladi;

««Iloka3are aeram» tugmachasi orqali —yacheykalar ochilib, gatlam
formati sozlanadi.
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8.32-shakl

Chiziq turilari

Chiziq turini tanlash uchun «Tunel Jununii» (Chiziq turlari) tugmasi
ishlatiladi. Agar kerakli chiziq turi « Tunel guaunii » (Chiziq turlari)
ro‘yxatida yo‘q bo‘lsa, «/Ipyroe» (Boshqa) punktiga sichqon bilan
ko‘rsatiladi va unda 8.27-shakl:

*«3arpy3utb» (Yuklash) tugmasi orgali « 3arpy3surs wniau
Beirpy3utb Tan gmmmii  (Yuklash yoki bo‘shatish)dialog oynasi
yuklanadi va unda kerakli chiziq turi tanlanadi;

 VYoparp (Olib tashlash) tugmasi orgali ajratilgan chiziq turi
yo‘qgotiladi;

» Texymmii (Joriy ) tugmasi orgali belgilangan chiziq turi joriy bo‘lib
goladi;

* IToka3arep (ckpwiT)/detali (Ko‘rsatish (bekitish)/detallar)—tugmasi
orgali ushbu chizig turi formatlanadi.

Bundan tashgari BYLAYER (gatlam be‘yicha) chizig avtomatik
ravishda o‘rnatadigan, BYBLOCK (blok bo‘yicha) blok tuzganda
avtomatik ravishda rangni o‘rnatadigan, Continyous —uzluksiz
o‘rnatadigan muhim so‘zlar beriladi.
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A Jrcnetdep TMNOE AMHWG

PHNbTPEI TANOE MAHWA
He Yaanute

Tekywmin

Mokasate Boe ™ML AMHAA ~ | ] Meepmviposats dunstp

Brn nopgpoGHocTi

Tekywmit Tan maHwi: MoBnoky

T NAHAR BHELHWA BMA. OnucaHne

TloCnow

MoBnoky

Continuocus HenpepeigHeIA

OK Omaeqa Cnpaska

8.30-shakl
Chiziq turini tanlash algoritmi:
1) obyektni (obyektlarni) belgilaymiz;
2) «Tun aunnii» (Chiziq turlari), «/Ipyroe» (boshqga) punkti;
3)Ochilgan dialogli oyna «Menenaxep Tumos Jmuuii » (Chiziglar
turi menedjeri)da «3arpy3urb» (Yuklash) tugmasini bosamiz,
4)Ochilgan ro‘yxatdan kerakli chiziq turini tanlaymiz;

B Zarpyzka/nepesarpyzka TUNOE AWMHWIA >
Paiin... |

JocTynHeIE TMMEI NMHWA

Tun maHkiA Ormcanne 2
ACAD ISO02WT00 150 wrpwxecean __ __
ACAD ISO03WT00 IS0 wrTpuxoean (A0, NPOMEAYTEWM) _ _ _
ACAD ISOMWT00 150 W/ nyHET. (AN, WTpuxmn) c c
ACAD ISO05WT00 150 W/ nyHKET. (a0, WTprxKn, 2 Toqkn) o
ACAD SO0 100 150 W/ nyHKET. (40, WTpKxK, 3 ToqKK) o,
ACAD_1SOOTWI00 ISO NyHKTUPHEA . .o vv e v
ACAD ISO08WT00 IS0 wTpuxoean (4n. v Kop. WITpWUX W) e

< >

OmaeHa Cnpaexa
8.31-shakl

Chiziqg galinligini tanlash

Chizig qalinligini tanlash uchun «Bec aunmii» tugmasi ishlatiladi.
Ochilgan ro‘yxatda chizigning kerakli galinlik o‘lchamini tanlash mumekin.
Bundan tashgari BYLAYER (QATLAM BO*“YIChA) — rangni avtomatik
ravishda o‘rnatadigan, BYBLOCK (BLOK BO*‘YIChA) — blok tuzganda
avtomatik ravishda rangni o‘rnatadigan, Continyous —uzluksiz
o‘rnatadigan muhim so‘zlar beriladi.

Chizig galinligini tanlash algoritmi:
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1) obyekt (obyektlar) belgilanadi.
2) « Bec mHmid » tugmasi.

3) Ochilgan ro‘yxatdan kerakli galinlikni tanlaymiz.
4) Esc klavishini ikki marta bosib, belgilangan galinlikni yo‘qotamiz.

5) « Bec tmHmii» tugmasini bosamiz.

Mo y..aHuk

— 0.00 ram
0.05 mm
0.09 pm
0.13 mm

0,18 pm

0.20 pma
0.25 mm
0.30 pm
0.35 mm
(40 P
— (), 50 M

Ish be ‘ycha torshirig: Namunaviy uch o‘lchamli ob’yeklar chizmasini

AUTOCAD dasturida bajarish.

o e o —————

EEEEEEREARNE R |

b = ol ——

——
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Izoh:Talabalar targatma materiallar asosida, berilgan variant
chizmasini AUTOCAD dasturida .bajaradilar.

Tayanch se‘z va iboralar: AutoCAD, shizish asboblari, asboblar paneli,
modellashtirish, o‘Ichov birliklari, 3D muhitini, 3D panellarini, jismni
tahrirlash, koordinatalar tizimi.

Xynoca:. Autodesk kompaniyasining AutoCAD tizimi, avtomatik

loyihalashning xalgaro standarti sifatida tanilmoqgda. AutoCAD dasturi 35
yildan ortiq bir vaqt o‘tib kelgan bo‘lsa-da, avtomatik loyihalash dasturlari
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orasida hali ham mashhurdir. Bu, u mukammal va ommabop dastur bo‘lib,
har ganday turdagi sxema va chizmalarni yaratishni yugori aniglikda va
sifatli bajaradi. Shuningdek, bu dastur foydalanuvchilarning ijodiy
imkoniyatlarini to‘la amalga oshirishga yordam beradi. Shu sababli,
millionlab mutahassislar, olimlar, muhandis-texniklar va talabalar
loyihalash ishlarini avtomatlashtirish sohalarida AutoCAD tizimidan
foydalanishadi.

Bob yuzasidan bilimlarni tekshirish uchun savollar
1.AutoCAD tizimining asosiy oynasining funksional sohalarini
tavsiflang.

2. AutoCAD tizimi ganday imkoniyatlar doirasiga ega?

3. AutoCAD da chizmalar ganday tartibda bajarilishi kerak?

4. AutoCAD da ishlaganda klaviatura funksional tugmachalarini
belgilash.

5. AutoCAD tizimida shizish. AutoCAD dasturida yangi chizma
yaratish usullari.

6. AutoCADda tagdim etilgan ko‘rsatish formatlarini
muvofiglashtirish. 7.AutoCAD dasturida gandau koordinata tizimlari
go‘llaniladi?

8.Shizish asboblar panelining asosiu funksiyasi nimadan iborat?

9. Tahrirlash panelining asosiu vazifasi nimadan iborat?

10.Bog‘lash asboblar paneli buyruglaridan nima magsadda
foudalaniladi?

11.0b’yektlarni xususiu nuqgtalari deganda nimani tushunasiz?

12.Modellashtirish panelining asosiu funksiyasi nimadan iborat?

13.Maxsus koordinata tizimini gandau o‘rnatish mumkin?

14. AutoCAD tizimidagi buyruglar. Ularning funktsiyalari.

15. AutoCAD tizimida koordinatalarni kiritish. Nugtalarning
oordinatalarini belgilash usullari.Koordinata kiritish formatlari (nisbiy va
mutlaq koordinatalar).

16.AutoCAD da o‘byektlarni gandau tanlash mumkin? Tanlash
rejimlari.

17.0¢Ichov birliklari va chizma chegaralari gandau o‘rnatiladi?

18. Shizish (shizish) rejimlarini o‘rnatish uchun gandau buyruglar
mavjud?

19. Grafik kursor va fon yordamshi panjarasini siljitish gadamini
belgilash uchun ganday buyruglar mavjud?
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20. AutoCADnNi 3D mubhitini sozlash deganda nimani tushunasiz?

21. 3D panellarini ganday qilib ekranga shigarish mumkin?

22. 3D muhitini ganday qilib saglab qolish mumkin?

23. 3D Primitivlari deganda nimani tushunasiz?

24. 3D Primitivlari qausi panel asosida quriladi?

25. Modellashtirish paneli ganday bo‘limlardan iborat?

26. 3D ob’yektlarining ko‘rinishlari gaysi panel asosida tanlanadi?

27. Necha turdagi asosiy standart ko‘rinishlar mavjud?

28. 3D ob’yekti ixtiyoriy vaziyatdagi ko‘rinishga gaysi panel asosida
keltiriladi?

29. AutoCADda ganday koordinatalar tizimi mavjud?

30. 3D jismlari gausi panel asosida tahrirlanadi?

31. Jismni tahrirlash paneli gandau bo‘limlardan iborat?

Test savollari.

1.Shizish asboblar panelining asosiu funksiyasi nimadan iborat?
A. Shizish asboblar paneli bevosita shizish, yozish, jadval tuzish
B. yaratilgan ob’yektlarni o‘zgartirish
C yaratilgan obyetlarni bog‘lash
D. chizma larga o‘lchamlar qo‘yish

2. Tahrirlash panelining asosiy vazifasi nimadan iborat?
A. Chizmalarga o‘lchamlar go‘yish
B. shizish asboblar paneli bevosita shizish, yozish, jadval tuzish
C. yaratilgan ob’yektlarni o‘zgartirish
D. yaratilgan obyetlarni bog‘lash

3. Bog‘lash asboblar paneli buyruglaridan nima magsadda
foudalaniladi?
A. Yaratilgan ob’yektlarni o‘zgartirish
B. shizish asboblar paneli bevosita shizish, yozish, jadval tuzish
C. chizma larga o‘Ichamlar go‘yish
D. yaratilgan obyetlarni bog‘lash

4. Modellashtirish panelining asosiy funksiyasi nimadan iborat?
A. ikki o‘lchamlidan uch o‘lchamliga yoki aksinchasiga o‘tkazish
B. jismlarni loyihalash
C. tahrirlash
D.bajarilgan uch o‘lchamli bo‘yalgan ob ektlarni tahlil gilish

5. Amerikaning Autodesk firmasi nechanshi uildan boshlab
AutoCAD sistemasini ishlab shigara boshlagan?
A. 1990
B. 1982
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C. 1970
D. 2000
6. «Komyuterda grafikasi» fanidan (Auto-CAD 2002 dasturi
asosida) o‘zbek tilida birinshilardan bo‘lib o‘quv adabiyoti shigargan
myallif kKim?
A. |.LErmatov
B. M.Jumauev
C. A.Umarov
D T.Rixsibouev
7. AutoCAD sistemasida turli uslubda jism va sirtlarni qurish
buyruq piktogrammalari
A. «Ilonutenon, «Amuky», «Knmuny, «Pona», «kKoHyc»
B. «BbinaButh» , « BeitaruBanuey, «CnBury, «Bpamarsy, «11o ceueHusm»
C «O6benunenune», «Beruntanuey, «llepeceuenuey
D. «3D nepenocy, «3D noBopot», «3D BbIpaBHUBaHUE)
8. AutoCAD dasturida oddiy 3D primitivlari gaysi panelda
joulashgan?
A. modellashtirish panelida
B. jismni tahrirlash panelida
C. ko‘rinish panelida
D.3D operasiya bo‘limi panelida
9. Dumaloq burchak chizish uchun gaysi buyrugdan foydalanish
mumkin?
A. ®@acka (Chamfer);
B. O6pe3ats (Trim);
C. Compsixenue (Fillet);
D. Penaktupoars nonununuto (Edit Polyline)

TEST JAVOBLARI
I1.Bob

1 2 3 4 5 6 7 8 9
A B C D A D C D A
10 11 12 13 14 15 16 17 18
B A B C A B A B D

11.Bob
1 2 3 4 5 6 7 8 9
B A C D A B A C B
10 11 12 13 14 15 16 17 18
C D B A B A C D C

111.Bob
1 2 3 4 5 6 7 8 9
D B D C B D B A B
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10 11 12 13 14 15 16 17 18
C A C A C B D B A
IV.Bob
1 2 3 4 5 6 7 8 9
C A B D A C A C D
10 11 12 13 14 15 16 17 18
B C B C A D B A
V. Bob
1 2 3 4 5 6 7 8 9
B C D A C B B A C
10 11 12 13 14 15 16 17 18
A B C D C A C A D
VI. Bob
1 2 3 4 5 6 7 8 9
A D C B C D A C B
10 11 12 13 14 15 16 17 18
D A B B D B C A B
VII. Bob
1 2 3 4 5 6 7 8 9
C C B A B C B D C
VII1. Bob
1 2 3 4 5 6 7 8 9
A C D A B D B D A

Chizmachilikda qabul qgilingan belgilar:
Belgilanishi Mazmuni
OXYZ Koordinalar sistemasi.
[0X) Abssissa o‘qi
[0Y) Ordinata o‘qi.
[0Z) Applikata o‘qi
H,V,W Proeksiya tekisliklari.
H Gorizontal proeksilar tekisligi
V Frontal proeksiyalar tekisligi
w Profil proeksiyalar tekisligi.
A, B,C, I, I 1. Tekislik nuqtalari
a, bl 23 Nugqtalarni gorizontal proeksiyasi

a''b'e' 1,23

Nugqtalarni frontal proeksiyasi.

aH bH cH 1” 2" 3"

Nugtalarni profil proeksiyasi.

A(X, Y, 2) A. nugtani koordinatalari
|AB| A vaB nuqtalar orasidagi masofa (AB to‘g‘ri chiziq
uzunligi)
[AB) A nuqtadan chigqan nur
[AB] To‘g‘ri chiziq Kesmasi
P,Q. R, T Fazodagi tekisliklar
Py, Py, Pw P tekislikning frontal, gorizontal va profil izi
Simvolar Mazmuni
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Geometrik shakllarning Kesishishidan yoki
bir-birlarini munosabatlaridan kelib chikadigan

natija belgisi,

Geometrik shakllarning ustma-ust tushish belgisi.

N

Kongruentlik

O¢xshash

~

Parallellik belgisi

Perpendikulyarlik belgisi

Kesishuvchi tekisliklar

Geometrik shakllarning uzaro tegishlilik belgisi

c yoki D

O¢z ichiga oladi

Geometrik shakllarning uzaro Kesishishi

Birlashtiradi

Teginish

va ma‘nosida.

yoki ma‘nosida

=< | > [C|C D

parallellik belgisi,

perpendikulyarlik belgisi

=~
o
N—

Nugta

Aylantirish

Uchburchak

Aylananing diametri

Yoyning radiusi

Konuslik

NIVIZIQ|> |

Qiyalik

GLOSSARIY

Proyeksiya-geometrik
elementlarning tekislikdagi
tasviri, markaziy
proyeksiyalash, parallel
proyeksiyalash, ortogonal
proyeksiyalash,
proyeksiyalash markazi, nur,
proyeksiyalash tekisligi,
nugta.

IIpoexkuus -
TCOMCTPHUICCKUX
IIJIOCKOCTH,
IIPOELIMPOBAHUE,
IIPOELUPOBAHNE, OPTOrOHAIBHOE
IIPOCIIMPOBAHUE, LEHTP
MIPOELUPOBAHUE, JIy4, IJIOCKOCTh
IMPOCKIHH, TOYKA.

U300paKeHUS
JJIEMEHTOB Ha
[EHTPAIIbHOE
napauiebHOe

Projections — depictions of
geometrical elements on the
plane; central projection;
parallel projection; orthogonal
projection; centre of
projection; ray; plane of
projection; point.

Oktant o’zaro
perpendikulyar uchta
proyeksiyalar tekisligi fazoni
sakkizta burchakka bo’ladi,
fazo, chorak, nugta, xususiy
vaziyatdagi nugta, umumiy
vaziyatdagi nuqta, burchak.

OKTaHT -TpU B3aMHO
MEPIEHIUKYIISIPHOE IUIOCKOCTH
MIPOEKIIUN MTPOCTPAHCTBO AEIISAT
Ha BOCEMb YIJIOB, IIPOCTPAHCTBO,
YETBEPTh, TOUKA, TOYKA YACTHOTO
MIOJIOKEHHSI, TOUKA OOIIEro
IOJIO’KEHHUS, YrOJl.

Octant - three mutually planes
of projection divide space into
eight angles; space; quarter;
point; point of private position;
point of general position;
angle.

Teorema-geometrik
elementlarni holatini
asoslovchi tushuncha, to’g’ri

Teopema -niousATHE
JI0Ka3bIBAIOIINE TIOJIOKEHNE
TCOMCTPHUICCKUX IJICMCHTOB ,

Theorem — conception,
providing position of
geometrical elements; right
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burchak, tekislik, tekislikning
berilishi, tekislikning izi,
gorizontal iz, frontal iz, profil
iz

PSIMOU YTOJ1, IIIOCKOCTb,
3a1aHusl IIOCKOCTH, CIIC]IbI
IUIOCKOCTH, TOPU30HTAIbHBIN
cien, pOoHTANBHBIN cle,
npOoQHIBbHBIN Clle

angle; plane; set of the plane;
tracks of the plane; horizontal
track; frontal track; profile
track.

1. | To’g’ri chizigni tekislikka IIpunapieskHOCTh NPAMOii Belongingness of straight line
tegishliligi - agar to’g’ri IJIOCKOCTH- €CJIH TIPSIMasi C to the plane — if the straight
chiziq tekislik bilan ikki IUIOCKOCTBIO MMEET JIBe 00IIne line and plane both have two
umumiy nuqtaga ega bo’lsa, u | TOUYKH, TO OHA MPHHAIICKHUT common points, then straight
xolatda u tekislikka IUIOCKOCTH, IPHHA ICKHOCTD line belongs to the plane;
tegishlidir, nugtani to’g’ri TOYKH TPAMOU, MpuHaIexKHOCTh | belongingness of point to the
chiziqga tegishliligi, nugtani | Touku mIOCKOCTH, IMHUN straight line; belongingness of
tekislikka tegishliligi, HAHOOJIBIIEr0 HAKIOHA point to the plane; line of the
tekislikning eng katta giyalik | mnockoctu most incline to the plane.
chizig’i.

5. | To’g’ri chiziqni tekislik — mpsmas  mepecekatorcs ¢ | — straight line crosses with
bilan uchrashishi to’g’ri IUIOCKOCTBIO B oxuoii | plane at one point; the
chiziq tekislik bilan bir Iepeceuenne npsSIMOoii ¢ | Intersection straight line and
nugtada uchrashadi, IUIOCKOCTRI0  TOYke,  Touka | plane point of meeting;
uchrashuv nuqta, BCTpEUH, nepeceuenue | intersection of planes; the line
tekisliklarning kesishishi, IIoCKoCTel, muHus nepeceuenus. | of intersection.
kesishish chizig’i.

5. | Perpendikulyarlik to’g’ri IepnieHANKYJISIPHOCTD Perpendicularity — position of
chiziq tekislikka tegishli - MOJIOKEHHE npsimoii | straight line, which is
bo’lgan kesishuvchi ikki HneprneHauKkyIsspHod  k  aByM | perpendicular to two
to’g’ri chiziqqa MePECEeKAOIIIMCS npssMbIM | intersection straight line of the
perpendikulyar bo’lgan xolat, | mockocTH, neprnenaukyIsipHocTh | plane; perpendicularity of
to’g’ri chizigni tekislikka npsMOi IockocTy, | straight line to the plane;
perpendikulyarligi, ikki MEPICHIUKYIIIPHOCTD aByx | perpendicularity of two planes;
tekislikning IIOCKOCTEH, ycnosue | condition of perpendicularity;
perpendikulyarligi, MepIeHINKYIApHOCTH, Tpu3Haku | Signs of perpendicularity;
perpendikulyarlik shartlari, MePIICHUKYIISIPHOCTH, algorithms of perpendicularity.
perpendikulyarlik alomatlari. | anropur™msr

NEPIEHIUKYIISIPHOCTH.

/. | Proyeksiya tekisliklarini Ilepemensl miockocreit | Changes of  planes  of
almashtirish yangi tekislikka | mpoexmun— nocTpoeHue | projection— construction of the
proyeksiya chizish, yangi MPOEKIIMKM B HOBOW IUIOCKOCTH | projection in the new plane of
proyeksiyalar tekisligi, yangi | mpoeknuu, HOBOe  IUTOCKOCTH | projection; new plane of
proyeksiya 0’qi, yangi frontal | mpoekiuu, HOBoe OCh mpoekiuH, | projection; new  axis  of
proyeksiya, yangi gorizontal | HoBas ¢dpoHTanBpHAs mnpoekuus, | projection, new frontal
proyeksiya, proyeksiya HOBasi TOPU30OHTAJIbHAS NIPOCKITHs, | projection;  single  change;
tekisligi bir marta OJIHOKpaTHas 3ameHa, ABykparHas | double change.
almashtirish, proyeksiya 3aMeHa.
tekisligi ikki marta
almashtirish.

3. | Kesim yuzasi durypa ceyeHust Shape of cut — area, which

geometrik sirtlarni tekislik
bilan kesilishida xosil
bo’ladigan yuza, kesim
xagiqiy kattaligi.

wiomanap  oOpasyiomeit  mnpu
MIEPECEYEHUN  TeOMETPUYECKHUX
IIOBEPXHOCTEH €  IIIOCKOCTBIO,

HATypaJIbHBIN BUJ CEUCHHUS.

forms by intersection of
geometrical surfaces and plane;
natural view of cut.
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D. | Kopyoqlik- Uning yuzasi MHororpaHHuK-TEIO, Polyhedron - A body whose
ma'lum darajada tartibga MOBEPXHOCTh KOTOporo cocrout | surface consists of finitely
solinadigan juda ko'p u3 KOHEYHOT'O yuciaa | many planar polygons arranged
pog'onali poligonlardan OTpeIeIICHHBIM obpasom | in a certain way.
tashkil topgan tanadir. PacIoIOKEHHBIX IUTOCKHUX

MHOTI'OYT'OJIbHUKOB.

10. | Yozuv shrifti-chizilgan o'ng | Hagmucn ocHoBHas- | Inscription main - special
pastki burchagidagi maxsus CreIHaTbHbIC rpadsi, | graphs located in the lower
grafikalar va mahsulot nomini | pacnonoxxennsie B HmkueM | right-hand corner of the
ko'rsatuvchi umumiy ramka | mpaBom  yriy  ueprexxa  u | drawing and circled in a
ichida chizilgan, chizilgan obBenennble 00mIel pamkoi, B | general frame indicating the
belgi, gismning materiali, KOTOPBIX ykasbiBaroT | name of the product, the
chizish uchun mas'ul HAaNMEHOBAHHE usnenus, | designation of the drawing, the
shaxslarning nomlari va obo3HaueHue ueprexa, matepuan | material of the part, the names
imzolari ko'rsatilgan. neranu, (amunmmu u  nogmucu | and signatures of the persons

JIMIL, OTBETCTBEHHBIX 3a | responsible for the drawing.
BBITIIOJIHCHUH YCPTCIKA.

11. | Oval-lkkita simmetriya o'qi OBaJ-3aMKHYyTast Beinykitas | Oval - closed convex plane
mavjud bo'lgan, aylananing IUIOCKast KpHBas, cocrosimas u3 | curve, consisting of arcs of a
yoylaridan iborat konveks JIyr OKPY)XHOCTH, uMeromias e | circle, having two axes of
tekislikning egri chizig'i OCH CHMMETPHH. symmetry.

12. | Ovoid-simmetriyaning bir OBouI-3aMKHYTas Beimykiast | Ovoid-closed convex plane
o'giga ega konveks tekisligi IUIOCKas KpUBasi, UMeroInas oAy | curve having one axis of
egri chizig'i. 0Ch CHMMETpHH. symmetry.

13. | Piramid - U bir yuzi IMupamuna-sto MHOTOrpaHHuK, y | Pyramid - It is a polyhedron
tekislikli ko'pburchak bo'lgan | kotoporo oxna rpanb - rockuii | whose one face is a plane
polidr bo'lib, golganlari esa MHOTOYTOJILHHK, a Bce octanbHbie | polygon, and all the others are
umumiy uchburchakga ega - TUIOCKHUE tpeyroipuuky, | flat triangles having a common
uchburchaklardir. MMEIONHE O0IIYI0 BEPIINHY. vertex.

14. | Kesik piramida- Mupamuna yceuenHasi-uactb | Pyramid is truncated-part of
piramidaning bir gismi nupamMuIbl, 3aKitoueHHas Mexay | the pyramid, enclosed between
bazaga parallel parallel ee OCHOBaHMEM W  ceKymlei | its base and a secant plane
bo'lgan taglik va sekant IJIOCKOCTBIO, napayuiensHoi | parallel to the base
tekisliklari orasida joylashgan | ocnoBanuto

15. | Proyeksiya-tekislikda IMpoexkuus-n3odpaxkeHune Projection-image of spatial
bo'shligning rasmlari. npocTpaHCTBeHHBIX  ¢uryp Ha | figures on a plane.

IIJIOCKOCTH.

16. | Prizma-ikki yuzi mos IIpu3ma-MHOTOrpaHHUK, y Prism-a polyhedron whose
keladigan parallel tomonlari | koToporo aBe rpanu - paBHbIE two faces are equal polygons
bilan teng ko'pburchak MHOTOYTOJTbHUKHU C with corresponding parallel
bo'lgan va ko'p girralarning COOTBETCTBEHHO MapauteabHeiMu | Sides, and the side faces are
parallelogramm bo'lgan yoki | croponamu, a G0KOBBIE I'paHHU - parallelograms or the straight
tekis prizmalarda napasuie;IorpaMMbl WJIH Y IpsAMOi | prisms have rectangles
to'rtburchaklar MPU3MBI - IPSIMOYTOJIbHUKU

L7. | Burilish sirtari - Yuzaki IToBepxHOCTH Bpauenus- | Surface of rotation-The
tekisligi yoki bo'shliqga egri | moBepxHOCTS, obpasoBannas | surface formed by the rotation
chizigli aylana atrofida BpalIeHuEM TJIOCKOU wiu | of a plane or spatial curve
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aylanishi natijasida hosil
bo'lgan sirt.

IIPOCTPAHCTBEHHON
BOKPYT HEIIOJBUKHOM OCH.

KpUBOH

around a fixed axis.

18. | Bosh yo'nalishdagi to'g'ri IIpsamast 061Iero MoJI0KeHus Straight line of general
chizig-To'g'ridan-to'g'ri, hech | -mpsimas, y kotopo#t Hu oHa U3 position
ganday proektsiyalar IIPOCKIUi HE MapaliebHa OCH -Direct, in which none of the
proektsion tizmasiga parallel | mpoekuuit u He nepnenauKysgpHa | projections are parallel to the
emas va unga perpendikulyar | x Hei. axis of projection and not
emas. perpendicular to it.

19. | Parallel to'g'ri chiziglar MapannenbHble NpsiMble Parallel straight lines -
-gorizontal, frontal, profil -[psAMBIC y KoTophIx | Straight lines in which the
proektsiyalar bir-biriga ropu3oHTalbHbIC, (GpoHTaIbHBIE, | horizontal, frontal, profile
parallel bo'lgan tekis pouIbHbIE npoekiuu | projections are parallel to each
chiziglar. napauieiIbHbI MEKIY COOOM. other.

20. | Profil to’g’ri chiziq-xususiy | Ilpo¢guiabHasi npsimasi- Profile straight
pozitsiyasining tekis chizig'i | mpssmas wactHoro monoxkenus | -the straight line of a particular
proektsiyalarning profil napaJuieibHas npoduibHoii | position parallel to the profile
tekisligiga parallel ravishda mwiockoctd  mpoekiuii  u  mox | plane of the projections and at
va 90 gradusdan fargli yriiom omimdHbiM oT 90 rpamycos | an angle different from 90
proektorlarning old va K (bpoHTaTBHON u | degrees to the frontal and
gorizontal tekisligiga teng TOPU30HTAILHOM wiockoctsm | horizontal planes of
burchakda. MIPOCKITHIA. projections.

1. | Profilni tekislash- Ipo¢uabHo-npoennpyomas Profile-projecting straight-
proektsiyalarning profil npsiMasi- the straight line of a particular
tekisligiga perpendikulyar npsiMasi  9acTHOTO  MoJIokeHust | position perpendicular to the
bo'lgan va gorizontal va nepreHuKyisipHas npoduiasHoit | profile plane of the projections
oldingi tekisliklarga parallel | mrockocTu TPOCKITHIA u | and parallel to the horizontal
bo'lgan aniq bir yo'nalish. napasuiesibHas ropusontansHoi u | and frontal planes of the

(bpoHTANBEHOMN IUIOCKOCTSIM | projections.
MIPOEKIN.

p2. | Frontal - taxminan 90 ®dpoHTaNb-TIpSIMas gyactHoro | Frontal - the straight line of a
gradusdan gorizontal va MTOJIOKEHHUSI napayutenbHas | particular position parallel to
proektsion profil gatlamlariga | ¢dponTtansHO# wiockocty | the frontal plane of projections
teng bo'lgan burchakda, mpoekimii  m mox  yriom | and at an angle different from
proektsiyalarning frontal ormmuHbiM 0T 90 rpagycoB k | 90 degrees to the horizontal
tekisligiga parallel bo'lgan ropu3oHTabHON 1 mpoduisHoil | and profile planes of
aniq bir pozitsiyani aniglaydi. | mmockocTsIM poOeKITHii. projections.

3. | Grafik foydalanuvchi I'paduyecknii naTepdeiic Graphical User Interface
interfeysi noab3oBatens (GraphicalUserInt | (GraphicalUserlInterface,
(GraphicalUserInterface, erface,GUI) — nabop GUI) is a set of graphical
GUI) - ma'lum rpadu4ecKux 3J1€MEHTOB, elements that are provided for
operatsiyalarni bajarish uchun | kotopsie mpeaycMOTPEHBI ISt users of a computer system for
kompyuter tizimidan TM0JIb30BaTeJIe KOMITBIOTEPHOU performing certain operations
foydalanuvchilar uchun CHCTEMBI [T BBITOJIHEHUS
tagdim etilgan grafik HEKOTOPBIX OTepaIHii
elementlarning to'plamidir

4. | Guro usuli - bu uch o'lchamli | 'ypo MeTO — cnioco6 | Guro method- is a method for
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ob'ektlarning yuzlarini
bo'yash uchun, ya'ni yuzning
vertikal gismida yorug'lik aks
etishi intensitlarini
ishlatadigan usul.

3aKpalluBaHUs rpaHein
TPEXMEPHBIX OOBEKTOB, KOTOPBIN
HCIIOJIb3YyET MHTEPIIOJISILUIO
MHTEHCUBHOCTEU OTpaKECHUS
CBETa B BEpUIMHAX I'PaHE.

painting faces of three-
dimensional objects, which
uses interpolation of light
reflection intensities at the
vertexes of faces.

P5. | Dizering - turli xil Hu3zepunr (dithering) — | Dithering- is an illusion of a
ranglardagi intervalgacha WILTIO3HUS OTTCHKA uBeta, | color hue created by the
nugtalarni aralashtirish cosmanHas cmemenuem Onmsko | blending of closely spaced
natijasida yaratilgan PacIOJIOKEHHBIX touek | points of different colors.
ranglarning rangi xayolidir. pas3IMYHbBIX [[BETOB.

6. | Interaktiv kompyuter HNuTepakTuBHAS Interactive computer
grafikasi - bu grafika KOMIbIOTEPHAasi rpaduKa — graphics is a concept that was
kompyuter tizimidagi shaxs MOHSATHE, KOTOPOE MCITOJIb30Ba- used to emphasize the
bilan mulogot gilishning JIOCh JIJISl TOTO, YTOOBI availability of hardware and
apparat va dasturiy usullari MOTYCPKHYTh HAJTHYNE software methods of dialogue
mavjudligini ta'kidlash uchun | ammapaTHbIX U IPOrpaMMHBIX with a person in a graphical
ishlatilgan tushunchadir. CIoco0OB JMajiora ¢ 4ejI0BeKOM B | computer system

rpagu4IecKoil KOMIBIOTEPHON
CHUCTEMC

7. | Grafik qurilma interfeysi- | MuTepdeiic rpaduueckoro | The interface of the graphic
(GraphicDevicelnterface, yerpoiicra (GraphicDevicelnter | device
GDI) Windows operatsion face,GDI) — noacucrema | (GraphicDevicelnterface, GDI)
tizimining kichik tizimi OTepaIlMOHHOM IS a subsystem of the Windows
hisoblanadi. cucreMbl Windows. operating system.

8. | Kompyuter grafikasi - Komnbrorepnas rpajuxa - | Computer graphics - creating
kompyuter yordamida CO3JIaHUE U300paKeHHI ¢ | images using a computer.
rasmlarni yaratish. MTOMOIIIEI0 KOMITBIOTEPA.

9. | Matn (kontekst) - grafik KonTeker (context)—yxkaspiBaer | Context (context) - indicates
chigishi o'rnini ko'rsatadi. mecto rpaduyeckoro BeiBoga. C | the place of graphic output.
Kontekst bilan xaritalash KOHTEKCTOM accouuupyetcst | With the context, the mapping
yuzasi va ma'lumotlar tarkibi | noBepxHocts oToOpaxkenust u | surface and the data structure
asosiy parametrlarni tavsiflab | ctpykrypa  mammbIX, KOTopsIe | are associated, which describe
beradi. OIMCHIBAIOT ocHoBHBIE | the basic parameters.

apaMeTphl

0. | grafik qurilmasi rpa¢guyeckoro ycrpoicraa graphic device
(devicecontext) - (devicecontext) — (devicecontext) - a
APIWindows funktsiyalari (byHIaMEeHTaIbHOE TIOHS "THE fundamental understanding of
uchun grafiklarning asosiy rpaduKu s graphics for the functions
tushunchasi. byaxkuui APIWindows. APIWindows.

31. | (renderingcontext) - 0TOOpaKeHHUsI display (renderingcontext) -
OpenGL kutubxonasi (renderingcontext)—koHTekcT the context for the functions of
vazifalari uchun kontekst. TUTSt byHKIHH oubmmore- | the library OpenG

kuOpenGL.

32. | Lineerat - birlik uzunligi JInnuatypa—xkonuyectBo Todek | Linearature is the number of
bo'yicha ballar (chiziglar). (muHMit) Ha emuHMIy JuMHBL | Points (lines) per unit length.
Rasterlashtirishni dithering Hcnonb3yercst s | Used to characterize
bilan xarakterlash uchun XapaKTepUCTHKH  pacTepu3auuu | rasterization by dithering.
ishlatiladi. METOJIOM JIU3EPUHTA

33. | Meta-fayl (metafil) - tegishli | Meradaiin (metafile) — | Metafile (metafile)- is a
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tartibda grafik operatorlarni
0'z ichiga olgan faylda
tasvirning tavsifi.

omHMcaHue U300pakeHus B (aiie,
KOTOpPOE COJIEPXKUT OIEpPaTophI
rpadukd B COOTBETCTBYIOIICH
M1OCJIeI0OBATEIHHOCTH.

description of the image in a
file that contains the graphics
operators in the corresponding
sequence.

34. | Morfing (morfing) - Mopdunr (morphing) — meroast | Morphing (morphing) -
ob'ektlarning shaklini npeobpazoBanus GOpMbI methods of transformation of
o'zgartirish usullari 00BEKTOB the form of objects

35. | Muar-video effekti, raster Myap — Buzaeoaddexr, y3op, | Moire- is a video effect, a
tasvir tuzilmalari va tasvir KOTOPBI BO3HHMKAaeT BeieAacTBue | pattern that arises from the
qurilmasining raster B3aMMOJICHCTBHS pactpoBbix | interaction of raster image
elementlarining o'zaro CTPYKTYp H300pakeHUs u | structures and raster elements
ta'siridan kelib chigadigan pacTpOBBIX anementoB | Of the imaging device.
naqshdir. YCTPOWCTBA OTOOPAXKEHHUSI.

36. | Operatsion tizim - Onepannonnast cucrema — | Operating system - a program
kompyuter resurslarini va mporpamma, Kortopas ympasiser | that manages computer
boshga dasturlarni pecypcamu KoMIbloTepa  ® | resources and other programs.
boshqgaradigan dastur. Misol. | apyrumu nporpammamu. | Example. -Windows, Unix,
-Windows, Unix, MacOS. [pumepo.c. — MacOS.

Windows,Unix,MacOS

37. | Palet (palfet) - muayyan IMaautpa (palfete) — nadop Palette (palfete) - a set of
tasvir uchun muhim bo'lgan LIBETOB, BAKHBIX IS colors that are important for a
ranglar to'plami OIPEICIIEHHOT0 U300PaKCHHS certain image

38. | Piksel (pikselli rasm Muxcen (pixel — picture | Pixel (pixel - picture element)
elementi) - raster element. element) — snemenT pactpa - a raster element.

39. | Plotter (plotter) - qog'ozga | Ilaorrep (plotter)-BexToproe Plotter (plotter) - vector
ko'rsatiladigan vektorli yCcTpoiicTBO st oToOpakenus Ha | device for display on paper.
qurilma. Oymare.

10. | Poligon (poligon) - poligon, | Moauron (polygon) — | Polygon (polygon) is a
bu chizilgan chizigli MHOTOYTOJILHHK, (hurypa, kotopast | polygon, a figure that is
segmentlarning konturi bilan | orpanuunBaeTcs koutypom | confined to the contour of
chegaralangan ragam. CBSI3aHHBIX OTPE3KOB MPSMBIX. bound line segments.

11. | Polyline (polyline) - tekis Moanaunus (polyline) — | Polyline (polyline) - a broken
chizigli biriktirilgan ngomanas  JmHHMS  cBs3aHHBIX | line of connected segments of
segmentlarning chizigli OTPE3KOB MPSIMBIX. straight lines
chizig'i.

12. | Printer - bosmaxona uchun | IlpuuTep (printer)— ycrpoiictBo | Printer - a device for printing,
qurilma, asosan rastr turi. JUIs Te4aTd, npeumyliecTBeHHo | mainly a raster type.

pacTpoBOTO THIIA.

13. | Rasterlashtirish Pacrepusamus (rasterization) — | Rasterization (rasterization) -
(rasterlashtirish) - vahiyning | co3nanue pactpoBoro | creating a raster image based
elementlarining vektor (yoki | uzo0paxxenus Ha ocHoBe | On a vector (or other)
boshga) tavsifiga asoslangan | Bekropuoro  (wnm  apyroro) | description of the elements of
raster tasvirni yaratish. OTHCAHUS anemMeHToB | the image.

M300paKeHusl.

14. | Raster (qobiliyat) Pa3pemarwmas cnocodHocTh | Resolving ability of a raster
o'lchamlarini echish - pacrtpa (resolution) — | (resolution) - the characteristic
rasterlar va raster xapaktepuctuka  pactpoB U | Of rasters and raster devices.
qurilmalarning pacTpoOBBIX ycrpoticts. | Measured in the number of
xarakteristikasi. Masalan, Wsmepsiercs B konmyectse | pixels per unit of length, for
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dyuymlarda (dpi) birlik
uzunligiga piksellar sonida
o'lchandi.

NHUKCEJIOB Ha CAWHHIYY [UIUHBI,
Hanpumep, B aonmax (dpi).

example, in inches (dpi).

rostniy yuzasi xagidagi
illyustratsiyani yaratuvchi
rasm uslubi. Ko'pincha raster
tasvirlar (bitmaplar) shaklida
ishlatiladi.

3aKpallvBaHus, KOTOPBIM CO31aeT
WJLTIO3HIO penbedHOCTH
MoBepxHOCTH  00bekTa. Yacto
UCTOJB3YeTCsl B BUJE PACTPOBBIX
o0pasmoB (6uT™Maros).

15. | Optik r. sp. s. - rasterli OnTuueckas p. cn. p.-— | Optical r. sp. R. -
kirish-chigish qurilmalarining | xapakrepusyer onrtuueckyto | characterizes the optical
optik tizimini tavsiflaydi. CHCTEMY pacTpOBBIX YycTpoiicTB | System of raster input-output

BBOJIa-BBIBO/IA. devices.

16. | Brauzer (skaner) - Cxanep (scanner) — ycrpoiicTBo | Scanner (scanner) - a device
kompyuterga grafik VTS BBOJIA rpaduueckux | for entering graphic images
tasvirlarni kiritish uchun n300paKCHUI B KOMITBIOTEP. into a computer.
mo'ljallangan qurilma.

47. | Spline- murakkab shaklning | Cnaaiin — KpHBas wim | Spline- is a curve or surface of
chiziglari yoki sirtlari MOBEPXHOCTH CIIEHUAIBHOrO TUIa, | a special type that can be used
gismlarini taxminan ishlatish | koropas moxet wucnoab3oBarbes | to approximate fragments of
uchun ishlatilishi mumkin i annpokcumMaiuu GparmenTos | lines or surfaces of complex
bo'lgan maxsus turdagi egri JMHUH WIIN nosepxHocreit | shape. Several related splines
yoki sirtdir. Bir nechta bog'liq | cmosknoit  dopmel.  Heckonbko | describe the form as a whole.
splinelar bu shaklni butun CBSI3aHHBIX CILIAHOB OIMCHIBAIOT
sifatida tasvirlaydi. bopMy Kak eIMHOE IEeNOe.

18. | Sprite (sprite)- bitmapda Cupaiit (sprite) — pactpoBoe | Sprite (sprite)- is a bitmap
saglangan va kerakli joyga n300pakeHue otaensHoro | image of an individual drawing
tezda nusxalanadigan oObekTa  pHCyHKa,  KoTopoe | object that is stored in a bitmap
individual chizma coxpansieTcs B obutoBom maccuse | and copied quickly to the
obyektining bitmap tasviridir. | u 6sicTpo komupyercs B HyxHoe | desired location. Sprites are
Spritlar animatsiyada keng MECTO. CripaiiTer mmpoko | widely used in animation.
go'llaniladi. WCTIOJIB3YIOTCS] B AHUMAIIHH.

19. | Texel (texel-textureelement) | Texcen (texel—textureelement)- | Texel (texel-textureelement) -
- raster to'gimalarining 3IIEMEHT PacTPOBOM TEKCTYPHI. element of the raster texture.
elementi.

50. | Tekstura- ob'ektning ef- Tekcrypa (texture)-ctuib Texture (texture) - the style of

painting, which creates the
illusion of rel-efnosti surface of
the object. Often used in the
form of raster images
(bitmaps).
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