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Ymby moHorpadusina KyHrabokap ypyflIapuHd KypUTHII KypUiMallapu Ba
TEXHOJIOTHSIIAPU TAAKUK KUJIMHTAH, MOC KYPUTHII KypHUJIMacH Ba TEXHOJIOTHSIIApH
TaHi1a0 OMMHUO, ylap acocuaa KOMOMHAIMSUIAIITAaH YHEPTUs TEKaMKOP KypPHUTHII
KypWwiIMach WOuiad YMKWITAH, KypUTHIN >KapaéHWHU TaBCHU(IOBYM MAaTEMAaTHK
MoJieJuIap Ty3UJITaH.

KyHnrabokap ypyFiapuHu KypuTHII KypriIMaiapy Ba TEXHOJOTUSIIAPUHUHT
TaX)IWJIM Ba TAIKUKU 1Ty HYHAIMIIAA TaAKAKOT OJMO OOpYBUM TOKTOPAHTIAP,
MarucTparypa Tajabanapd xamja MYCTaKWJI TaAKUKOTYWIAD Y4YyH TaBCHUSA
ITUIIA]IN.

Monorpadus MarepuaiapuiaaH KAMEBUN TEXHOJOTHK skapa€Hiap Ba
KypuiMaliap, TEXHOJIOTUK JKapaéHIapHU MOJICIUIAIITUPUI Ba ONTUMAILIAIITUPHIILI,
TEXHOJIOTHK >KapaéHIapHH UIeHTU(DUKaLMsIA Ka0u YKyB Kypciiapu Ba (haHIapHU
YxuTHIaa GogaraHuIn MyMKHH.

AHIWKOH MammHaco3uK WHCTUTYTH Wimuit Kenram Kapopm (2023  iiun
16 nexabpnaaru 4-con 6aéHHOMA) OWJIaH HAIIP ATHINTA TABCHS dTHIITaH.

Taxkpuzumnnap:
1. b. bekkyn0B — AHAMKOH MAILIMHACO3JIUK UHCTUTYTH Y MyMTEXHHKa
dbannapu” kadenpacu myaupu, T.¢.¢. 1.
2. b. llakupoB — AHAMKOH KHUIIIJIOK XY>KaJUTX Ba arpOTEXHOJIOTUsIIAp
UHCTUTYTH “DJEKTP SHEPTHAICH Ba HACOC CTaHIMsUIapuAaH (oiamanumn’

kadenpacu Mmyaupu, T.¢. 1.
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KHUPHUI

XKaxonga cyHrru BakTiapia KHUIUIOK XY)KaluUTHIa WAFUIITAPUO OJMHTaH
YCUMJIMKJIAQPHUHT JIOH Ba YpYyFIapUHH, >XKyMJaJaH, KyHrabokap JOHJIapUHU
cudartia KypuUTHII YYyH CcamMapajopiiuTd FOKOPH Ba DJHEPTUS TEXKAMKOP
KOMOMHAIMsANAIITaH ammnapaTiapHd WIUiad YUKUII Ba TaKOMUJUIAIITHUPUINTa
anoxuaa ypTuoOop KapaTtuiMokaa. KyputruunapHuHr xoc ad3amiuKIapyuHy y3uaa
Kamuiarad, XaB(QCHU3JINTH IOKOpH, KypUTWIA€TraH JOH Ba ypyriaap cudarura
cayiOuil TabCUp KUJIMAWIWTaH, SHEPTUsl TEKAMKOp, UX4UaM, CTalMOHAp Ba Kyuma
XOJIaTAarn KYpPUTHII ammapaTiapuHyd  SpaTWIl MyXuM Basudanapaan Owpu
xucoOnaHaau. PuBokiiaHran mamiakariapaa Oy Oopama Mabiym HaTHKajlapra
SpUIIKMITAaH OYnuO, ylapia acocaH KypUTHII KapaCHUHU MOJECIUIAIITHPHIII,
KYPUTHIII aIapaTIapUHUHT OONIKAPUII Ba HA30paT KWJIHMII WMKOHHSTIAPUHU
KEHTalTUPUII, TEXHUK KYPCATKUWIAPUHU SXIIWIAII, KypUTTUWIAPHUHT MaTepHal
cap(puHU KaMaUTHPHUIIT MyXUM axaMHUsIT KacO dTMOK/A.

XKaxonga moH Ba ypyFmapHH, XycycaH KyHraOoOKap JOHJIapWHU Te3 Ba
cudartam Kyputuil OwiaH OOFIMK OYynraH MyammoJiapHu OapTapad s>Tuiga
KYpPUTHII anmnapaTjapyuHUHT SHTW KOHCTPYKIMSUTApUHU WNUTad YMKUIT Ba
KYPUTHII TEXHOJOTHSJIAPUHM TAaKOMWUIAIITUPHUIN Oyin4ya KYmiiad uiIMui
TAQJIKUKOT HIUIapu oJubO OopuiMokaa. YOy TaaKuUKOTIapAa KypHUTHIAETTaH
MaxcyloTiap XYCyCHSTIApHHM UyKyp Vpranran XxoJjJa MOC KYypHUTHII
pEKUMIIAPUHYU TaHJIAI, )Kapa€HHU TYFPU HA30paT KUJIUII Ba OOIIKAPUII, KyPHUTHIII
KAJAJUTATUHU OIIMPHUIN  MakKcaauja KOMOWHAIUsIAIITAaH KypPUTHUIN YCYJIHIaH
doiinanaHnI, KypPUTHITHUHT YHEPTUS caMapajop YCyJd Ba KOHCTPYKIUSIIAPUHHU
UIUTa0 YUKUIT MyXUM axaMusT kacO dtaau. Kunuiok xyxamurujga eTUImTupuiral
JIOH Ba YpYyFJIapHH Y3 BaKTUJAa KYpPUTHUII YJIAPHUHT KaWTa WILIANIard
nykotunuiapuau kamantupaau. Iy cababman, m0H Ba ypyFiap TapKuOwWmaru
MOJJIaJIapHH IOKOpH Jlapaka/la cakjaraH XoJjjaa Te3 Ba cudartiu KypuTa OJaJura,
cola KOHCTPYKIMSATa 5ra, XaB(CH3, CTAallMOHAp Ba KydyMa HMX4YaM KypUTHII
anmapatiiapuHu SpaTUIl Ba aMalu€Ira »XOpUW KWUJIMII J0i3apd BasudanapaaH

XHCOOJIaHaIH.
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PecniyOnukaga eTuinTUpuiia€IraH  KyHTaOOKap JIOHJapuHUA  cudatiu
KYpUTHIII Ba KypUTHII XapakaTJIapUHU KaMaWTUPHUIIHU TabMUHJIARAUTaH
3aMOHABH, IOKOPH caMapaJopiIMKKa 3ra, SHEpPIrus TEKaMKOp Kypuima Ba
TEXHOJIOTUSJIAPHU aMalMETra MKOpUM KWIMIIra aloXujia 3bTUOOp KapaTHIMOKIA.
By 6opana 2022-2026 jimmiapra MyJDKaJUIaHTaH SHIH Y 306KHCTOHHHUHT TapaKKHET
cTparerwscuiaa, KymjiaaaaH, .., uWiIM-QaH Ba UWHHOBALUATA aCOCIAHTaH
arpoxu3Matriap  KypcaTUIl  THU3UMHUHM  TaKOMWUIAIITUPHUII,  arpocaHoatr
KOPXOHAJIAPUHU XOMall€ OujaH TabMHUHJIAIl Ba MIUIA0 YMKAPUII XAXKMUHHA 1,5
OapaBap ommupuin’ Bazudanapu Oenrmiad Oepwiran [1]. Maskyp Basudanapuu
Oaxkapuiaa, XymilajJaH, MXuaM, Ky4dMma, JHEprusi Texamkop, (oigananuiira
KyJail Ba TaHHApXHU ap30H OYIraH KypuTUII KyprIMalapuaaH QoiiaJaHrad xoiaa
KyHrabokap JOHJapUHHU cu(aTiv KypUTHILI XUCOOUTA, YH/IaH OJIMHAIUTaH MOM Ba
OOlIKa MaxcCyJOTJIap MHUKIOPUHHM OPTTUPHUII Ba TaHHAPXMHH ap30HIAIITHPHUII
n0y13ap0 Macaianap/iaH XucoomaHaau.

V36exucron PecnyGmukacu Ilpesunentununr 2022 iimn 28 sHBapaaru
[I®-60-con  “2022-2026 iimmmapra MYy/DKAaIZIaHTaH SHTH Y 30eKMCTOHHUHT
TapakKUET crparerusicu Tyrpucuaa’tu Dapmonm, 2016 imn 23 nexabpaaru
[1K-2694-con “2016-2020 Wummap maBpuja KUIUIOK XYXKAJTWUTHHHA SHaZa HCIOX
KWIMII Ba PHUBOXJIAHTUPHIL 4Opa-TagOupiapu Tyrpucuga’tv, 2017  iun
7 wrongaru [1K-3117-con “Kumnuiok Xy>kaauruaa MalimHACO3IUK COXACH HIMUM-
TEXHUKaBUIl 0a3acHHM siHa/Jla PUBOXKIIAHTUPHUII 4YOopa TaaOUpiapu TYFpucuia’ TH,
2018 #inn 29 marigaru [1K-3751-con “Kunuiok Xy»aauru MaxcysaoTJIapyd HIILIa0
YyUKapyBUMJIapra MEXaHu3alus Ba  CEpPBUC  XM3MATJIApPUHHU  KYpCaTHUII
caMapaJIopJIMTMHU OIIMpUII Oyinya KymKMM4Ya yopa-taadupiap TYFpucuaa” TU
npesuneHT Kapopnapu xamaa ma3kyp ¢aoausriapra TETHILTH OOIIKa MehEPHii-
XYKYKHM XyXokaTiapjaa OenruiaHraH BasudaiapHd amajra OIIUpHUINTra Yoy
JUccepTalys TaAKUKOTH MyailsiH 1apaxaia Xu3mMaT KUJIaau.

Nuruinupn6 oNMMHraH KUIUIOK XYXKaTHTH TOH MaxCy/lOTIapuHH cH(bATIH
KaiiTa MIUIAIl TEXHUKAa Ba TEXHOJOTHUSJAPUHU MUUIA0 YMKHUIIL Oyiin4ya CYHITH

nuutapaa onub OopuiraH TaAKUKOTIApra TaauTyKJIM WIMHA-TEXHUK aga0uétiap
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TaxJWIM Ma3Kyp cOXaJa axaMmHsTra sra Has3apuid Ba aMaliuii HaTuKajgapra
SPUILIMITAHIUTUAAH naanonar Oepaau. Kunuiok Xy>Kaluru AOH MaxcyJoTiaapu
KYPUTHUILl KYPUJIMAJAPUHUHT SIHTU KOHCTPYKUMSJIADUHU HIUIA0 YUKHIIra
OarvIUIaHTaH KYIiad WIUlap Hallp ATWITaH, KypUTHII TEXHOJIOTHsUIapU UIIad
YUKWITaH, XaJl dTWITaH aMaJIni Macayajiap KyJiaMu opTHO 00pMoKaa. YpyF Ba JOH
MaxCyJIOTJIADUHU ~ KYpUTUII Ba KailiTa MOUIAIl  TEXHOJOTWsAcH  OwujiaH
TabMHUHJIAHUIINTA OUJI MacalaJIapHU €UHINTra XOpKIUK onumiiapaad A.H. Uenus,
N.I'. JIsicerx, A.B. JIeikoB, B.B. Kadapos, I1.[]. Jlebenes, A.C. ['un30ypr Ba
oomkanap, MaMJIaKaTUMU3 OJIMMJIApHIaH H.P. FOcynb6exos,
X.C.Hypmyxammenos, Jx.H. Myxutaunos, JIx.II. MyxutauHoB Ba Oomikasap
Y3TapUHUHT XUCCATAPUHU KYLIUIITaH.

VYnap TOMOHH/IaH JIOH KYPHUTHIL KypUJIMaJapuHUHT SIHTU
KOHCTPYKUMSJIAPUHU MIUIA0 YUKUIL, YJAPHUHI NapamMeTpilapuHU YpPraHuil Ba
acocljiall, KypUTHILI CaMapaJOpJIUIHMHHU OLIMPHIL, KYypUTHUII YYyH HCTUKOOIUIN
TEXHOJIOTUSI Ba TEXHUK BOCUTAJIAPHU WIUIA0 YHUKAPUIIHUA PUBOKIAHTUPHUIIL,
KYpUTHII  >KapaCHJIApUHU  ONTUMAUIAIITUPHIL, CUMYJALMSUIANL,  KypPHUTHILI
JKapa€Hu1a UCCUKJIMK Ba Macca aIMAIIMHUIIHY JKaJAJIAIITUPUIT MYaMMOJIAPUHH
euuinra OarvIJIaHTaH HWIUIaHManap OViuYa HpUILMITaH HaTWXKalap HILao
YUKAPUIITA JKOPUWA HTWIraH. Ym0y MyaMMOHM Xald KWIMILJIA CE3UIapiiu
IOTYKJIapra 3pHIIWITaHura KapaMmail, JOH Ba yPYFJIapHUHT aJloXUaa TypJiapyu y4yH
MYJKaJUIaHTaH KOMOMHaIMsIaIIraH KYPHUTHIL KypuiMaaapu Ba
TEXHOJIOTUSJIAPUHY UIILIA0 YMKHUIITA €Tapyiu YbTUOOP OepumMaras.

Ymby w™onorpadbusan yKuO, Ypranud Ttakpusz €3u0 OepraH T.¢.1.,
b. HlakupoB Ba T.¢.¢.n. b. bekkynoBnapra caMuMuil MHUHHATIOPYUIUTUMHU3HUA

U3X0p KWJIaMH3.
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I-bOBb. KYHI'ABOKAP YPYTJIAPUHU KYPUTHIHIHHUHI XO3UPT'U
XOJIATHU BA KYPUTHUII KYPUIMAJIAPUHUHI' TAXJINJIN

1.1-§. KynraGokap ypyrJapyMHi KyPUTHIIHUHT aXaMHUSATH.

Masbnymku, Wiiijad duiara OyTyH AyHENA KUIUIOK XV KaJIUTH O3UK OBKAT
MaxcyioTiapura tanad optud 6opmoxaa. XycycaH, TOH MaxcyJOTJIapura Tamxad
Kyna 1okopu. Kunuwiok Xyxkamurd HOHJIApUHHA KYyI MHKIOpAa Ba cudarim
CTUIITUPHUII XO3UpJa Xyaa aoi3apd Oynubd Typubau. JloHIApHM ETUIITUPHUII
MabIyM OOCKH4IapjaH mOopaT OYnmO, xap Oup OOCKMY MyXUM axamusTra ora.
Ymby 6ockuuiiapaan Oupyu WAFUIITUPUO OJMHTAaH KUIILJIOK XY>KAJIUTH JIOHJIApUHU
KYPUTHIL XKapaEHUIUP.

Kummoxk  Xyxkanuru  JOHJApUHM KypUTHII  YJapHH Y30K  MYyZAAatr
cudarnu  xoJlaTma  cakjall y4yH ~MyXUM  XUcoONaHuO, apa€H KypUTHII
KypwiMallapyaa amaira ommpuiaav. JoH  XycycusTiapuHua xucoOra oJyin0
KypUTHII CakKJall My/JIaTUHH y3aUTHpaau Ba XapakaTIapuHH KaMaitupamu [2-
6]. Kyputuin >xapaéHUHHHT SHa aXaMUSATIW JKUXATH IIyKH, JOHJIAPJIaH Y30K
Myanat cudariau xoM amé cudaruaa GoiiagaHuIl UMKOHUHU Oepau.

Kynrabokap nayH€marm OSHT KyI  eTUIITHPUIAJAWTAaH MOWIM  JIOH
Yeumiukiapuiad Oupu xuco6sanu6, acnu Batanu [lumonuiit Amepuka. Xo3upa
Kyr1ad AaBnatiapAa TYpJM HMKIUM IHApOUTIApHa ETHINTUPWIAIWA, MacajlaH,
Poccus, VYkpamna, Xwuron, @panuus, Aprentuna, AKII. Masbiaymotnapra
Kypa, CYHITH Oelll WWJUIMKAA KyHrabokap ep ro3ujaru 72 Ta Mamjakarjia yprada
25-26 MIIH. TeKTapJaH OPTHK MaijoHaa eTumTupuind, ypraya 40,5-42,0 muH.
TOHHA XOCHJI €TUIITUPHITAH [7]

Kynrabokap ypyru tapkuobuna 30-60 ¢ouz moi, 16 dous oxcun, moit
tapkuOuma 62 Qomsraua Owonoruk ¢aon auHon kucioracu, A, NI, E, K
BUTaMHMHJIapU OYnaau. O3UKIWIMIA Oyiiya MOWMHUHT OFUPJIMK OUPIHTU
KApTOIIKAHUHT 8, HOHHUHT 4, makapHuHr 2,3 OapaBapura TeHraup. MOWWHUHT
acocHii KUMMATJIWJIMTH WHCOH O3WKJIAHUIU 3apyp Oynran docdartumnap, Erau

spuryBun A, /| Ba E BuTramunnapra Ooinuruaup. MOWMHHMHI TabMH, Ma3acu
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Tydaiau ayHEna SHT Ky UCTEhMOJ KWJIMHAIUTaH MOMIap cupacura kupamu [8-
17].

Moiimn skuHIapra MaHcy0 OyiaraH KyHraOokap ypyfilapu Janajiapaad
WUFUIITUPUO OJMHTAHJAH CYHT, Y3MHMHI TacT OKYBUYAHJIMUIH, IOKOPHU HAMIINIH,
KOOMFMHWHT MEXaHUK MYCTaXKaMJINTHU TACTIUTH, YPYF TapKUOWHUHT  TypJu
XWUIMTA  (IApo, MeBa Ba YpyF KOOUFMHHUHT MAaBXKYIJIUTH), YpPYFIapHUHT
KAaTTaJlUT¥, Ba3HW Ba HaMJIUTH, MeBa KOOWFM MYCTaXKaMJIMTUHUHT TaCTJIUIH,
HaMJTMK WHEPIHUSCH, TTACT UCCHKJIMK YTKa3yBYaHIUTH OWjIaH axkpanuO Typaau [18-
26].

Nuru6 onMHTaH KyHraGoKap ypyFlapHHHHT Hammurd 15% man 50% raua
oymumm MyMmkuH. KyHrabokap ypyFUHHMHT cuU(aTHHU cakjiad KOJHUII Ba JIOHJA
canOuii (U3UK-KUMEBUIN V3rapUILIapHUHT OJAWMHU OJIMII YYyH Y3 BakKTHIa
KypuTui 3apyp [27].

SAurm  Wuru0® OJMWMHTaH MOWIM  YpyFJIapHH, XyCycaH, KyHraOokap
YPYFJIAPUHUHT Y3UTa XOC XYCYCHSTH Cakjall BaKTHJla YJIApPHUHT OEKapopiIuru
oMM XucoOnaHaau. KypuTuinl MOWIM ypyFlaapHM Y30K MYJJIATId CakKJjailira
TalEpIAlIHUHT acOCUi ycylapuaan oupu OYnmO, sHeprus capdura Ba MoOMIU
ypyFIapHU KaiTa unuiam cudartura Tabcup Kuiaau. KypuTUIIHUHT MaKcaad XOM
améHu OHMOJIOTHK, (UBUK-KUMEBUM Ba MEXAHUK XYCYCHSTIApU SIXIIWJIAHTaH
caHoaT Mmarepuanura kKaira unutamaup [28, 29]. Kynrabokap ypyruHH THXOpat
Ba YpYHIMK Makcajjiapujia KypUTUII Y4yH TepMall Ba HaAMJIMK IIapOUTIIApU
Oyiinya OKWJIOHA TaBCHUsUIAp MYK, UIIYHHHT Y4YyH YJIapHU KypHUTHII Y4YyH JOH
KYpUTTUWIap UIJIATUIAIN.

VYpyfiaapHUHr OMp XWiAa KypUTWIMIIN yJIapHU Y3-Y3ujaH KU3UIIMHU Ba
Oomrka EMOH OKHOATIApPHU OJIMHM OJITAH XOJIJIa CaKJIall MyIJaTUHU OeNTHIaiin
[30,31]. [lynm anoxuma TabKUAJAII >KOWU3KH, KyHraOOKap ypyrjiapH OKOPH
xapopar (120°C nman 1okopu Xapopar)aa Ku3IdpHIraHaa ypyr KOOUFMHHHT Xa/l1aH
TalIKapyu KypUIIM OKHOaTHJa HIMKACTIAHUII opTamu. KoOwfu IuKacTiaHTaH
KyHrabokap ypyFiaapu ¢EMOH cakjiIaHaaud Ba Te3dga EMoHiamaau. bupok,

kyHrabokap ypyrnapuau 70°C gaH rokopu Xapoparna Kyputum — €F cudar
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Kypcatkuuiaapura ¢oiganun Tabcup kypcatamau [32]. llynm wnnHoOatra oaud
kyHrabokap ypysmapuan 80-100°C  xapopaTnmapujga KypuUTHII — Makcajara
MYBO(QHUKAMP.

XoM améHu cakialm NaMThAA YHM KOMIUIEKC KaWTa HIIIalra WMKOH
Oepmaiiguran KymuMua WYKOTHILIApra 3aud MoAAMi-TeXHUK Oa3a Ba
puBOXJIaHMaran uH(party3wima kupaau. Ly Oowuc, kyHrabokap ypyriaapu yuyH
MabIyM  UXTHCOCIHAIITHPUITAH  KYPUTTMWIApHM  TAaKOMWJUIAIITHPUIN  Ba
SHTWJIAPUHU SPATULI, EKWIFU-DHEPTETUKA CaJOXUATUAAH OKWIOHA (oganaHra
XoJiia oKopu cudariau, OUOJIOTMK KHMMATIH, SKOJOTUK TO3a, OPraHOJENTHK,
03yKaBHI Ba ypyHIHMK cU(dATIapyHHU cakjiad Koja OJIAJUTraH KUIUIOK XYKaJIuru
MaxCyJOTJIapUHUA  €TKa3uOd Oepuill MyamMMOCH J073ap0 WIMUA  MyaMMoO
xucoOnanaau. by xypcarkuuiap Kyn *KuxaTlaH UCCUKIUK OWIaH UIIOB OepHiIll
cudpatura Oormmk [33, 34]. Illly Omnan Oupra, Hadakar SKyHHH MaxCyJoT
cudaTuHu omMpHI, OAJIKU anMmapaTIapHUHT YHYMIAOPIUTUHU OUIUPUII, YIIAPHUHT
Kyl KUppalu OYIWIIM Ba XapakaTjapHU KaMaTupuinl Basudacu Xam Xal
KWIMHUIIN KEepakK.

Typan xun matepuaiiap KypUTWITaHAa, Xap OUPUHUHT XyCyCHUSTIApUHU
Oaradcun ypraHumHU Tanad Kuiaad, Oy KypUTHII MOCIaMacMHU Ba KypUTHII
TEXHOJIOTUSICUHU TYFPU TaHJAIl y4yH 3apypAup. XO3UPrH BAaKTAA YJIAPHUHT Xap
OWpu y4yH >KyAa KyO Typiau XWJI KypPUTHUII TEXHOJOTHSAJIApU Ba arapaTiapu
maxkya [35], Oy kuécmii TaxjmiHM Ba OyHIAH TaIIKapH, YJIapHU TaBCUQIIANTHHA
KyJla KHMAHJIAIITAPAIN.

JloH Ba ypyFllapHU KypUTHII MYXUMIIUTHIAH KypUTHII KypUIMaJIapUHUHT
MYXUMIIMTH V3 y3ugaH Mabiaym Oynamu. KypuTum KypuiMmaniapuHu YpraHuiil Ba
Tax) I KWW yJIapHU Typiu cuH(piapra axparui OunaH Oonutanamu. Kyinna

KYPUTHII KypUIMATAPUHUHT CUH(GIAHUIINA XaKU]la MabIyMOT Oepuiiaau.
1.2-§. KynraGokap ypyr/i1apuHu KypUuTHII KyPHIMAJAPUHUHT CMH(IAHUIINA.

Kyputnm KypuiMallapuHUHT SHTM KOHCTPYKIUSUIAPUHU HILIA0 YHKUIIAA

YJIAPHUHT CUH(JIAHUIIMHU OWIMII KyJa MyXUM XucoOnaHaau. UyHku xap Oup
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KYpPUTKWYIa MyalsiH yCyJ €KW yCYyJUIap KyJUIaHWUIaau. Maskyp ycyssap Y3UHUHT
KaMYWIMK Ba ad3ammurura sra O0ynub, OyHIaH KypWIMaHUHT XaM ad3aulurd
Kenub 4YMKanu, €K KaMUWINTH Ky3ra TalulaHaiu. byHIaH Tamkapu KypUTKHY
KypwiMallap Xakuja Oartacui MabiyMOTra sra OYnuIm EKd ylIapHU TaxJIuil
KAJTUII Y9yH XaMmM CHHQUIAHWIIHK Owunumn, Ypranum  3apyp. Kyputwum
KypWIMaJIApUHU KaH4Ya KYI TypJjiapra axpaThil KypUTUII XaKuJarn OuaIuMIIapHH
nryHyara OouuTaau.

Xo3upJa KypuTUII YyCyJUIApUHM YYKyp YpraHraH Xojija yJapHu Oup
KypuiMaza OupJallITUpHILNra ajJoxuaa IbTHOOp KapaTuiaMmoxaa. KypuTuuiHuHr
OyHaail Typu KOMOMHaLUsAIAILTAH YCyJl AeHNIIaIu.

3aMOHaBHM KypUTHII KypuiIMajapu KyHMuJaru Xycycusriapra Kypa
cundanagu [36, 426-6er, 37, 426-6et, 38; 39, 208-06er, 40, 41-43 Oetnap,
41, 7-136etnap, 42]:

- KypUTWJIQJUTraH MaTepuaira UCCUKIUK Oepuil ycynau Oyinya — KOHBEKTHB,
KOHTAaKTJIN, PaIHALHOH;

- KypUTHULI KaMepacuaaru xaBo 00ocuMura Kypa — atMmocpepalivi Ba BaKyyMJIH;

— unuiam TaBcudu Oyiinya — naBpuii Ba y3IyKCHU3 TabCUPIIH,

- KypUJIMaHU KypUTHIL areHTH Typura Kypa;

- KypUTHILI areHTUHUHI LUPKyJsuuscu Oyiudya — TaOuuih Ba MaxOypwii
HUPKYJSIIUSUIN KypuiManap;

- KYpUTHUII areHTUHUHT MaTepuaira HucOaTaH Xapakatu TaBcupu Oyitnua —
TYFPU OKUMIIM Ba KapIIX OKUMIIH;

- KYpPUTYBYM XaBOHMUHI KHU3AMPUII yCyldu Oyinya — EHUIUIM HCCUKJIHUK
reHepaTopu, CyBIM Kalopudepiv, Oyrin Kajmopudepiau, 3JEKTp KU3IUPUIILIH,
KOMOMHAIMsUIALITaH.

- KYpUTYBYM XABOHUHI (oiiamaHuIl Kappaawiura Oyinuya — Oup Ba Kyn
KappaJvK.

- TY3WIMII XyCycusiTiapu OYVin4a — IIaxTajid, MaBXyM KaWHal KaTjamiid,

uH(ppaKu3uiI Hypiau, OapabaHiiv, THEBMOKYPHUTKWY, JIEHTAIHU Ba X.3.
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Karnampaarn Kyputuin KapaHUHUHT aCOCUM KOHYHUSTIApHUra TabCup
KWIyBYM JIOH KATIAMUHUHT XOJIAaTH KyPUTUII KypWIMAaCHUHMHI  acCOCHUM
XapaKTEPUCTUKACUHU OeNruIaiam.

Ham MarepuaniapHu KOHBEKTHB KypHUTHII NaWTHAa HAMIIMK Marepuasia
MaTepuan OYJIaKIapuHUHT MapKasuaaH aTpo(-MyXHUTra YMKHUII WYHAIAIINAA
Xapakar Kuiaaw, Oy HaMJIMK MaTepual CUPTHJA KYPUTHUII BOCHUTACH OpPKaIH
yuKapuO TanuiaHaau. MaxcyJaoT WYMAard HaMJIMKHUHT Xapakathd —Xxapopar
TPaJUeHTH TabCUPUA XaM COAUp OYIaau Ba MCCUKIUK OKMMUHUHT MYHAIHUIIUTA
ara OYnInO, MCCUKIMK HAMIIMK YTKA3yBUAHJIUTHHUHI TabCUPU HaMOEH OVianu.
Kyputuiausar y €ku Oy yCyJIuHU KYJUIall HaTHXKAcHUJla HAMIIMK YTKa3yBYaHJIUTU
Ba UCCHKJIMK HAMJIMK VTKa3yBUAHJIWTH HATIKACHAa HAMJIMKHUHT Xapakat
nyHanuiiapu Oup-Oupura TYFpy KeJIUIIU MYMKWH, CYHT HAMJIUKHUHT OYFIaHUIII
XKapaHU aHYa KAJTATPOK JaBOM ATaIu €KU HAMJIMK YTKa3yBYAHINK HATHKACHIATH
HAMJIMK OYFJIAQHUIIA WCCHUKIMK HAMJIMK YTKa3yBUAHJIMK HATWKACHJArd HaMIIUK
OyFJIaHMII JKapaéHUHU CEKMHJIAIITHPUIIA MyMKHH [23, 26; 36, 435-437 Getinap,]

Hamnuk WyHATMIDIAPUHUHT MOC KEIWIIMHM TabMUHJIAINI YIYH yYPYFHUHT
CUPT XapopaTH SIpo WYUAArd XapopariaH TacT OYyiumu Kepak. AKC XoJjja,

KYPHUTHI CE3WIIAPIIM Iapaxaaa CeKUHIaIIa Iu.

1.3-§. KynraGokap ypyFriapuHu KypUTHII YCYJUIAPH Ba KYPHJIMAJAPUHUHT

TaxJauau. Moc KypuTuim KypujaMacuHU TaAHJIAIIL.

Xo3upJa KUIUIOK XVXKalWrd JOH Ba YpyF MaxCyJIOTJIapu, XyCycaH
KyHraboKap ypyFJIapuHU KypUTHUIIHUHT OWUp KaH4ya yCyJUlapu MaBxyd. Xap Oup
yCyJl JIOHJIapra MCCUKIWKHU OEpHIIl TEXHOJIOTHsCUTa Kapald Oup-Oupuman dapk
KUJaau. YCcyiap uuuja KOHBEKTHB YCYJ SHT KYI TapKalraH ycyJi XHcoOyaHuoO,
Ma3Kyp yCyJija KypHUTHII )XapaéHU KypUTHUII areHTH (KU3UTaH XaBO €KW XaBO-Ta3
apajalMacy)Hd  JIOH Ba ypyF KaTlamJIapu oOpacuaaH YTKa3uO, HaMIMKHU
OyFJTaHTHpHUIN Xamja OyFJIaHTaH HaMJIMKHA XaBO OKHMH OpPKadd KypUTHII
KaMepacuJiaH TallKapura 4YduKapuOd [OOOpPHUIT OpKaIM amajira OIIWPHUIIAJIH.

KonBekTun yCya épz[aMI/ma JAOH KaTJIaMWHHN KYpUTHII Ba COBYTHUIII MMKOHMATHU
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Mapxyl. YOy ycyija KypUTHII areHTHUHHU JIOH OKUMHU WVHamuIM Oyiimya, yHra
KapaMma-Kapluyd WYHaJIWIIAQ, KYHIUIAHT WYHAUIMIIIA Ba apajaml KypUHUIIJA
1000pHUIII MyMKHH.

KOoHayKTUB (KOHTAKTJIM) YCyJiJla IOH Ba ypyFJiap KU3JUPUWITaH ro3ara Teruo
Typaau Ba HCCUKJIHMK OEBOCHTA NIy KHU3WTaH 033JaH UCCUKJIMK YTKa3yBUYaHIUK
opkaii Oepwianu. Ym0y ycynna KypuTTHYIaH CyB OyFHMHH YHMKApHO Taruiani
YUyH XaBO Taja0d KWiIuMHAAW. YOy ycyiaa MCCUKIMK y3aTul KO3(p(GUIUEHTH
KOHBEKTUB KYpPHUTHINra KaparaHja aHda IOKopu. by XycycusT ymOy yCyJIHHUHT
apzamuru  xucobOnanaau. Iy ad3ammurun Ounan JOH KaTJIAMHUHUHT —TACT
xapopatuaa kam 3Heprusi capdiad ypyr Ba JOHJApHH sIXIIK cudaTia KypUTHII
MyMKHH. JlekuH, ymly ycynma ypyF Ba JOHJAPHU XaKM OyHHYa TEKUC KypPHUTHIII
TabMUHJIAHMaNIM, camapanopiuru HucOaran nact. lllyHuHr yuyH Oy ycyn kam
KYJUTaHWJIaIu.

Pamuammon ycyn Oy Tabuuid KypuTuil ycyiad Oynub, ypyr Ba JOH
MaxCyJIOTJIapUHU KyE€II HYypH Ba TaOWUN KypUTHII areHTH TabCUPHAAa KEHT
MaiijoHra &iné uMKKaH Xonga KypHTUIN TYIIyHWIagW. EHunraH ypyF Ba
JIOHJIAPHUHT KAJMHJIUTH KaH4ya KUYUK OYJica, KypUTHI *KapaCHH IIyHYa caMapaiu
Keuaau. Yoy yCyJl SHT ap30H KypHUTHIL yCyJu Oynuiura KapamaciaH, ypyF Ba
JOHJIApHU EHHUIN Ba WHUFUINTHPHUIN OBOPArapyMIMTH, KypPHTHII YYyH Y30K BaKT
Tajad >IUIM Kabu KaMYWIMKIIapra Jra.

Nudpaku3uin Hypiy KypUTHII YCYJIM Ma3MYHaH paiMaIlMioH YCyJ1 OMIaH MOC
KeJlaJu, S’bHU TaOuuil KyE€m Hypuaard MaBxy1 WHOPAKU3WUI HypJiap 3JIEKTP TOKU
OpKaJli UIad YuKuiIaan. Yoy nHpaku3uil HypJapHU YPYF Ba JIOHJIApJAru CyB
y3ura 10Taau, HypJiap YpPYyFJIapHHHT WYUTa KHUPUO WCCUKIUKHH TalI0 KWJIaJIH.
Nudpaku3un Hypau KypuTHIN YCyJIUaa KypUTHIAETraH MaxcynoTra Oepuiaaural
HMCCUKJIMK OKUMU KOHBEKTHB yCyjra HUcOaTaH OuUp He4ya YH MapTa Ky4JIHPOK
oepunaau. Jlekun, ymOy ycynna KypuTuia€TraH ypyF Ba JOH YIOMJIApUHH
KYPUTHIII BAKTUATH KATHMHIIUTH aJIOXU/Ia aXaMHUATTra dra.

CyOnuManuon (MOJEKYJslp) KYPUTUII YCYJIW My3JaTWITaH MaxcCyJloTIaH

BaKyyM OpKaJM HaMJIMKHU YHUKApHUIl YCylu XucoOiaHamu. Ymly ycyiaa
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HAMJIMKHU OYFfJjaTUIl y4yH 3apypudl HUCCUKIWK KYpUTWIAETTaH MaxcCyJoTIaH
YUKApWIAId Ba MaxCyJOTAarn HaMJIuK my3naiian. CyOolMMaloH KypUTHIl yCyJd
CYBHMHT KATTHK Ba Ta3CHUMOH arperar xoJjarjaa Oyjia oJMIUra acociaaHrad 0yiumo,
My3JIaraH MaxcyJoTra UCCUKIUK Oepuiiranja My3 OyFiaHu0 cyB Oyrura aiiaHaiu.
MaxcynoTaaru MOJIEKyJIsp TY3HINII CAKJIaHUO KOJAIH.

MUKpOTYIKHHIA KYyPUTHII yCYJIU KypPUTHII 3JIEKTp TOKMA OWJIaH amaira
OIIMPUJIAJUTaH yCYJ XUCO0IaHuO, ypyF Ba IOH MaxCyJIOTIAPUHUHT KyPUTUIHIIN
yTa tokopu wactotamu (YIOU) 31eKTpOMArHuT MaifioHza amajira OINIMPHIAIML.
Maiinonna xocusl OYaraH KaTTa UCCUKIUK YPYF Ba JOHJIApHU KypUTaau. YPyF Ba
JIOHJIADHUHT ~ MOJIEKyJaJlapu KyTOJlaHTaH, 3appaya MIIKAIAHWIIA  OWJIaH
Oupranukaa TeOpaHyBYaH XapakaTHU amaira omupaaud. by ycymnaa xapopaTr Ba
HAMJIUK TPAJUMEHTH ¥y3apO0 MOC Kelaau. DJEKTP SHEPTUSCHHHU DICKTPOMATHUT
MalJIOH SHeprusicura aunantupu® Oepum ¢doiganu um KO3IPHUUIUEHTUHUHT
NacTIUId ymly YCYJIHMHI acocuil kamuwiura xucoOnanaau. Iy cababnan
MUKPOTYJIKUHIA KypUTHII KypruiManapuau 50% aH 1okopu Oyimaran HaMJIMKIa
(doilnaraHnII MaKCca Il XUCOOIaHA IH.

Oxopuna  kentupuiaran  KypuTdIl — yCyJulapu — V3UHHHT  KaTop
a3aIMKIIapUra KapaMac/iaH MabIyM KaMYHJIMKIapra ara Xam oynMokna. llyHu
uHOOaTtra onM0, XO3UPrd BaKTAAa TYpAd KYpPUTHII YCYJUIApUHU  Yy3uaa
OupnamTUpraH KOMOMHAIMSUTAITAH KypPUTHIN YCYJUIapy UIUIA0 YMKUIMOKAA Ba
PUBOXIIAHMOK/IAa. MacanaH, KOHBEKTUB yCYJHU KOHTAKTJIH, PAAUALIMOH Ba AJIEKTP
TOKM €pAamMuaa KypUTUIN yCyJulapu OuiaH Oupraivia KyJlaiml MYyMKHH.
KoMHanusinamrad — ycyJiapHu — KyJulall — KypUTHIN — JKapaHUHU — ce3usIapiiu
Te3namTupud Oepaau, UCTEHMOJ KUIMHAETTaH SHEPIUSHU TeXauau, kapaéHHU
OOITKAPUIITHUHT sTHAIa MOCIIANTyBYaH KYPUHHININATA dTa OYIMHAAN, KypUTUIAETTaH
MaxCYJIOTHUHT axaMUSTIN XyCyCUSATIAPH KyJla SAXIIH CaKIaHUO KOJaIH.

Kyputum  ycymnapuHuHr  ad3aimk  Ba  KaMUYWIMKIApW — KYPUTHII
KypwiIMallapura Xxam Ttabcup dtaau. Kyitnaa ypyr Ba JOHJIApHU KypUTHIIA KEHT

UIUTATUIIAAUTaH KYPUTUII KypUJIMajJapuHu KYpuO YuKaMus.
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1. axTanu KypuTKUY.

[MaxTanmy KypuUTKHYIAp BEPTHKAJ >KOWIaIrad OYnuO, KypUTHIN Kapac¢Hu
TpPaBUTALlMOH MaWOHJA acTa-CeKWH TYIIaJWTaH YpPYFJIApHUHT 3UY KaTiaMHuaa
amajira OIUpWIAAd. YPYFIap KypUTKUYJa KYpPUTHII areHTH OepuiajuraH Ba
yuKapuO 000punaaurad maxMaT TapTUOUAArd TOPU3OHTAN >KOWIAITaH KyTHUiap
opkaiau okuO Tymaau [43].

Yoy Typlaru KypUTTUYIapHUHT y3ura X0C XYyCyCHUATU
KOHCTPYKUMSCHHUHT  COJNJAIWTH, FOKOPH  YHYMIOpPJIWIWTH, (oimganaHum
Kynainmuru  xucobmanamu [44, 45]. Kypunma cranpoHap Ba  MOOWIIB
KypuHUILIapaa Oyaumu MyMkuH [46]. Ym0y KypuTrHWIapHUHT JKyJda Ky
TypJlapy MaBxyJ OynuO, ynap TYFpyu OKMMJIM Ba aidJlaHMaiu (pEeUUpKyISIUSBUIA)
typnapra 6ynunaau [40, 50-6eT].

Hccukyuk Ba »Heprus cappu OyilMya SXIIM KypcaTKAWwiIapra 3rajlurd
maxTail KypUTKAYJIApHUHT ad3ayiurd XucoOJiaHaau, JIEKWH, ylap KyWhujaaru
MaBXyJl KaMYMJIMKJIapra sra: IKOpH MeTaul capdu, JIOH KaTIIAMUHUHT HOTEKHUC
UCHUIIIA, OKCWJI MHUKIOpU Ba cudaTd Xamaa JOHHUHT YPYFIUK CH(ATHHUHT
nacaluim, HaAMIIMK OWjiaH TYWWHTaHIUTU cababiu marepuan KaTiamu OVitinad
XapakatnaHa€TraHaa Tra3HU KypuTyBUM BOCHTa cudatuia ¥3 XyCyCHUSTIApUHH
iykoTum sxtumMonu [47], ra3 Ba JOHHUHT HOTEKHC XapakaTH Ty(haiii KypUTHII
ra3uHUHT Xap OWp JOHra OMp TEKHC TETUO YTUITMHUHT WIOXKH UYKJIWUTH Ty]aiiim
HOTEKUC KypUTHIIHM to3ara kenumu [48]. Bynaan Tamkapu, KypuTHIIIAH OJIIHH
JIOHHM AXIIMJIA0 To3ajlall 3apypJIMrdHU, KypWJIMaHd THKWIMO KOJTraHjgapaaH
TO3aJAIIHUHT MYPaKKaOMUTH, IOKOPM HaMJIMKKa 0JTa YpYFJIapHU TaKpOpPHid
KyPUTHII 3apyPIUTUHYU TabKUIaIl MyMKuH [45, 49].

Ymby  Typmarm — KypWwIMaJapHUHT  CaMapaJOpJUTHHA  OIIUPHUII
MacaJajJapuH{ Xajl KWINIITa KapaTWiraH OuUp KaTop WXTHUPOJap Ba MaTCHTIAp
maBxyn [50-53]. Ilynpmaii xkuau0, [54] nma coByTHIN yCTyHJIapuia JOHHH
COBYTHUIIIZ]a KyPUTTUYHUHT TACTKU HII KaMepacujaH KyIIMM4Ya KypHUTHII 30HACH
cudaTuaa doimananuin Takaud KuauHad. [55] ma coumnyBuaH MarepualiapHU

KypuTHII cudatura KypUTUIIHUHT Xap XWUIMTUHU KaMaWTUPHI, MaTepual
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OKUMHUHM WHBEpPCUSAJAH OJJUH HUKKH KUCMIa OYiuIl, SbHU YHM MEXaHHUK
apaJJAlITUPHII Ba TOPTUINMII XapakaTH TE3JIUIMHU Ha30paT KWIMII OpKaJId
spummin  takimd stmnaan. [56] nma [57] ma TacBupnaHraH KypHJIMaHUHT
KaMUWINTH Takiaug »HTuiaaau, Oy 5ca KypWwIMaHMHI XKyJda Karra ra0aput
yiyamiapra sra 3KaHJIMrd OwiaH OOFJIMK, MIAXTa-MOIYJUIM KOHCTPYKIUS JOHHH
UCUTHII Ba COBYTUIIHMHI OWp XWUIMTHHH TabMUHIAMalId, KaTTa SHEPTus
Xapaxariapu MaBXyJl, KYpPUTHII areHTMHUHT aTpo(-MyXuUTra YHMKapUIUIINA
Tyailnn atpo@-MyXUTHUHT HWQIOCTAHUIINHA JOH KaHAJUIAPUHUHT —TaIlKH
JEBOPJIADUHU TEIIMII, KaliTa WILIAHTaH WCCHUKJIMK TAllyBUYMHU PELUPKYIISALUS
KAJIUII YYyH TallKd KOPIyCHM YpHATHII OpKaau Oaprapad KUIUII KEpak,
VCCUKJIMK TallyBUMJIAPHH TO3AJIAII YUYH 3Ca UKIOHJIAp YPHATHUIL KEpakK, IIyH/IaH
CYHI KaliTa WMIUIAHTAH MCCUKJIMK TallyBUMJIAPUHUHI OKHMMJIAPHM MOC DPaBULIIA
KYpPUTHUII Ba COBYTHII 30HAjlapura KauTapuiuO, pelMpKyJsUus KOHTYpPJIapUHU
IIAKJUTAHUIIA OWiiaH Heprus cappu kamasau. [58] ma Kypurtwm kamepacuaa
aJIMalIMHUO KeJlaauraH KaTtopiap/a sKOMIalrad TabMUHOT Ky THJIAPUHA TabMUHOT
Kamepacu OujgaH O4YMK KYHJaJaHT 03a OpKaau OynraH yrnam Owiad
YHYMJOPJIUKHYU OIIUPHIL, 3JIEBATOPJIAPHUHT OaNaH/UIMTUHU KaMAUTHPHIL OPKAJIH
JOH KypPUTTUUMHUHT YI4aMJIapUHU KaMaWTHUPUI, AXTaIA JOH KypUTTUUMHUHT
OapKapOpJIMTMHU OUIMPHIL, LIYHUHIJIEK YPHATHUII XapakaTJapuHU KaMalTHpPHIL
ycynu Takiaud stunaad. [59] ra kypa sHeprusiHu TeXallra Ba UCCUKJINK SITKHYHH
TYJIMKPOK  KailiTa  MIUIamra KypwiMaHM  WYKM — QXpaTyBUM  KUJIUHID,
XapakaTIaHyBUYM UWIMHAP-POCTIArMY Ba XapakaTjaHyBuYM Xajlka €paamMuiaa
KUXO3JIAL OPKAJIA SPULLIHIIAIN.

[ITaxTa THUDUAArU KypUTUII KypriiMaiapy Oyiinya YTKa3uiarad TaxJauil MIyHU
Kypcataguky, ymoly TypJaru KypuiMaiaap AOMMHUN paBHIAa TaKOMUJLIAIITUPHO
oopunMokaa. bupok, ymlOy Typmaru Kypuimaigapra Xoc OyiraHn acocui
KaMUYMJIMKJIAP XaJu XaM CaKJIaHUO KOJIMOKIA:

- YpyFJapHHU IOKOPH HAMJIMKJA TAKPOPUIM KyPUTHIL 3apypaTH;

- JOH KaTJIaMHWHHU HOTCKHC KU3HUPHILI;
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- KU3AMPYBYM T'a3 HAMIIUK OWJIaH TYWHMHTaHIUTU cababiid Matepuan KaTiamu
Oyitnad XapakarjgaHaéTraHja Y3WMHMHT KypUTYBUM BOCHTa cudaTHuIaru
XyCYCHUATIAPUHHU NYKOTHUII DXTUMOJIH;

- Ta3 Ba JOHHHUHT HOTEKUC XapakaTH Ty(}aisin HOTEKUC KypPUTHIILI,

- KYPUTHILIAH OJIIUH JOHHU SXIIMJIA0 TO3aJ1all 3apypaTu;

- JIOHHUHT YPYFJIUK XYCYCUSTHUHU KaMauTUPUIL;

- yi4amuiap KaTTaJWry;

- I0KOpHW MeTasut capdu Ba Oomkaiap.

2. Kouseitepnmu kyputkuunap. KonBedepnun KypuUTKUWIap HUYHIA
KOHBeMepnap >Koitamran kKaMmepaiapjaH uoOopar. Kyputkuuiap IamMoJuIaTHIL
KUXO03/Iapu OwilaH TabMUHIAHTaH. KypUTKuwiapga MaxCyJIOTHU KypHUTHIL
aTMocdepa documuaa y3iykcu3 amanra omupuiaau. Kyputum arentu cudaruga
KYpUTWIAETTaH MaTepuaj MWyHaluIIdra kKapaMa-Kapmu €Kd €EH TOMOH/IaH
XapakatiianyBuM, OyFaa €ku €HyBuUM Kaopudep/a Ku3uraH, T03a XaBO OJIMHAJIU.
JlenTanuHr OMp yuura TymaéTraH HaM MarTepuai JeHTa OYiiyad xapakaTiaHalu,
KYPUTHWJITaH KATJIaM JICHTAHUHT KapaMa-KapIlly YYUJaH YUKAPHUIIA]IH.

KonBeepnu KypuTruunap IIaxTajid KypuUTruujapra HucOaTtaH Oup Katop
ad3aJTMKIIapra ara: xap Xuil yidaMJaard Typiau XU MaTepuauiapHi KypUTa OJIMIL
MMKOHHUSATH, KYPUTHII Kapa€HUa JOH KATJIAMJIAPUHU apallalliTUPUII UMKOHUSTH,
KYPUTTUYHUHT KOHCTPYKUMACH KyPUTHUII >KAPAEHWHU BU3yall Ky3aTUII Ba YHHU
OapkapopJjlaliTUpUITa HUMKOH Oepanu. bupok, ymap karra XaxmiM, TmacT
YHYMJIOPJIMKKA Ba Y3Ura XOC HOKOPU HCCUKJIMK UCTEBMOJIMIA 3rd, JEHTATAPHUHT
Oy3WIMIIK Ba YY3WIWIIK TEXHUK XHU3MAT KYPCATHIIHUHT MYypaKKaOJIUTUHU
KEeJITUpUO YUKApAIU.

Anabuétnapna ymoOy Typaaru KypUTTUWIAPHUHT WILIANIAHYA SXITHIAIITa
KapaTWJIraH TaJAKUKOTJIap HaTwxkamapu MaBxkya. [60] ma  MCCHKIMKHUHT
coJMmTUpMa capHUHM KamMalTHpUIL Makcaauja amnmnaparaa OyHKep-103aj0BYH,
KYpPUTHIII 30HACH]Ia ABTOMATHUK HYPJIAHWUIN KyBBAaTHHH OOIIKAPHUII TU3MMUTA €ra
UK nypnaTkuu ypHATWIraH Ba KypPUTHII >Kapa€HUHU aBTOMATHK OOIIKApHIL

TU3HUMH KS"3I[3 TYTHJITAH. KypI/ITI/II]_I 30HaCcura BCHTHWIATOPIIM XaBO KaHaJIAU
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YpHaTUIMO, KYpPHTHII 30HACHIAaH KH3MraH XaBO eTka3uO Oepuiamu. [61] na
KYpPUTHIII KaMmepacu KypHUTHIL, COBYTHII Ba KypUTKUYJAH KEHUHTH 30HajIapra
OymuHanw, KypuTkud uwkkuta MK HypnaTkwd, maTepwan HaMIUTHTa OOFJIHK
OynraH HypJaHUII KyBBaTMHM aBTOMATHUK POCTJIAIl TH3UMH, HAMJIMK Ba XapopaT
JIaT4YuKIapyu, OyHKep-l103aJ0BUM Ba COUMIYBUAH MaTepual KaTjlaMu KaJIuHIUTHHA
pPOCTJIIOBYM  MEXaHW3M OwjaH TabMHUHJIAHTaH. [62, 63] nma KypuTum
caMapaJIopJIMTMHU OIIUPHUII YYYH KYPUTHII MOcjamacu Oup-Oupura CUMMETPHUK
Tap3fga BEHTWIATOP KypakJIapUHUHT KapaMma-KapIld TOMOHJAapura YpHaTHITaH
JOMMHI MarHuTiIap OwiaH Oupra YpHaTWITaH MCUTTUY BEHTUISATOpJIApU OYIraH
TpaHCTOPTEP OUJaH TYIAUPUIITAH.

Ymoy Typaaru anmapatiiapAa KypUTHII XapaHUHU TaKOMIJLIAIITHPHUIITA
KapaTWiraH TaJKUKOTIAp acocuja KypUTWIAaETraH JOH KAaTJIaMUHUHT JacTIa0Ku
HAMJIUTH Ba KQJIWHJIATUTA Ba KyPHUTHII MOCIAMACHHUHT MHTEIUICKTyasl OOIIKapyB
TH3UMHUTA Kapa® Kepakian KypUTHII XapopaTH PEKUMHHH Oamopar KWJIHUINTa
UMKOH OepaJuraH MaTeMaTHK Mojeiuiap spatuwian [64-68]. Ymly Typmaru
KYPUTTUWIAPHUHT  CaMapaJOpJIMTUHU  OMIMPHINTa  KapaTWiraH  MyausH
y3rapuiiapra Kapamai, 0y KaMYrJIMKIIap Xald XaM CakjIaHuO KOJIMOK/IA.

3. MaBxyM KalHam Karjiamiud KypuTrud Oy MaTepuaiHu Kaaal
apaalTHPYBUYH, TE3JAITaH HCCUKIWK Ba Macca aJMAIIMHUINTA 3Ta KypUTHII
anmapaTUHUHT TPOTPECCHB Typu OYiIub, Oy Marepuan 3appaiapu Ba KypUTHII
areHTH YypTacuJard HUCCUKIMK Ba Macca aJMallMHyB [O3aCHHU Ce3HUIapiu
Japakaga OIIMPHMINTa HWMKOH Oepamu [69]. Ym0y Typmarm KypuTradiap
KaMmepanaap COHH, >KapaéH PEXKUMH, KYypUTHII KaMEPaCHHUHT KOH(PUTYpaIlUsCH,
THJIPOMHAMUK PeKUM OmiaH ¢apk Kunaau [36, 454-455 Gernap].

byHnait Typaaru KypuTKAWIapHUHT ad3TUTH MaTepHrall BAKTUHU POCTIIAIT
UMKOHUSATH XHUcOoOJaHaau. MaTepualHMHI KaTjiamaard yprada OYIvIn BakTu
YHUHT MaccacuHU U)o 1aIoBYM KaTjiaM OajlaH IJIUrura OOk,

Arap MaBxXyM KaWHaIl KAaTJaMUHMHT JHaMETpU Ba OalaHTUTUHUHT
Y3rapuinyd MCCUKIUK YTKa3yBUAHIMK KoehUIIMEHTHIra TabCHp KWJIMaca, yHJa

MaBXyM KaWHall KaTjaMM XapOpPaTHHHUHI OIIMIIKA KHYMK 3appadyallapHUHT
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UCCUKJIUK VTKa3yBYAHJIUK KOE(PPUIMEHTUHUHT OIIMIIUra OJUO Keslaau, KarTa
3appajap y4ayH 3ca 0y koehdunment kamasau [70].

MaBxyM KaiHAIl KaTJIaMJId KypUTTHWIAPHUHT camapaJopJIUTHHU OIIAPHIIT
yayH KOMOMHAIUSIIANITaH KYPUTTudIap xaMm Takiuud stuiaanu [71-76].

[77] makonana HelipoH TapMoOKIapuiaH (OWTANAHTaH XOJAA, TYPIH X
¢FM  MaTepUAUIAPHUHT KYpPUTHIN HATMO)KACHHHM Oamopar KHJIHAITa HWMKOH
Oepagurad MaTeMaTUK MOJEN HIUA0 YHUKWIraH. OXTUMOJ, ymly Mojen
KyHTaboKap ypyFJIapuHU KypPUTHII XKapaCHUHU YPTaHWI YIyH XaM HILIATHIAIIN
MYMKHH.

bup karop mnareHT TamkukoTiapu [78-85] wmamxyn OynuO, ymapna
MUPOBApIMAa KypUTHII YIyH SHEpPrus capPuHU KaMauTHpHINTa KapaTHUITaH
anmnapariyiap KOHCTPYKIHUSICUHH Ba KYPUTHUII TEXHOJOTUSICUHU TaKOMUJLIAIITHPHUIIT
Oyitnua Takaudaap MaBxyI.

Ma3kyp KYpHHMILJArd KYPUTUIIHHHI Y3UTra XOC XYCYCHATH Ty(anian
3appadaJiapHUHT OyTyH I03acu OyfJlaHWIll MaijoHujgan wubopar OVmanu. by
IOKOpHIa TaBCHU(IaHTaH KypUTHUII Typjapura TaKKocjaranjga KapaSHHUHT
DPHEPrus CUFUMHMHHM  KaMaWTUpUIN y4yH Jaidwi  XucooOnanamu.  bupok,
3appavajapHUHT TAIKWA F03aCH Ba sIIPO aTpouaard coxa ypracuiaru MCCUKIUK
Ba Macca aJMallinHyB jkapa€Hu 0J1aTJar KOHBEKTHB KyPHUTHIITa MOC KEJTa IH.

Kyputum 6ommaa marepuan 3appaiapu Ba UCCHK XaBO YpTacHIaru y3apo
TabCHP XKyJla camMapalid JaBOM STa/Id, JKapaH eTapiu Japakaaa IOKOpU TE3NHKIa,
KaM »Heprus capdu OwiaH JaBoM eTaau. bupok, mMaTepuamHUHT 3appajiapu
KypUTaHH]la, YHUHT UCCUKJUTH Ba Macca YTKa3yBUYAHJIMTU TAcasiiu, YyKyp KUpHuO
OopaauraH SHepPrus MUKJIOPH KaMasiid, aKCapHsITH TalllKapura KalTa YMKapuiIaIn,
Oy 5ca KypUTHIN TE3IUTMHUHT KECKHH TMacaluImura, YHEprusi CHFUMHHHUHT OUp
Heva OOp OIIMINWTA, KYPUTHII BAKTHHHHT OIIHUIIIATA OJTUO KeJaau, MaXxCyJOT CUPT
KaTJIaMJapUHUHT MaXaUTMid KU3WO KETHIIM MYMKHWH, Oy MaxcysioT ch(aTHHUHT
nacaMImuHu KeITHpuo ynkapaau [86].

4, TIaeBMaTtuk KypuTKWY. [[HEBMAaTWK KypUTTH4iIap [IOHAJAOp, Maiaa

AUCIICPC, KPHUCTAJUIM Ba TOJAJIMU MATCPHAJUIAPHU KYPUTHIO YYYH HWHIJIATHUIIAIU.
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Ymby KypwiMmanapia KypUTUII Xapa€HU OKOPHM MHTEHCUBIMK OWJIAH J1aBOM
sraau. [lHeBMaTHMK KypUTKWY BEpTHKal >KoiutamraH TpyoOanan (25 metpraya)
noopat. byHkepnan KypuTuiaa€TraH mMaTepual TabMUHJIOBYM OPKAIH KypPHUTHIII
TpyOacura Oepwiad Ba XaBO OKUMH OpPKAJIM BEHTUJISATOP TOMOHHUAH IIaMOJ
Oepwiaid Ba UCUTIHUYJA UCUTUIAIU. XaBO KYypUTWITaH MAaTEpUAIIHU HUFYBYH-
aMoOpTU3aTOpra, CyHrpa IUKIOHTa TAallUWIU, y epAa Marepual 3appadajiapujaH
axpatunaau. Kyputuiaran marepuan TYKUII KypuiIMacd OpKaJd YHKAPUIAJIH.
YaHraan sSKyHU To3anall YAKUHIWA XaBO (PUIBTP OpKaJld YTUIIH, YHIAH KEHHH
aTMocQepara YMKapWINIIK OWIaH aMmalira OUTUPUIIa]IH.

Kyputwiran MarepuadHUHT 3appadajiapd KU3WTaH XaBO  OKUMUZA
KyTapuiuin Te3nurugan opTuk te3nukaa (10 man 30 m/cek raua) xapaxkartiaHaJu.
[yaunr yuyyH OyHAal TUIAArd KypUTKUWIApAa MaTEpPUAIHUHT OYJIWII BaKTH
COHUSJIApHU TalIKWi 3Taau. TpyOanunr 1/5 kucmuga 6apuya HaminukHuHT 50% nan
OpTUFU YUKApuO I000pUIaAM, acocaH MATEPUAIHUHT CHUPTAArd HaMIIHUTH
YUKApWIad, >KapaCHHUHT XapaKaTIAHTUPYBYM Ky4d XaM KECKHUH Y3rapaju,
UCCHKJIMK JITKAY XapopaTH Te3 nacasau [87].

Karra 3appanmap Ba OofnaHraH HamJIMKKa 3ra OyiraH marepuauiapiaH
HAMJIMKHU OJIMO Talulaml y4yH KOMOWHAIMSIJIAHTaH KYypPUTTHWiIap WIUIaTHIaAH,
MacalilaH, HIIa0 YMKApUIl YHYMJIOPJWTMHHU ollupuinra ¢&paam OepaauraHn
nHeBMaTHK KoHBeepyap [88-94]. Ym0y Typaaru KypuTrudiap, yiapaa KypHTHII
KapaéHU KaHJal YTuiu Xakuja Oatadcui MabilyMoOT, kapaCHHU TaBCU(IOBUU
(bu3uK mapameTpriap xakuaa MabyMoT Makosia [95] na 6aradcnn keaTupuIITaH.

[THeBMATUK KypUTTUWIAp HMXYaM, KOHCTPYKIMSCH Ba HILIAIl TPUHIIUIH
KUXATUJAH COJIa, aMMO KYPUTTHY MAaTEPUATTMHUHT T€3 SCKUPUIIH, KypPUTTUUHUHT
MAaCTKW KUCMHWHHM BaKTH-BAaKTH OWJIaH TO3aJIalll 3apypaTH, IOKOpU dHEprusi caphu
Ba KOHBEKTHB KypHUTHIITa XoC OynraH OoIlKa KaMYWJIMKIAp MHEBMAaTHK
KYPUTTUWIAPHUHT (POiTaIaHUIIl IOUPACUHU YSKITAMIH.

5. 'enmno Kyputkuy.

Kunuiok  xykaiuru  MaxcyJIOTJapyuHU  OYMK  XaBoJa KYPUTHII

MaTepUaHA Ofamjap TOMOHHIAH JIOMMHUN apaJlallITUPUIIHKA Tajlad KUJaiau.
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Joumuii xapoparia KypUTHIIHM TAalIKWJI KWjia OJMACIHUK, H(DIOCIaHUIIT
HXTUMOJIU, MOFOPJIAHUI, KyIIJIap TOMOHUJAH YYKUJIAHUII, XalIapOTIapHUHT
IIMKACT €TKA3UIIM, EFUHTapYUIMK TabCUPH MAXCYJIOTHUHI HOTEKHC Ba
TYJIMKCU3 KypHUILIUTa, YHUHT OYy3WIMIINra Ba KaTTa HYKOTHILIApra oJaud
kenagu. bymapHuHr Oapuacu Ky€ml KypUTTHUIAPUHUHI Maxcyc TypJapHHH
SpaTUIl yuyH cabab XucoOanau.

XyAYIHUHT UKJIUM XYCYCHUSITIApU, KypUTUIAQIUTaH MaTtepuaji Typu Ba
KylIMMYa SHEPrus HapXu KypUTUII YyCYJWMHU TaHJAIIHU Oenrwnaiinu. I'emmo
Kyputknwiapaa xapopar 60...75°C ra erumn MyMkuH. Kyém Kypurruunapu
TYFPUIAH-TYFPU Ba OWUJIBOCUTA TabCUPJIM KyEII KypUTTHUJapura OYJIWHAIH.
TyrpumaH-Tyfpu TabCUPJIA KypUTTHYIApAA KyEIl DJHEPTHUICH Kamepara
KOWJAIITUPWITAaH MAaXCYJOTHUHI y3M Ba UIy KaMEpaHUHI JeBOpiapu
TOMOHUaH FoTHIaau [96].

KamepanuHr 1okopu Ba xaHyOuil €H KucMiapu panriu madpdod u30aa1uoH
MaTepuain OuiaH KOIUIAHTaH, KAMEPAHUHT UCCUKIUK M30JSIUSICUTa XaBO KUPHUILIN
YUyH THUPKUIUIAD KWIMHIAH, MaTEpUAHUM SKOWJAIITHPUII YYYyH IuiaTgopma
tenmwirad. Ham XaBo reiamo KypUTKMYJaH [IMMOJIMM JEBOPHUHI FOKOPHU
KHUCMHUJArd TUPKULI OpKaliu 4uKapub roOopwiagu. Ky€m Kypurruuinapusu
MOJICpHH3AIU KHJIUIITa OaFuIuIaHral Oup Karop Tagkukotiaap [97-103] maexky.
Ymly Typaaru KypuiMajJapHH WIUIATUII HATWXKACHA KyPUTHUII CaMapagopiuru
omanu [104], KypuTHII BakTH Kamasau, KypUTWIAETraH MaTCpUAIHUHT cUdat
KypcaTKA4wIapy OIIaau, aMMO yiapiaH doinananuin kodpGUIUEeHTH Xya macT
(XyAyIHUHT WKJIUM IIapouTura Kapad, OyHmail Ky€m KypuTrUdIapuaaH WUInra
aTuru oup Heua xadra GoianaHuIl MyMKHH).

6. Tepmopamnammon Kyputkuwiap. WHPpaku3uia HypiIaHWIl OpKaJd
MaTepHalira UCCUKJINK OKUMIIAPUHU I000pUILl KOHBEKTUB €K KOHTAKTIN KypPHUTHILI
ycyiulapuja OepuiiraH HMCCUKJIMK OKUMJIapuaaH VHiIa0 mapta IOKopu OViuo,
MaTepuasiaH HaMJIUK OyFJIaHUIIMHUHT KaJaJTUTH Ce3WJIapiu Japa)kaja OLIau.
bupok, KaJluH KaTiamiid MaTepuaiapHU KYpPUTHII TE3JUTU UCCUKJIMK FOOOpPHIL

TE3JINTY OMJIaH o9Mac, 0aJKyd HAMJIMKHUHT WYKH TApKAJIWION TC3JINTH, ITYHHUHIJICK

21



novateurpublication.org

Tai€p MaxcysloTHHHT cudar Tanadaapu Ouaan Oenrwnanaau [36, 457-458 Getnap,
69].

KyputumHuHT  mactmabkku  MOMEHTHAA IOKOPHM  XapopaT T'paJueHTH
TabCUPHUIA, Yy HaAMIMK XapakaTd HYHamummra TYFpU KeJaau, SbHU HaMIIMK
aTpodaaH mMatepuanra 4yKyp yTaam. bupo3 BakT yTrad, HAMIMK TPagIdE€HTUHUHT
YCTYHJIUTH Ty(Qailli HaMIIMK XapaKaTUHUHT MYHAIWIOM TECKApU TOMOHIa
y3rapaau, iy madTtaaH Oonpiad HaMJIMK MarepuainjgaH OyfiiaHa OOoIILIakIu.
[IyHUHT yYyH FOTIKA KAaTJaMJId MaTepHAILIapHU KyPUTHI YI9yH TEPMOPATHAINOH
KypuTHIl ad3anpoxaup [69].

NHppakuzun Hyp KypuTrUuiap dSJEKTp TOKU (KApUIWIMK 3JIEMEHTIIAPH,
AJIEKTp crhupauiap Ba Oomikanap) €ku TaOMUM Tra3HM EKUI OPKaJld OJIMHTaH
sHeprusl ManOanapu OuiaH xkuxo3jaanrad. by xakma 6aradgcun masaymort [70, 450-
463-0etnap|na xentupwirad. byHnmail KypuiManap KypUTHIIHMHT KYTIPOK OHp
XUJUTATUHU TAbMUHIAWIA, aMMO TapKUOWH 3JIEMEHTIIAPHUHT MYPaKKaOIUTH, KYTI
Oy3WIHIIKM  KypUTTHWIAp HApXUHUHT  IOKOpWiurura Ba  (oigananuiiga
YeKJIaHTaHJIMKKa cabab Oynanu.

byryurn kyHga  caMapaJOpJMKHHA  OIIUPHINL, KYPUTHII  BaKTHHH
KHCKapTHPHUII Ba dHEPTUs capPUHU KaMaWTHPHUII MaKcaauaa KyIInMua dHEPTHUs
manOau cuaruga UK xkyputruunapaan goigaianaaurad KypuiaManapra ajioxuaa
BTHOOP KapaTWIMOKIa. TaaKUKOT HaTH)Kallapd KOHBEKTHB KypUTTUWIap OwiaH
UK kyputruwiapau OuMpraivkaa KyUIAaHWIAIIN I0OKOPH caMapagopiINKHU Ba KEHT
dovinananumun  kypcaraau [105-110]. bBupok, MaTepuaJHUHT Typura Ba
nactiabku Hamuurura kapad UK HyprmaHMIIMHUHT TYIKUH y3YHJIMTHHUA TaHJIAll
3apypaTy sHala KYyIpoK TaAKUKOTIAp YTKA3UIIHU Ha3apaa TyTau.

7. bapabannu KypuTKHY.

JIOHJapHU KypUTHIIAa SHT KEHI TapKalraH OapalaHiy KypUTKUYIap yd
acocui KucmaaH ubopart: O6apabaH, yTxoHa (Kajmopudep) Ba COBYTHIN KaMepacHu.
Ymly typnaru Kypurruuiap 6urra Tpyba €ku Oup-oupura KUpUTUITaH OUp HedTa
TpyOa makiauaa Oaxapwivdiid MYMKWMH. MeTain [UlacTUHKanap OuliaH

KUXO3JIaHTaH OapaOaHHUHT VKU JOHHU TOPU3OHTalIra HucOatan 6° rada Oypuak
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OCTHJa CIHUPAJICUMOH IoKopura kyuupaau. bapaban OViinad omaunra 2-3 wm/c
TE3JIMK/Ja WCUTWJIAJWraH Ta3 Xapakar kKuiaau. KusimmkaueHr Oypuarura 3THO
KeJIraH JOH COBYTHUII KaMmepacura JSpKUH Kyiunaau. bapabGaHHUHT ailnmaHuin
Te3Nuru (Jakukacura yprada 1 ga" 8 raua) yHUHT KMSUIMK Oypyard Ba O3MK-OBKaT
JTOHWHUHT ammapatga Oymum Bakth (15-20 makwka) OunaH aHWUKITaHAmW, OyHIa
KypuTHin rasuHuHT Xapopatu 180-250°C opanuruaa cakjJIaHUIIN TaBCHs dTUIAIN
[111, 112].
Ky#tuparunap 6apabaninu KypuTKAWIApHUHT ad3aJUTHKIApH XUCOOIaHaIu:
- MX4YaMJIMK, COJJIaJIUK Ba MOOWJI Kypuimaiap cudaruna oigananuii
UMKOHUSITH;
- KYPWTHII TE3JIUTH, YHYMIOPJIUTH Ba OWp XUJUTUTHHUHT IOKOPUJIUTH;
- Oapaban kywianumuHu 100 kr/M3 €ku yHIaH OPTUK HAMJIMK/A yIIIao
Ty PHII,
-  MKTHUCOAMI camapaopJiMK Ba MOJIUSBHI (oiina.
bapabannu KypuTrHUJIapHUHT camMapaJopJIUTUHU OLIUPHIIN YUyH YJIaQpHUHT
KOHCTPYKITUSICH Ba KYPUTHII TEXHOJOTHSUIAPUHHA TAaKOMHIUIAIITHPHUII TYFPHUCHIIA
anabuériaapaa xxyna kyn mabaymoriaap [113-122] maexyna, ammo yiiOy Typaarua
KYPUTTHYIAPHUHT KaMYWJIUKIApU cudaruga yHUO YHMKHUII Japa)kacu OKOpH
OynraH ypyFfiau JOHJAPHHU OJMWIN, JOH KypWUTHIN BaKTHHH Ba KYPHUTHII arcHTH
OKUMHU KaJAJTUTUTa XaMJa JOH KaTJIAaMHUHU MEXaHHWK capaaiira OOFIMK OyiraH
Xapakat Te3MUTUHU POCTIAITHIHT UMKOHCH3JINTH KaOWiap CakIaHuO KOJIMOKIA.
OHIM KyWHJa JOH Ba MOWIM SKHHJIAPHU KYPUTYBUM KypuUIMalapHU Oup-
Oupura Kkuécnabd ypranamus.
Kunmox  xykanuruaa WuFuO ONMHTaH JOH Ba MOWIM YCUMIIMKJIApPHU
KYPUTHII Y9yH KYTUTa0 KypUTTUWIAp MaBXKya OYInO, yinap TEXHUK XyCYCHSITIapU
Ownan Xam Oup-Oupunan ¢apk kKwiaau. FOxopuma Myxokama KWIMHTAH JIOH

KYPUTTUYIAPHUHT KUECUM TeXHUK Xycycusaraapu 1.1-xanBaniga keATUpUTaH.

23



novateurpublication.org

1.1-xanBai

JIOH KYPUTKMYJIAPUHUHT KUECUN TEXHUK XYCYCUATIIApU

Kypnamanapuaunr | Waxranu Komngeiiep Magxym Kaiinam | IIneBmaTnk Temno UK nyp Bapabanian
HOMH Ba TEXHHK KYPUTKHY | JH KaTJIaMJIu KYPHTKHY KYPUTKHY | KYPHTKHY | KypPHTKHY
XyCyCHSITIApH JICI1-32 KYPUTKHY KYPUTKHY JG1000 Sahara-12 C3CB-8
ASM- CKC-1,5-10006
AGRO-34
Yuymaopanx, (kr/c) 32000 34000 4500 1500 80 500 8000
YPHATWIGAN KYBBAT, | 195 91 40 78 0,2 36 28,2
KbT ’ ’
Byraarum
oo, (ac) 2300 2500 3000 1000 30 30 560
Kypurtui arentn . . . . .
xapopah, °C 50+160 125 190 150+600 50 + 60 30+50 140 + 160
JloHHU KU3HIIT
e 45 50 65 55 35 45 45
Basnm, 1 32,6 15 10,8 5 0,5 24 8,3
Xaswant i 10 20 10 10 10 15 15
YAAATH, Hni

Enrunra Jlon Jon
XaB()CH3JIUIH Ba §T
YHKHIIAAH Typura + + ~ + + Typura
XHMOSLIAHTAHIATH oK OoFnK

Benrmnapau sxagBanga OenruiaHuIy: - EHFUHTA XaB(iw, + EHFUHTA XaBPCH3.

CyHITM VH WM wupaa KypuTrawiapra Ouj WiIMUN HIUtaHMmainap Poccus,

AKIH Ba YKpaI/IHaHI/IHI‘ IIaTCHT MabJIyMOTJIap 633&HapI/II[a IIaKJIJIaHT'aH UXTHUPOJIap

Y4YH INATCHTJIAPHHU TAKKOCJIAIl OPKAJINW TaXJINJI KUJIWHIHA. TaXJII/IJIJIap HaTH)XKaJlIapu

1.1-pacmpaa kypcaTuira.
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1.1-pacm. Poccusi, Ak Ba YKkpariHa MaMJlaKaTJIapUHUHT HaTEHT

MabJIyMOTJIap 0azaiapu acocujia KypUTHIN KypUJIMaJIapUHUHT MTaTeHTIAPUHU

TaKKOC/JIalll JuarpaMmMacu.

VY30eKUCTOHIa TAAKUKOTYMIIAp TOMOHHJIAH YTKa3WITaH WJIMUNA Ba TATEHT

TaJIKUKOTJIAPUHU TAaKKOCJIAI HaTHXKalapyu KyHuaaru 2-pacMmaa KeITHPUIITaH.
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3,5
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S \H\H .

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Hunnap

[laregmnap conm

= LLaxTanm KypuTkuy W KOHBEHEPIU KYPUTRUY MaBXxym KalHaWNK Ky pUTKUY
B [THeBMATUK Ky PUTKINY W Ky 81 KYpUTKUUK UHbPaKN3MA HYp KYPUTKUMAEPK

bapaBaHin KypuTkuY

1.2-pacM. Y30eKkuCTOH maTEeHT 06a3acu acocuia KypUTHUII KypUIMaTapUHUHT

IMaTCHTJIAPpWHU TAaKKOCJIalll JUarpaMMacu.

JIoH Ba MOWIM YpYyFJIApHU KypUTHUII KypWIMaIApU KypCaTKUWIAPWHU
TaxJWl KWIAII IIyHU KYpCaTAMKH, YJIapHUHI Oapuacu XaMm ad3aiuk Ba
KaMuMJIMKIIapra sra. KypuTuin anmapaTiHUHT acOCUM TypUHM TaHJall Ba YHUHT
acocujia JIOH Ba MOWIM YypyFlIapHM KYpUTHII ydyyH Oapua Taynabiapra »xaBoO

Oepagurad KypuJMaHU SpaTHUIl Y4YyH OJIMHTaH Mabiaymomiap 1.2-xaaBanna

YMYMJIAIITUPUITaH.
1.2-xanBai.
JIOH KypUTHIII KypUIMaJIapy XyCyCHUSATIAPUHA KHECUN TaKKOCIAII
KypunamaHuHr Kyputuiaérran
HOMJIAHUILIM Ba = = = MaTEepPUATHH
XyCyCHSITH = £ 3 & 5 KH3IMPHII YCYJIH
= = = = T oo I =
< < = =] 12) “
= = = T E =2 g =
= = S5 | = £
s = = s 2 = S =
= = | B E=E| £« & = & E=EE| = =
S = 8 z: = ==& Z = s EE| = =
3| 2 |EE|E£5 | 8¢g¢8 S| g g
< § 15} = = 1 g = = E_E ’E E § = 5} < =
= x| 8 ec| 85¢ = o = SeXxe| & = =
EE|F |22|5c% |BEE|288E|E = |2
Z& | > |25 |X3E | FEZ | <58E |2 |2 |2
[MaxTanu KypuTKU4Y + - + - -
Kouseliepnu KypuTKuy + - + + + - +
MagxyM KaiHai1 + ~ ~ ~ - + + ~ +
KaTJIaMJIM KypUTKAY
[THEeBMATHK KYpPUTKHY + - + - - - + - -
Kyém Kyputknaun + - + - - - + + +
WK Hyp KYpUTKUYH + - + + + - + + +
Bapabannu KypuTkud + + + + + + + + +

benrunapuu xanBangaru Oeiarwianumy: — EKnaMainam , + Exaiau.

VYpyF Ba [OHJApPHM KYpPUTHIN KypUIMAJIApU XamJa TEXHOJOTUsIapU

taxjauau Oyinua [123] ma xam O6aradcuin MabyMOTIap KeATHPHIITAH.
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FOkopunarun TaxausuiapaaH KYpuHUO TypuOIWKH, Tajabnapra SHI SKUH
’KaBoO OepaauraH KypUTTHYHHHT TypH OapabaHiau KypuTruyaup. bupok, ymly
TypJlard KypuUTIrM4 XaM Kydwiran Ttama0napra TYJIUK KaBoO Oepmaiau.
VTkasunran Taxamn ymoby KypHUTKHYHH —TaKOMUUIAIITHPHII  3apypIiIHTHHH
kypcatan. KypuTKHWIapHUHT MaBXy]l KaMUWIUKIApHU OapTapad STHIN Ba SHTH
3aMOHABHM KYPUTTMYHU SPATHII Y4yH OOIIKAa KypUTTUWIAPDHUHT MYyausH
ad3amukIapuaad QoigasaHuI MaKkcaara MyBOQUKIMP.

1.4.-§. KyHradokap ypyrjJapuHH O0apadanjiv KypUTTHYAa KYPHTHII
JKaApaAEHMHU MOJeLJIAIITHPUIIT

TexHoI0THK XapaéHHU ONTUMAJUIAIITAPUIN KM YHU OOIIKApUIIl MaKcaaua
COUMJTyBYaH MaTepHAUIAPHU KyPUTHIN >Kapa€Hura, Iy >KymiIajgaH TOHJIApHU
KypUTHINTa, ymly >KapaéHHU MaTeMaTHK MOCIUIAIITHPUINTA TAaLTyKIN KyJa
KyI1ad WiIMHMA HMIUIap KWIMHTaH. AMMO HIYHM TabKUJIall KEpakku, OapabaH
TUTIAJATH alapatiap/a KypUTHII KapaéHUHA MOACIUIAIITHPHUII Ba OOIITKApHUIITa
OarpuIUIaHTaH WJIMUN TagKUKOTIAp, apCyCKH, YHUaNUK Kyn smac. byHpaad
TalIKapu, KyHTa0OKap YPYFIapUHH KYpPUTHII YYyH MYIDKaJUIAaHTaH KypPHUTHII
KypWIMAJIADUHUHT aJIOXUa TypJiapu amaija Myk, ymoy >kapaéH JOH KypUTHII
y4yH MYJDKaJUIaHTaH KypuiMaiapaa amanra omupwiaan. LyHuar yuyHn Hadakat
UCCUKJIMK Macca aaMalllMHUII KapaéHu, Oalku KypuUTWIAETraH MaTepUaTHUHT
WwirapuiaHMa XapakaTd coaup Oynaguran OapabaH TuUOUAaru KypuiMaaa
KyHTaboKap ypyFJIapyuHU KypUTHII >Kapa€HUHUHT MAaTEMAaTHK TaBCU(WHU HUIILIA0
YUKHII J1013ap0 Macajia XucoOJIaHaIx.

Kyputum kKypuiMacHHUHT MaTeMaTHUK MoJieiu HadakaT kapaHHUHT Xap
Oup OHMJIATH XOJIATUHU OaIopar KUauO TypHUIld, OalKu KypUTHIaETraH MaTepran
3appadayiapuHUHT OapabaHjaru ypradya OYJIWIN BAKTUHUA AaHUKJAIITa WMKOH
OepyBun OapabaHjaru KypuUTHIaETraH maTepual TaKCUMJIAHUIIMHU, HCCUKJIMK
Y3aTUITHUHT XQKMHUH KOY(POHUIIMEHTHHN YPHATUIITHHU, ITYHHHTIEK, KypPHUJIMAHHHT
YMYMHH WCCUKJIMK FOKIIAMACHUHU XaMm Oamopar KWWK Kepak. Maskyp
KaTTAJIMKIIAp KUAMATHHNA OWJIMIN YJIApPHUHT KypPUTHII KypHiIMach OapaOaHWMHHHT

rabaput ymyamiapura Ba TEXHOJOTHK KapaCHHU OOpHINM MIapTiiapura OOFIIUK
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OyiAraH MyHOCAaTMHM AaHMKJIAIl UMKOHMHM Oepanu. Bbupok, OyHUHI aHaIUTHK
TaBCU(MHU UIIA0 YMKUII Ba XaJl KWIMII aITOPUTMHUHU TY3HUII Mypakkad Macana
oym6 kypunamu. llyHuHr yuyyH KynmuH4a ymly KaTTaJUKIApPHU aHUKJIAIIra
UMKOH OepyBUM TEHIVIaMaJlap SMIUPUK XyCyCUsTra ara 0yaaiam.

bapaban Tunuaaru KypuTUIl KypUIMAaCHHUHT MOJICIMHU IAPTIN PaBUIIIA
UKKH KHCMJaH wuOopaT 1e0 TacaBBYp KWIHMII MYMKHH, YyJapjaaH Oupuia
KYpPUTWIAETTaH MaTepuan Ba KypUTHII areHTH YpPTacUJard IJUHAMUK >KapaéHu
TaBcu(IaHca, WKKAHYUCHIA OCa KHUX03, KypUTHIAETTaH MaTepHATHUHT
OapabaHgarn TaKCUMJIAHUII BaKTHM Ba HWCCUKIMK y3aTHII TaBcU(IaHAIM.
MonemHUHI MKKajla KUCMHra KHPYBYM TEHIVIAMAJapHUHI KyIIMa €YUMU
Oapabanyii KypuUTKUYAA KypUTHIN >Kapa€HM KaHJald KeTaCTraHuHu OaxoJjail Ba

BaKTHHHI" UCTAJI'aH OHWJIa TU3MMHHUHI' XOJIaTHHHA 6aIHOpaTJ'IaIH HNMKOHHWHHN 6epamz1.

1.4.1. -8. KyHradokap ypyfJapuHHHT 0apadanyim KypuTrayiaa oyammr

BaKTHUI'a Ba YHUHI' YHYMJIOPJUTIHUTIa TABCUP KWJIYBYH OMWJILJIAp MoAC/UIapH

Kyputuin areHTHHUHT XapopaTH, HAMJIUTH Ba KypUTWUJIATUTaH MaTepuall
KaTjJamMHuaaH YTHUII TE3JIUTd KyHraOoKap YpyFlIapuHU KypHUTHIN >KapaéHUHUHT
KaTAUTMTUHU  aHukmaau. Kynrabokap ypyrnapu cupTUard — OyFIaHUII
HAMJIMKHUHT SPKUH CUPTIaH OyFIaHUIINTA YXIIAll Tap3aa COAup Oymaan: HaMIUK
XapOPAaTUHUHT OIIUIINA OUJIaH YHUHT aTpo-MyXHUTra YTHUII TE3JIUTH OIIaTu. Y PYF
fo3acuiad OyFjlaHTaH HaMJIMK YPHUHU YPYF SIIPOCHAAH KeNnaéTraH HaMIIUK
sraymaiinn [53]. VpyFHUHr HaMIMr¥ KaMaluWimu OWJIaH HAMIIMKHU YTKa3yBYH
KamuuIsipyiap Xam topasiau, Oy sca nuku Aud y3usiHU OJIAUHU OJlafdu. Y PyFHUHT
XapopaTH OIIUINY OWIaH HAaMJIUK XapopaTy XaM oInaau, Oy eca YHUHT 3UYJIUTH Ba
KOBYIIKOKJIUTHHH Tacaiummura onub kemaaw. by wukw muddysust Te3muruHuHT
omumura onud kenagu. KypuTrud KOHCTPYKUMSCHHUHT Ba KypUTHII TEXHOJIOTHK
XKapa8HUHUHT ONTHMAJUTMTH TEXHOJIOTHK apaéHaa capdiaHaIuraH HCCUKIUK
MUKJIOPUHU aHUKJIAWIN.

bapaban Tunugaru Kypunamanapja KypUTHII XKapaéHUHUHT caMmapagopiuru

KypuTrud TOMOHMJIAH KYPHUTTUYHHUHIT UYKHW XA KMUHWUHI 6I/IpJ'II/IFI/IFa KYHFa6OKap

27



novateurpublication.org

ypyFUTa y3aTWJIAJWTaH UCCHKJIMK MHUKIOpPU OunaH udomanaHaau. Y3aTuiaérra
UCCUKJIMK MUKIOPH HUCCUKIMK OepunaéTraH CHUPT ro3acura OOFIMK Oymaiw.
bapabannmu kyputum anmapatiapu 20-25% ravya KypuTuiaaguraH maTepua
OWwiaH TYJNIUPWIMIIA MYyMKUH. YOy TYJIIUpWIMIL Japaxkacu OapaOanHiu
KypPUTKHYJArd KypUTHUII SKapaHUHWHT CaMapaJopiUTHHA  OenruiamMaiiiu.
Kyputuim 6apabanura ro0opuiral KypUTYBUM XaBOo OapabaH KypakdallapujaH
TymaéTran MaTepuaiapra, IyHHHTICK KypakJdaiapaa KolaéTraH MaTepuauiapra
tern0 yramu ne6 dapa3 xkuamm MymkuH. lllyHna maTtepuamiapHUHT KypUTYBYH
XaBO OWJIaH ¥3apo ajoKa KWJaJAuraH XaXMu KypUTHUI OapabaHu WYKUA XQKMUHUHT
2 % ra SKUH KUCMUHU Tallkui Kuiaau. Jlemak, 6u3 kypaérran ymoy KypcaTkud
OapabaHyIi KypUTHII alfapaTHHUHT caMapaJopiIuruHu anriatanu [124, 125].
bapaban tunumaru KypuTHII anmapaTUHU MaTepuan OuiiaH TYIIUPUIIAIIT
Japakacl amnmapaTHUHT KyBBaTHHH OIIMPMAaWIW, 1y ca®alnu TYJIIUPUITHUHT

MakOyI1 1apakacH TylIyHYacuaH (oiigalaHuil MyMKHUH:

Vel %
3 :[v J 100%  (1.1)

~

0

Oy epna ¢ . - OapabaHHM TYJIIMPUITHUHT caMmapaiu aapaxacu, %;.

V_— ypy#JapHU KypPUTHII areHTH OWJIaH KOHTAKJIAITYBYH XaKMH, M,

V. — 6apaGaHHNUHT HYKH XaKMH, M°,

Kypcatwiran oMusnapjaH Tallkapu, anmapaTAard ypyrJIapHUHT YTKa3HIL
KOOMJIMATH Ba OYJIUIN BaKTH KypPUTHUII KyPHUIMACHHUHI camapagopiiMrura Kywid
TabCHUP KypCaTau.

[126] umpa Gapaban TUMHMaard KypuiMaaa KypuUTHIaETraH MaTepUATHUHT

OYIUII BAKTMHU aHUKJIAII YYyH KyHUAaru TeHriaMma KelITHPUIITaH:

L |[V8(R—a)/ g + (27 —arccos(R—a) / R)/ 2 |agdpp

3v’kp (R—-a) (1.2)

Oy epna L — 6apabanny KypUTHIl annapaTUHUHT YMyMUH y3yHIIUTH, M;

R — xkyputum OapabaHu paauycu, M; & — Kypakda KEHIJIHTH, M; § — 3pKHUH
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TYIIMII Te3JMaHMIIM, M/c%, @ — KypuTuIl OapabaH Oypuak Te3NIMIM, paj/c;
V — KypuUTYBYH XaBOHUHI TE3JIUTH, M/C; O, — KypUTYBUM XAaBOHUHI 3UWIUTH,
kr/M%; K — MyTaHOCHOIIMK KO3 PUIMEHTH;

Myaidaap KypuJIMaHUHT YTKa3UI KOOWIMATUHA Kylnaara ¢hopMya

Oyiirya aHUKJIaraH:

_3a’v’ken(R-a)p,
mgdp ’

Oy epa Z - Kypakdanap CoHu; N - GapaGaHHUHT aiiIaHMII YaCTOTACH, C 1.

Q (1.3)

bapaban Ttunugaru Kypuiamanapjaa COYWIyBYaH MaTepUaUIapHU KypPHUTHIL
OVitnua TagkukoTiap [125, 127-131] taxjawiu IIyHH KypcaTaJuKH, KypUTHIITaH
MaTEepUaIHUHT JacTIa0KU HAMIIMTH, YHUHT Tana0 KWIMHAIUTaH OXUPTU HaMJIUIH,
IIYHUHTJEK KYPUTHUII PEKUMUHUHT MakKOyJUIMrd (ONTUMAJUIMIH) ammapaTaaru
MaTEepUATHUHT OYJIMII BaKTUTa CE3UJIApJId TabCUP KYpCaTain.

KyHrabokap ypyFiaapuHUHT HAMIIUTH TYpJIM XWJI OMUIUIapra (1y KymiiagaH
00-xaBo mapoutiapura) kapad 15+50% opanuxnapna y3rapaau. lllyHuHr yuyn
MaxCyJIOTHUHI HamyIMrd Oyilmda OeNrMiIaHral KypcaTKuwiapra SpHILUII Y4yH
YpYFJIApHUHT armaparja OYauIl BaKTUHU POCTIall 3apypatu TyFuiaau. bapaban
TUMUJATY KypUTrHuiapa KypUTUIUMIIM Kepak OYyJraH MaTepuaIHUHI anmnapariaa
OynuIm BakTWHU OapaOaHHMHI aliaHUIl Oypyak TE3JIMTMHU Y3rapTUpUIL EKU
KYPUTHII areHTH y3aTUII TE3JIUTUHU Y3rapTUPUIL OPKaJIW OOIIKAPHUII MYMKHH.
bupok, ymOy #HKKama KypcaTKM4 XaM KypUTHII BaKTUHH KyNauTUpaad Ba
WHTEHCUBJIUMK KYpPCAaTKUUMHM KaMmaWTupaiau. AmNmaparna ypyrJIapHUHT OYJIHII
BaKTHHMU POCTJAIIHUHT Oy ycysutapuaad (apkiau yinapok, 6apabaHHUHT mycOar
¢ku MaH(pUU TOMOHra OFUIIl OypyaruHM poCTJIalll Kapa€H >KaJaUIMTUHUA
KaMauTUPMaNIu.

[126] wm myamnuduapu anmapargard MaTepHATHHHT OVYIIMII BaKTUHH

aHUKJIAIll YI9yH KyHuJard TeHTJIaMaHu Takiud dTaumap:
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_ | V8(R-a)/zgcos® + [27 —arccos((R—a)/R)]/ 2w

‘ 3v’kp (R—a)/ 2gdp cos® + 4/ (R — a)tgd

: (1.4)

Oy epna @ — GapabaHHM TOPU30HTTA HUCOATAH OFUIN Oypyaru, rpam;
Xaxmuii yTkasum KoOwmasatd Q (M%/C) HM aHMKIAmI y4yH KyHuzara

TCHI'JIaMa TaKJII/I(i) OTHIIAN:

Q:Fv ASGIL) ii(R—a)thD}azzn (1.5)
mgdpcos® 7

Oxupru MUKKATA TEHIJaMaHu TaxJIil KWind, mycOar Oypwiuin Oypuaru
YPYFJIAPHUHT ~ anmnaparjard OYJIuIl BaKTMHM Ba OWp VTUIIIArd HaMIUK
UYKOTWIMILIMHY KaMaluTUpaand, aMMO KyprWiIMa YHYMJIOPJIMTMHUHT OLIMIIUTA OJTHO
Kenaau. AMMO acocuil Bazuga XoM am€HUHT OUp YTUIIN/IA HAMIIMKHY HYKOTHILIHU
KYyNauTupuiinp. Ymoy MyaMMOHH XaJl KWIMII Y4yH MaH(puUi OFuIl OypyarvHu
Vpuatum kepak. [y Ounan Oupra, Oup yTuilga OKOPH HAMIMK HYKOTUIIUIIH
anmapariard ypyrJIapHUHT OYJIWIN BakKTUHM KYMaWTUPUII Ba KypuiMa
YHYMJIOPJIMTUHU KaMaWTUPUII OPKAIIU SPUILIUATIAIN.

Typmu xun unuiap [132-135] myammuduapy KypuTWITaH MaTEpPHATHUHT
anmnaparaa OYJIuIl BaKTUHU Ba YHUHI XQXMUNA YTKa3HII KOOWIMSITHHH aHUKJIAII
YUyH TYpJM XWJ SMIMPUK MOJEIUIApHU, LIYHUHTEK, (a3amap opacuparud ajioka
I03aCMHM OIIMPUI, KYPUTHILI areHTH TEe3JUI'M Ba KypUTWIAETraH Marepuall
KATJIAMUHHU Y3rapTUPHUIL Ba OOIIKajIap OpKajiu KypuiMa YHYMIOPIUTHHH OLIUPHILL
yCyJUTApUHU TaKJIU(} Kuiaumap.

bupok, myammmdrap TOMOHUAAH OJMHTaH OOFIMKJIMUKIAD AMIUPUKINUTH
Tydainn Oapua Oapa®aH TUNUAAru KypuiManap Y4YyH MIUIIATHIMIIA MYMKUH
sMac. Amnmapatgard MaTepUaIHUHT OVIHII BaKTUHU TEKHC POCTJIAIIHUHT SHT
MakOyn (ontuman) ycyiau OapaOaHHUHI alJlaHUII YacCTOTACMHU OolIKapuil aed

XHUCOOIa MyMKHH.
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bupunumn 6006 6yitnya xynocanap

1. Jlonnu Ba MOWIM ypyFJIapHU KYPUTUIIHUHT YCyJd Ba KypuiMmanapu
TaXJWIM WIYHH KYpCaTAMKH, KyHTaOOKap YpyFJIapuHU KypUTHINJA SHI KEHT
doitnananunaguran ycyia 0y KOHBEKTHUB KypPHUTHII YCYJIM XucoOJaHaAW Ba yuiOy
ycyaaaH (oianaHuil Karta camapa oepai.

2. Kyputuin KypuiMamapuH{A TaxjIMJ KHJIWII HaTHKacuia KyHTaOoKap
YPYFJIAPUHU KYypUTHILI YYYH MaxcyC MOCJIAMaHUHT HYKIUTU Ba OYHUHT YYyH
GapabaHiy KypUTHIN KypHIMACHHHM WIIATIIMION AHAKIAHAW. Y TKA3HITaH
TaxJ I Y0y KypUTKUYHA TAKOMWUIAIITUPHUII 3aPYPIAUTUHUA KYPCATAH.

3. Kyputum KypuiaMadapUHUHT SIHTH DSHEPrUsl TEXKAMKOpP, KypPUTHII
caMapaJiopJIury IOKOpU OYJIraH KOHCTPYKIUSJIAPUHU UIIA0 YMKHUILIA Oup HeuTa
KypUTHII Yycyiulapuaad ¢oiiananradn Xojja KOMOWMHAIUsUIAraH KypUTKUY
TypJapyHU JIOHUXajalra 35THO0P KapaTHUIl JO03UM J1e0 TOMUIIH.

4, HamIuKHUHT TapKaJuIlk, WCCHUKJIMK YTKa3yBYAHJINTA Ba HaAMJIUKHH
Y3aTUIIHU aKC ITTUPYBYU KOAG UIIMEHTIApHU TaBcUdall KUHUMH Ba KYNHHYA
HOAHUK OOFNUKIMKAa OYynub, Oy MCCHKIMK y3aTHII Ba HAMJIMK Y3aTUIIHUHT
MabiIyM JuddepeHnran  TEeHIVIAMAJIapUHU  AHAJUTUK  CUUITHUHT  aMaliuid
MMKOHCH3JIUTUTa OJIM0 KeIaaH.

5. Taxpubanapaan kodduiMeHTiap KuiMaTiapu aHUKJIaHAIUTaH
KypUTHII >KapaéHUHU XucoOmaml  ycyutapujaH  (GoijalaHdIill — Makcajra

MyBOGUKINDP.
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11-60b. BAPABAH TUIIUJATY KOMBUHALUAJALITAH
AIIMTAPATJA KYHI'ABOKAP YPYTJIAPUHU KYPUTHUI
"KAPAEHUHU MOJIEJUIAIITAPUILI
2.1. bapa0an TUNUAArY KYPUTHII ANNAPATHIA HCCUKJIUK Ba Macca y3aTHIL
sJKapaéHJIapUHU MO/ IAIITHPHUIIL.
Kypurtuin xapaéHUHUHT MaTeMaTUK MOJENIN KyWHIAaru Kyiumiapra acocaH
TY3WJITaH:

- HCCHUKJIMK Ba Macca y3aTuil Ko3pGUIUEeHTIapH Y3rapmac,

- YK HYyHanuImuaru HaMiauk AuQy3uscu axaMUsaTCH3 Japaka a KHUMK;

- paAMaOH UCCUKJIUK Y3aTHUII UYK;

- YK MyHaJIMIIIa KyPUTYBYH Ar€HTHUHT KUPUII TE3JIUTH y3rapmac;

-KypUTUJIQAUTaH MaTepuall Ba KYpPUTUII AreHTUHUHT XapopaTH Kamepa

Xapopartura Ba YK KoopAuHaTacura OOFJIHK;
- OapaOaHHUHT allIaHMIII TE3JIMTH BaKT Oyiinua y3rapmac;

- HaM ypyrJapHu 6apabanra y3aruiil capu y3rapmac.

2.1.1. Kypurtnjiaérran KyHrabokap ypyrJIapuHHMHI MOJIMH 0aJIaHC

TCHIJIaMacCH.

Kyputuim wMocnaMacvHd — y3yHJIMK —OyilMya d3JieMEHTap syaiikanapra
axxparamu3 xamaa | Ba | + Al kecummapu opacua *ommamirad 3JIeMEHTHH KYprO
YHKAMU3.

| kecummarm Kyputmmaérran kyHrabokap ypyrmapu V. (I)Tesmuk Ownman
XapakaTiaHaad, yHUHr wmaccaBuéi cappu ¢ (I)Hm Ttamkwn stagu. |+ Al
kecumaard Te3muk V(I + Al) karranmuk OwnaH, KyputwiaérraH KyHrabokap
ypyFinapu macca capu sca g, (1 +Al) Ownan anukmanagu. Y Xonga ymoy

AIIEMEHTap KUCMJArd KypUTHIAETTaH KyHraOoKap YypyFJIapUHUHT MacCaCUHU

KyHuJara TeHriama EpaaMuaa Xucoomam MyMKHH:

m (1) =3m—((|'))m, 2.0)
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oy epaa g, (I) — kyputmnaérran Kkynrabokap ypyfnapu capdu, Kr/c;
v_(I)- xyputunaérran KkyHrabokap ypyrJIapuHUHT YH3HKIN TE3JIUTH, M/C.

Kyputunaérran kyHrabokap ypyrjapy Ba MCCUKJIMK areéHTUHUHT aJOKacu
HaTWXKacuJa Macca ajJMallMHyBU coaup OVynanu, Oy KypUTHII KypHUJIMACHHUHT
OMpIUK KHUCMHIA KypUTWIAETTaH KyHTraOOKap ypyFjiapHJaH KypUTHII areHTUra
BaKT OupIWMryAa HaMJIUK YTKa3WIl >KaJauIMrd  OujiaH  TaBCH(IIaHAU.
Al y3ynnuknarm — KecMazna BakT OWpiMruna KypUTWIAETraH  KyHrabokap
ypyFiaapuaaH KypUTHUII areHTUra YTyBYM HaMJIMK MUKJIOPU KyWHJlard TEHrjiama

OuiaH AHUKJIaHWIIINW MYMKHH:

d.,= rAl (2.2)

| kecmamarm wmaccaBuii capd TeHrIIaMacuHM TeWaop Karopura CHHJIMIIUTa
acocanu0, | + Al opanuknaa KypuTHIaéTran KyHrabokap ypyriapuHUHT MacCaBHid

cappuHU Kyiiuaarnya Xucooam MyMKHH:

gm(I+AI)=gm(I)+agaLl(l)Al. 2.3)

| + Al opamuknarm (daszanap KOHTAKTJIAIIYBH HATWXKACHAa KypPUTHIIAETraH
MaTepuan Maccacu y3rapaaud. by y3rapum KyiWupara TeHrjiama Oyiinua

XucoOIaHaIu:

ag’tm —g,()-g,(+A)—g,. (2.4)

(2.4) Tenrnamara QyHKIMSUTAPHUHT TETHIUIA KUWMATIapUHU KYWTaHAaH CYHT Ba

y3rapTupunuiapaH KeWnH, MOAANNM OaJaHCHUHT YMyMUHN TEHTJIAMAaCUHU OJIAMH3:

0190 |, B0 _ (2.5)
ot\ v, al

Kypurunaérran xyHrabokap ypyrilapuHUHT HaAaMJIMTH KypUTHUII ammaparu
y3yHJIUTH OYinad kamasiy, IIyHUHT YYyH KypUTUIAETraH MaTepuall Ba ra3CUMOH

MYXHUTTa YTaéTraH HAMJIMK y9yH ajJioXuja OanmaHciapHu Ty3uil kepak. | Ba | + Al
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KECHMJIap OpacHuaary 3JIeMeHTap KUCMAAru KypuTHIaéTraH KyHrabokap ypyfiapu

MaCCaCHuHHU KYﬁHHaFH TCHIJIaMa OPKaJIM aHUKJIAlll MYMKHUH:

m, () =3m—((|'))¢x<l)m. (2.6)

bupmuk  ynynuiapga  udopamaHraH — KypUTWIAETraH — KyHTrabokap

YPYFJIIAPUHUHT HAMJIUTH (c OpPKAJIA OeruiaHaau.
g9.()=9,Me,.0). (2.7)

VYV xonma ymly KecuMAaru KypUTHIAETTaH KyHraOoKap ypyFJIapUHUHT

MaccaBuid capdu Kyiugaru dhopmyiia Oyiinya aHUKIaHAIW:
0
g, (1+ A1) = g, (1 + A, (1 + A) = g, (Do, () + <9, (e, (DA (2.8)

Kyputunaérran kyHraGokap ypyriaapuaaH ra3 ¢aszacura BaKT Oupiuruaa

YyTaéTran HaMJIMK MUKJOPHU Kyiuaaru popmyna Oyiinda aHUKJIaHAIN:

g,, = rk(l)Al, (2.9)

Oy epma k=1 (ymOy KuiiMaT HaMJIMK KOHIICHTPALMSCHHH H(OIaTaraHIvru

ca0abim).

| Ba |+ Al kecummap opacumarn KypuTHIAETraH KyHraOoKap ypyriaapu
MacCacHHU BaKT OYiunya y3rapuilid Kyiuaaru TeHriiamMa oyinya xucobiaHaau:

om,
ot

:gk(l)_gk(|+A|)_gkg' (210)

(2.5), (2.7-(2.9) Trenrnamanapgan ojuHraH KatTamukiaapau  (2.10)
TEHIJIamara Kyuraizad CyHI Ba y3rapTUPHUILIAPAAH KEMUH KypUTHII COXACUHUHT

MoIuid OanaHcura sra Oyiamus:

0 g 0
otv. " ol I (211)

m

(2.11) Ttenrnamamaru XxocwiajlapHu auddepeHmamiam yHA KyWujaaru
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KYpUHUIITa 0JIUO KeJaiau:

0 g g. o 0 0
—=m g =m + — + — =—T. 2.12
P v v prl A Al i et (2.12)

(2.5) Tenrmamanu xucobra onrad xoiaa (2.12) trenriama

i a¢x + 6¢x _ ((Px _1) r, (213)
v, ot dl g,

KYPUHHILTA y3rapaau.
Kyputum te3nmuruam R, 6unan udonanad, (2.13) TeHrnamaHu Kywujaaru

makJiaa €3um MyMkuH (2.15):

R —-@=D . (2.14)
o

0. Ly 9P _ R (2.15)

ot al

2.1.2. KypuTn/jaéTran KyHradokap ypyrJIapUMHMHI HCCUKJIUK 0OaJlaHC

TCHIVIaMacCH.

| Ba |+Al xecumyapu OwnaH dyerapajaHraH KypHUTHUII arapaTHHUHT
sYeHKaCUHU sHa KYpuO 4YMKaMu3. YpraHujaéTrad suehkanard KypuTuiIaéTran
KyHrabokKap ypyFJIapUHHHI HMCCHKJIMK MHKIOpPU Kyhujparu ¢opmyna Oyiinua

XucoOIaHaIu:

Q=Inc T Al (2.16)
Vv

m

Ymby dbopmynana:
Q- uccukymk Mukaopu, XK;

C, —KyHraboKap ypyFJIapuHHHT COJUIITHPMA UCCUKIUK curuMu, JK/KrK;
T,, - KypUTHIAETraH KyHraboKap ypyFJIapMHHHT Xapopat, °K.

Ypranwia€rran sdevkara UCCUKJIVMKHUHI KEJWIIA Ba YHJAH HWCCHUKJIWMKHU

OJIM0 Tanuianl y4yH MyBO3aHAT TEHTJIaMaJlapUHU Ty3aMU3.

Marepuaaauar | kecuMura KHPHUTHITaH UCCHKIMKHUHT  MHKIOPHIM
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n(oacuHU Kyiuaaru makiaa €31l MyMKHUH:
Q) =9,C,T,. (2.17)
Vpranumaérran sdeiikara KypUTHIAéTraH KyHraboKap ypyFlIapH OWIaH
Ovpra KUpa€TraH HMCCHUKIMKIAH TallKApW, MCCHUKIMK AreHTUHUHT COJMIITHPMA
uccukauru Qmxam Oepuiaam.
W cCUKTUKHUHT OUp KUCMHM KypUTHJIAETraH KyHTraOoKap ypyejaapu OuiaH
oupra |+ Al kecum opkamu uYMKapuO TanUIaHagu. YHUHT MUKgopu (2.18)

TEeHIJIaMa OuJIaH AHUKJIAHWIITY MYMKUH:

QU+A)=g. CT. +§ g C.TAl (2.18)

Kyputunaérran xyHrabokap ypyFiIapuaaH 4YUKApUIaJAuraH OYyF OKUMU

TapKUOMWIAru COTUINTHPMA UCCUKIHUK (2.19) TeHrinama OuiaH aHUKTaHAIH.
Q,=rcT; (2.19)
Oy epna Cy — aXXpaTtud YMKapuiIrad CyB OyFUHUHT UCCUKIHMK curumH, JK/krK.

Okopuna kenTupwiran TeHramanapra acocianu0, | Bal + Al kecummapu
OWJiaH 4YerapajaHraH 3JIEMEHTAap XaKMJArd HCCUKIMKHUHT MUKIOPUNA Y3rapuiil
TEHTJIAMACUHU KEATUPUO YHMKAPHUIIT MyMKHH:

% =Q()-Q( +Al)+Q Al -Q,Al. (2.20)
Yumby Ttenrnamara (2.16)-(2.19) TeHrnamanmap OpKaJd aHUKJIAHTaH
KAaTTAJMKIAPDHUHT KUWMATIApUHU KYWraHjgaH CcYHT Ba 0ab3u Y3rapuluiapHU

amanra omupraiaaH kewud, (2.20) TeHrJiamMaHu KyWujaru IIakjijga acocui

KYpUHUII cudaThaa KaiTa €3ull MyMKHUH:

o9 o
Z%cT +29CT =Q —Q. 2.21
6t Vm m - m al gm m - m Qm QV ( )

Kyputnnumm kepak OynraH KyHrabokap ypyFUHUHT UCCUKIWK CUFUMHHU
dbakaT yHUHT Tapkuouit QyHkuusicu ne6 dapas kuaubd, quddepeHiman TeHriama

cudaTuaa Kyiuaarnia udoganan MyMKUH:
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v ot o op \v, ot ol

m m
UYerapamanran XxaXmJard HMCCUKJIWKHUHT MUKIOPUU Y3rapulld acoCUi
TeHTJIaMacuHH Tud depeHranIaraHiMu3al CYyHT, Kyduaarura sra 0yinaMus:

0 g g, 0 o o
T Z3c +C 2227 4T 29 C +9C —T. =Q -Q.. 2.23
mat V m m V at m mal gm m gm m8I m Qm QV ( )

m m
(2.23) TeHrnamMaHMHr dYam KUCMUAArd OUPUHYM Ba YUWHYHM TaIIKHII
ATYBUMWJIAp KymuM4a AudQepeHnnamianraniad CYHT YHU KyWHuJIaru KYpUHHUIIAA

KauTa E3UI MyMKHUH:

T1g, i@Cer% +C, g%+ggm . (2.24)
v ot ol otv.dl

by tenrnamara (2.11) Ba (2.22) TeHriamanapJaH OJIMHTaH KaTTATUKIAPHUHT

KUMaTIIapuHu KYyHKO, YHU Kylduaarnda Kaita €3uil MyMKUH:

T|g, Cn| 100 00| (| (2.25)
op. \v._ ot = ol

(2.14, 2.15) rtenriamanapHud XpcoOra ojuO, OXHPTH TEHIJIaMa KyWHIarw

KYPUHHUILTA y3rapaiu:

T{ZC”‘ (o, —Dr - Cmr}. (2.26)

X

(2.19), (2.23)-(2.26) TenrnamanapiaH oOJWHTaH KuiMariaapau (2.23)

TEHIJIaMara Kylcak, yHUHT STHTH [LAKJIMra 3ra 0yiaMus:

10T  OT 1 oC
m o m o _ —lc + m -1D-C [T |r}. 2.27
1%..2 gmcm{Qm K e p-n-c. | H 227)

m

X
BYFHaHI/ILH HCCHUKJIMTUHHU

m

cT. oC C.T
— -T. + ,
. -1 oC., ¢ -1

L= (2.28)

opkaniu udomanad, (2.27) TeHrIaMaHU aHYa KyJIaMpoK KYPUHHINTA KEITHPHUII
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MYMKHH:

oC,T, ., C.T, _Q,

-LR. 2.29
e (2.29)

2.1.3. KypuTyB4YH ra3 ucCMKJIMK OKUMUHHMHI MOJIUI OajiaHc

TCHIVIaMacCH.

Kyputuin anmapatuga axpaTHiraH, HAMJIIMKHH KyHraOoKap ypyFiapuaaH
KypUTHIaETral KH3JIHPWITaH Ta3ra YTumu comup Oymamuran, | Ba |+ Al
KeCUMJIapy Opachja >KOWJAIraH »JJIEMEHTap XaKMHH sHa KYpub YyraMus.
HaMIMKHUHT KypUTHIAETTaH KyHra0oKap ypyFiIapuaaH KypuTaéTral ra3ra YTHIIH
OWJlaH Ta3HMHI MacCacH OINaJ¥ Ba KypPUTHIIAETraH KyHTaOOKap ypyFJIapHHHHT
MaccacH Kamasan. Yoy xkapaéuuu Kyiunaru nudQepeHiman TeHriiaMa maKima
TacBUpJIAII MyMKHH:

om

ot
Oy epna gy - (2.31) TeHrmama OwilaH aHMKJIAHAOUTaH KypUTAETraH Ta3HUHT

° =g,(1)-g, (I +Al)-rAl - fAl, (2.30)

MaccaBuii capdu:

g,(1+Al)—g, (1) = rAl + fAl, (2.31)

Oy epna f - HCCHKJIMK OKUMUHHHT YKaIaJUTUTH.

DneMeHTap KUCMJIark UCCUKINK OKUMUHUHT JKaJlaJUIMTH Y3rapMaraiu y4yH
f #u O ra TeHT 1e0 oM MyMKHH.

Huddepenuunamnam Ba TErWIIM Y3rapTUILIApAaH CYHI OU3 KypUTaETraH
ra3 OKMMH y4yH MOJIMI OanaHC TEHTJIaMacHHU OJIaMU3:

%,y %% _p[ P
ot ° dl P,

, (2.32)

6y TCHINIaMaJZlda  Oim —KypI/ITI/IJ'IaéTFaH MAaTCpUAJIHUHI  YM3UKIIM  3HYJIMIH,

PLg — KYPUTYBYH I'A3HUHI" YU3HUKIIN 3UYJINUTH, Kr/ M, @y — KYPUTYBYH I'a3 HAMJIUTU.
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2.1.4. KypuTyB4YH ra3 uCCMKJIUK OKUMUHHUHT MCCUKJIUK 0ajlaHC

TCHIVIaMAacCH.

Hccuknuk ra3 oxkumu Oapaban VK WyHanmumm Oyitmda Oepunaau. by
nyHamum OViinya ra3 OKUMU HMCCUKJIMK Y3rapuIUIapuHu OapabaHja akKpaTHJIraH
| Ba |+ Al opammkna sxoinamran snemMeHTap kecumaa kypub yramus. Kusuran
ra3 Ownan Oupra OepuiaéTraH HUCCUKIMK MHUKAOPH Kyimmarun udona épaammiaa

aHWKJIAHAIHN:
Q, () =g,(HC,(HT, (). (2.33)

Oy epna gy — ra3 captdu; Cy — rasuunr uccukiuk curumi, XK/xrK; Ty — matepuan
xapopary, K.

I'a3 Ounan Oupra 4MKUO KeTaJUraH UCCUKIUK MUKIOPU Kyluaaruia
aHUKJIAHATH:

Q,(I+Al)=g, (I+ANC, (I+ADT (I +Al). (2.34)

Kanopudepnan axpannd 4YMKKAH HCCUKIUK MHUKIOPH JJIEMEHTAp KECHUM
yuyH QoAl, wMmarepuanra rOTHIaéTraH HUCCHUKIMK MuKaopu QpAl Oymanu.
MaTepuaaiaH axpaan0d umkaétran Oyr y3um OmimaH QAl MCCHKIIMK MHKIOPHHU
om0 uymku6O keramu. MccukmmkHuHTr KoaraH kucMu QpAl aca arpod myxwmrra
yukuO ketanu. (2.34) Tenrnamara Teinop katopura €HUITHM KyJu1ad ras iynu

YUYH UCCUKJIUK OajlaHC TEHTJIAMAaCUHU KyWHJarnda €3unMn3 MyMKHH:

—gggcgn -Q,-Q,+Q,-Q. (2.35)

Kanopudepnan axpanud 4YMKKaH MCCHUKIMK MHKIOPHMHH KyHWHIaruda

udoanam MyMKHH:

Q =0, f, (2.36)

0, - KATOPU(PEPHUHT UCCUKIIUK YUKAPHIL KOOUITUATH.

['a3 Tapkubu Ba XapopaTura OOFIMK OYJIraH HCCUKJIMK CHFUMH YUyH
Kyhnaaru nuddepeHnnan OOFIUKIMKHA TY3UII MyMKHH:

8C, & 6C.\oT
Oct o1& % e o1 S0 | D (2.37)
a7 o ap, al T, | al
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(2.36) Ba (2.37) udonanapuu nHobarra onuod, (2.35) udonanu Kyitugarnia
€311 MyMKUH:

aTQ — Qm + Qn + qlr + q2 f (238)
ol oc, )
gg Cg + g aTg

oC oC
ql—{cg_a g(q,y_l)}Tg—chm, qz—{—cg+a g

y

Oy epna

(¢y - b)j|Tg + qO ' (2'39)
y
Kyputnm 3onacu yayn f =0, , karTanuk sca axpannd 4uKaéTrad ra3Hu

MaTepuay XapopaTuiaH KHU3JUPYBUM Ta3 Xapoparhrada KU3AUPHUIN YUIyH
capdaHaUurad UCCUKIUKHU udoaanaigu.
bapabanuunar | Ba |+ Al kecummapu opacumard sJieMEHTAp XaKMHHHT
UCCUKJIUK MHKJIOPH Y3TapUIIMHM XucoOra oju0 Xamjaa MaTepuail HCCUKIUK
OanaHcu TeHTJIaMacu HaTwxkacuaa ned Qapa3 kwinb (2.38) TeHrJIaMaHUHT YHT
TOMOHMJIa KyWHlarura sra 0yiamus:
ot ¢ al

Oy epna V, - Ta3HUHT YK WYHAIMIINIary TE3IUTH, M/C.

Atpod MyxuTra HUYKOTHIAETraH WCCHUKJIMKHUA JBTHOOpPra ojmaca
Oynmamuran napaxkaga ne0 xucoOjaHca ra3 WYIM y4yH HCCHUKJIMK OaylaHc

TEHIJIaMacH Kyiuaarnya O0yiaau:

oC, T oC, T v
99 +V, 99 :_Qg g - LR, Pin , (2.40)
51: 8' gg pLg

CT c,T oC oC
6yepﬂal_1=[ — -~ T g]/(CQ+Tg 4.

o,-1 ¢,-1 70p, oT,

Kyputum mocnamacu y3yHIWTH OYiuda 3jeMeHTap sueikanapra OYauHad
Ba | Ba |+ Al kecummapm opacuma >xoWjamraH 3JIEMEHT KypHO YHKWIIH.
Kyputnnaérran kyHrabokap ypyrJIapUHUHT XapakaT TE3JUTH Ba YHUHT 3JIEMEHT
yerapajapuaard macca capdura acociaHraH Xojijga xap Oup sueiika ydyH
KypUTWIAETTaH  KyHrabokap  ypyFJapUHUHT  MaccacH,  KypUTWUIaETraH

MaTepHaJIaH BaKT OWPIUTHAA KypUTHII areHTUra YTaauTraH HaMIIMK MUKIOPH,
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KypUTWIAETTaH KyHrabokKap ypyfJlapy MacCaCMHUHI BakT Oyiinua Yy3rapuiiu
xuco6sad ynkuiaau. OJMHraH HucoOariaap KyHrabokap ypyeiaapyu YYyH yMyMUH

MOJINN OaTaHCHM TY3HINTa UMKOH Oep/Iu.

0 0
?, Vo P, =-R. (2.41)

ot al
Kynrabokap ypyrujaH KypuUTaJuraH KU3JUPWITaH ra3ra HaMJIMK YTHIIH
conup OynaguraH KecMMJIap oOpacuia JKOMJAIlraH »JJIEMEHTap XakmJa
WKKUHYUCUHUHT MAaccacu OPTHUIIM Ba KypUTWIAETraH KyHrabokap ypyrjIapyUHUHT
Maccacu Kamanumu comup Oymamu. by skapaén kyhumpmarn auddepeHmnman

TEHIJIaMa KypHUHUIINAA TACBUPJIAHAIU:

0 0
2 1y
ot ol
Cynr, Vypranuna€rran s4eldkara WCCUKIMKHUHI KEJIWIIM Ba YHJAH

:Rv(me/pLg)' (242)

UCCUKJIMKHUHT YUKUIIN OajlaHCH TEHIJIaMacu acocHjia ypraHuwiaéTrad suenkagaru
KYpUTWIAETTaH KyHraboKap ypyHIapd TapKUOHWIard HCCHKIMK MHUKIOPU
aHUKJIAHIUM Ba KyHrabokap YpyFJIapUHUHT HUCCUKIWUK CUFUMHU (akaT YHHUHT

TapkuOura OofJIMK OY1Ir0, NCCUKIMK OallaHCU KyWHIaruda Ty3WIau:

G(Canj[Tm) +Vm a((:aniTm) — /lvvv (Tg _Tm) _ LRV (243)

Kyputum arentu ypranunaérraH sdeilka Wuyura KUPUTAJAUTaH Ba OJIUO

L

YUKAUTaH UCCUKINK MUKJIOPUHHM XUCOOJIAIl, UCCUKJIUK WYKOTHUIIUIAPUHU XucoOra
OJITAaH XO0J11a KypUTYBUM Ta3HUHI TApKUOWIa Ba YHMHI OOIIJIaHFUY XapopaTura
OOFNMK OViraH WMCCUKIWK CUFUMUHU aHHKJAIl acoCHJa KypUTYBUM Ta3 YUYyH

WCCUKJIMK OaJIaHCUHUHT HUCOATH OJTMHAIH.
oCT o(CT
( g g)+vg ( 9 g):_/lvvv (Tg _Tm)_LmﬁRv. (244)
at al Lg pLg

Oy epla ¢, — KyHrabokap JOHJIApUHUHT HAMIIMTH; ¢, — KypUTYBUU areHT HaMJIMIH;

Ty — KypuUTyBUM areHT Xapopartu; Im — KyHraOOKap TOHJApPUHUHT XapopaTu;
Vm —KyHrabokap JOHJApUHUM YK HYHAIUMIIMIATM TE3JIUIU; Vg — KypPUTYBUH
areHTHUHT VK WyHanmumugaru te3nuru; Cn — KyHrabokap JOHJIaQpUHHUHT
COJIMIITUPMA UCCUKIHMK curumu; CQ — KypUTYBYM Ta3 COJIMIITHPMA HCCUKJIMK

CUTUMH, Pim — KYHFa6OKap AOHJIAPUHHUHI YU3UKJIK 3UYINTH; O g — KYPUTHII
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Fa3MHUHT  YU3MKIM  3uwinrd; Vy — 0OapaOaHHUHT COJIMIITUPMA CUFUMU;
Ay — HCCHUKJIMK Yy3aTHII coJumtupMa kodbduimentu; Lnp=L - OyrrmaHu
UCCUKJIUTH; Ry — KypUTHII TE3/IUTH.

(2.41), (2.42), (2.43) Ba (2.44) TteHriamManap KypUTHII >KapaCHUHUHT
MaTeMaTHUK MOJICTMHH Mdoaanann.

Mopaen Tapkubugaru napamerpiap KuiMaTiapuHur Oup KUCMH a1a0uéTaaH,
KOJITAaHU YTKa3WIraH TaKpuOajaH OJMHraH KU XUco0sad ynkuirad. AtMocdepa
XaBOCUHUHT conumtupMa HccuKIUK curumu  Cyg=1.005kXK/krK, xyHrabokap
ypyru yuyH aca Cp=151 XK/krK. Hccukiuk y3aTHIIHUHT COJUIITHPMA
ko pummentn  A4,=0.27xK/M3'’K'c, KypuTum ra3uHMHI VK HyHaImummaarda
teanmurn  Vy=0.5m/c, OapabanHmHT wuyku paumamerpu dca 0.3M. — KypuUTHII
6apabanuHuHT coymmtupma curumu V,=0.06M3/M, oL m=4.17 xr/M, pg=0.057 kr/m,
L=2261xK/xr, Vin=210"3wm/c.

OnuHran ymymuidl aHaJIUTHK MOJEN XyCycud xocwianu auddepeHiman

TeHIJIamMasiapAad uoopar. byHaH Talmkapy KypUTHIL Te3TUrd Ry HUHT

_ //i’vvv(Tg _Tm)/me
‘o C(T,-T)+L

, (2.45)

udonacuga MaHpuil OUpPUHYM  Japakajgard MaTEpUATHUHT XapOpaTHHUHT
MaBXXyYJIATH XOCHJI OYnran auddepeHiran TeHrIaMaapHA HOYM3UKIIN KUJIa IH.

by epaa C, - CyBHUHI COJNMINTUPMA UCCUKIUK CUFUMH, /K/keK; T, - KyputyBUH

XaBOHUHT ITyIPUHT HyKTacH, K.

Alinanma  OapabannM  KypuTKMYJa aMmajira OIIaJuraH  KypUTHII
XKapaCHUHUHT MaBXyJ Mypakka® HOUYM3HKIM MaTeMAaTHK MOJIEIVHN aHaJTUTUK
eurMra sra OyJraH YM3uKIM MOJEIra MOHAH XoJia y3raptupuin Macaiaacu [136]
auccepranuaaa kypu6 yrunran. [133] ma coumayBuaH Ba JOH KYpUHHUINKIAArH
MaTepHaiapra HCCHKINK OWjIaH WUIUIOB OCPUIITHUHT apajall peXKUMHUA UIIOBYN
Oapabanny  KypUTKH4YJa  KYpUTHII  JkapaéHura  OWJ  DKCIICPUMEHTAJ
MabIyMOTJIApPHA MAaTEMAaTHK KalTa WIUIANl OPKAIM KYyPUTKHYHUHT KOHCTPYKTHB

napamMeTpilapuHy, YHYMIOPIAMIMHHM XaMJa KypUTHII >Kapa€HUHUHI ONTHMAI
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TEXHOJIOTUK MapaMeTpiiapuHu XUCOOJOBYM KpUTEpHA TEHIJaMacu OJIMHIaH.
byHnan Ttamikapu CaHOAaTHUHT TypJid TapMOKJapuaa aiylanyBuu OapabaHiiv
KypUTKAWIapJa KypUTHII >Kapa€HUHU MOJEUIAIITUPHUINIA THU3UMIM EHIANIYB
amajira omupuiarad 0yimo, 0y opKaiu aJoxujaa WjeaulalliTUPUITaH MOACIIapHU
y3apo Oormam mymkuH [137-139]. ByHnait Momen TH3UM KypUTHII JKapaCHUHU
Macca, HCCUKJIMK aJIMAlllMHYB [apaMeTpiiapyd, TEXHUK XamJa HKTUCOJIUN
XyCycusiTIap/aH KeJIuo YUKUO ONTUMAJUIAIITUPUIIT UMKOHUHHU SIpaTajiu.

IOxopuna xentupwiran (2.41), (2.42), (2.43), (2.44) macca Ba HMCCHUKIIUK
QJIMAIIMHUII TEHIJIaMaJIapUHU MOC PaBUII]a OMPUHYM Ba MKKUHYHU TEHTJIaMmaliap
cucTeMacura KeJTupuo ojaMus.

Kyputui xapaHUHUHT MaTeMaTUK MOJEIMHH H(OJANOBUM TEHIJIaMasap
cuctemacunu eunil yuyH PDE Toolbox nactypuii maketuaan ¢oiiganaHuITaH.
VYHUHr  TapkuOWra  KUpUTWITaH  (QyHKOUSIap  MXTUEPUM  yiIyampaaru
nuddepeHpan TeHrIamajgap CHCTEMAacHHM e€uuil UMKOHMHU Oepamu. PDE
Toolbox wyxutn ¢dakar HMKKAHYA TapTHONM CHCTeMa OWJIaH HIUIAIu.
2.1-pacmma Martnaonaru PDE ToolboX MyxuTn ofiHacu pyxcar 3THITaH eUuMIIap

MaWJJOHUHY YerapaioBYM Joupa OuiiaH KypcaTHiiraH.

2.1-pacm. Marnabaaru PDE Toolbox myxutu.

Myxurauar equmu (U, (X, Y), U, (X, ¥)) BekTop-dyHKIMANapaup. EunMan
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aHWK aHMUKJAIl y4yH 4Yerapa miapTiapuHu ypHatuil kepak. Dirichle maptnapu

YyerapaHUHT TYPJIU KUCMIIapua YPHATHIUIINA MyMKHH (2.2-pacm).

4. Boundary Condition - O X

Boundary condition equation: h*u=r

Condition type: Coefficient Value Description
(O Neumann
(®) Dirichlet

O Mixed

hi1, h12 : 0
h21, h22 0 .
r 0

12 0

0K Cancel

T Tr P CRTETTTAR A RIS TTTAR ORI vV TTITRITS TICTTE

2.2-pacmM. Dirichle maptnapunu ypHatui.

Options meHrocuHUHT Application macTku MeHiocuaa Generic System
napaMeTpIIapuHK TaHIa0, TeHramanap cuctemMamusau euunin yayn PDE Toolbox
MyxuTuHH co3znaiimu3. CyHr, PDE Specification MyJ0KOT OliHacua TeHriamanap

CHUCTeMaCHHHMHT KO3 GUIIMCHTIapUHH YpHaTaMu3 (2.3-pacm).

4. PDE Specification - O X
Equation: -div(ctgrad(u))+a*u=f

Type of PDE: Coefficient Value Value

(@ Eliptic 11, c12 1.0 0.0

() Parabolic €21, c22 0.0 10

) Hyperbolic al1, a12 0.0 0.0

(O Eigenmodes a2l a22 0.0 0.0

fl,f2 1.0 10

0K Cancel

2.3-pacm. PDE Specification My0KOT oliHacu

PDE ToolboX MyXUTHHUHT XyCyCHUSATH WIYHIAKH, y WKKAHYM TapTUOIH
cucreMaiap OuiaH UIIai onaau:
-V-(c,Vu,)-V-(c,Vu,)+a,u, +a,u, = f;

-V (021vu1) -V (szvuz) +a,u, +ayu, = fz ;
Viby MyXxuTaa KypuTHIAETraH MaTepral Ba KypUTYBYH XaBOHHHI MOJIIHIA

(2.46)
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XaMJla UCCUKJINK OanmaHCcHu ,Z[I/I(I)(I)CPCHHI/I&]I TCHINIaMaJlapu CUCTEMACHUHHN CUaMUN3:

99, 4y 9 _ g
ot ol
o, o, !
v —- =R /
a,t + g al v(me IOLg) (247)
o(C.T) v, o(C.T) _ AV, (T.-T)-LR,
ot ol L
o(C,T,) Ly o(C,T,) :_lVVV T -T)-L ﬁR '
ot ¢ al 2 (2.48)

Assain, PDE Toolbox myxutnaa Xan KwiMHaguraH MyaMMOHUHT TYPHHHU
taHnaiimmu3 — Generic System Ba TH3UMHHHT KOX(QQHUIMEHTIIAPH YPHATHIIHAIIH
kepak O0ynaran PDE Specification oitHacuHu oyamu3. BU3HUHT XoslaTaa OUpUHYH
TeHramanap cucremacu (2.47) yays c11=1, €12=0, a11=0, a1,=0, f1=1, €1=0, C22=1,
a21=0, a»=0, f,=1 Hu YpHaTHIIUMU3 KepaK. VKKMHUM TEHIJamajap CHCTEMacH
(248) Y4YH C11:1, C12:0, 8.11:1, 312:0, f1:1, 02120, C22:1, 8.21:0, 8.22:1, f2=1 HHU
YypHaTamus. YOy kuiimatnap R, =1 u R, (ﬁ) =1 O6ynTaH cucremMara MOc KeJaim.

Lg

Boundary Condition oliHacu 1oKopuaa caHa0 YTWITaH IIAPTIAPHUHT y4Ta
Typunan OupuHu Taniam yuyyH Neumann, Dirichlet Ba Mixed xamaa derapaBuii
nrapmiap KodGOUIMEHTIApHU YPHATUIN YYyH KUPHII KaTOPJIAPUHHU Y3 HWUUTa
onaau. Yerapamaru usjgaHran (QyHKOusiapHu Hon KukMatTimapura hii=1, hi,=0,
r1=0 u h21=0, hz;=1, r,=0 mapamerpau Dirichlet maptiapu moc kenanu (2.4-pacm).

1l
4 Boundary Condition - O X

Boundary condition equation. h*usr

Condition type Coefficient Value Description

(® Dirichlet

O Mixed

oo (e [=

OK Cancel

2.4-pacm. Boundary Condition aa mapT TypiapuHU YpHATHIIT
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MaiioHHUHT TPUAHTYJISIUUSICMHU YpHaTaMU3 Ba Macalianu edamus. PDE
Toolbox oliHacuma paHr OwjaH TYJATaH Ba YHT TOMOHHJA paHIJIap MaJUTPacH

OynTraH KOHTYp rpadUTruHU OJIaMU3.

4] PDE Toolbox - [Untitled] = o X & PDE Toolbox - TEST2M - o X
Fle Edt Options Diaw Boundsry PDE Mesh Soke Plot Window Help Fle Est Optons Oaw Bounday POE Meh Sobe Pt Window Hep

| | — | S| x 1489 V: 01899 O @o|®[»]|m|w| Al = | Al X [oowresmen
O8O ® »| e Al A -“;O\Imsm L :

’s«m

S| % s v B%

Color: u

i Color: u

025

08

06

04F

02f

o}

024

V4r

061

08

-1
15 -1 05 0 05 1 15

Info:  Select a new plt, or change mode o ater POE, mesh, or boundaries. = s e S o, O s o ks L e ¢ e Bt
& Figures - Figure 1 ‘: Flgure 1 — (n] X
File Edit View Inset Tools Debug Desktop Window Help
DEdL R ALNOBRL- G003 om File Edit View Inset Tools Desktop Window Help -
Figure 1 Z V7 [
e Ndde kA 0DVL- 808 s0
£ Color: u Height: u Vector field: (u,v) Displacement: (u,v) L Color: u Height: u
25
02
30
25- 20
015 20
15 15
04 10|
54 10
005 0)
0
5
40
20
30
] 10 20
10 0
00
Property Editor
a) 0)

2.5-pacm. Tenrnamanap CUICTEMaCUHUHT rpaduK KYPUHUIIUIATH SHUMIIAPU:
a — MoJIMi OajaHc OMPUHYYN TEHTJIaMajlap CHCTEMACHHUHT €YUMU, O — UCCUKIIUK

OMJIaHC UKKUHYH TCHIJIaMaJIap CUCTCMACUHUHI CUNMHU

I'paduknapnan kypuHu®O TypuOAMKH, TEHTJIAMAHUHT OUPUHYU CHCTEMAacH
(2.47) yuyH sHr karta eaumiiap coru 0.05+0.25 opanukiaa, MKKMHYM TEHIJIaMasap

cucreMacu (2.48) yuyH edumiiap coHu 5+25 opanukna 6ynaam.
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Kypurim BakTH, JaK. Kypurum BakTH, 1aK.

—+—Taxpnda kmiivarmapn ~ —8-Monen KiiiMarTapn —4—Taxpubda kmiimatiapn ~ —#-Monen xmiiMaiapn

a) 0)
2.6-pacM. AHaTUTHK MOJEIT Ba TAXXpHOa KMHMATIApUHN TAaKKOCIIAIIT

Fpa(l)I/IFI/Il a — MaccCa aJIMallIMHUIII )KapaéHI/I, 0— HCCHUKJIMK aJIMallIMHUIIT )KapaéHH.

Mognen TomoHHMgaH OamiopaT KWIMHIAH Ba SKCIEPUMEHTAN YCyJ OpKallu
OJIMHTaH KuiMaTiap ypracuaard TadoByTIap HAMIMKHUHT TapPKAJIUIIN, UCCHKIUK
YTKa3yBYaHJIUIM Ba HAMJIMK OEpHIIHM aKC OSTTUPYBUYM KO3(PPUIMEHTIap
TaBCU(DTAHUIIMHUHT KUUMHIUTH, KYITUHYA 3Ca HOAHUK OOFIMKIUKKA dra OYIuIm
Owian wu3oxjaHaau. KyHraOokap ypy#iapu ydyH ymolOy Ko3duuueHTiapHu
aHUKJIAIl ypyFJIap TAapKUOMHUHT JOMMHI 5>Maciuru, ypysjiap TypJiapu Ba
HABJIAPUHUHT KYIUINTH, TUIIMO ETWITAHIUK JapaKaCMHHUHT Y3rapyBUYaHIIWTH,
KYpPUTULI YUyH TypJiu KypujiMallap Ba TEXHOJIOTUK PEXKUMIIAPHUHT KYJUTAHUIIUIIN
Owian wmypakkaOmamaau. IllynuHr yuyyH Taxpuba acocuaa  Kepakiu
KOXhGUITMEHTNIAp aHHWKJIAHATUTaH SMIIMPUK MOJACUTAIITHPHUIN YCyJIWTra YTHUIITa

Kapop KWJINH]IH.

2.2. bapadaH TUnUAArd KOMOMHANUSJIAINITAH KYPUTHII anmnapaTuaa
KYHIra0oKap ypyrJIapuHUHT KYPUTHJIHII KAPAEHUHM IMIIUPUK
MOeJTAIITHPHIL.

JIOH KypuTKHY amnmapamiapyd Typiauda OymuO, ynapaa >kapaHHU TYFpH
TAIIKWJI 3THUIL, KUPUII TapaMeTpliapy y3rapuimra OOFJIHK XOoJa MaxXCyJIOTHUHT
YUKULIAArd y3rapuiuiapyuHy Oamopatiail xamaa OCOH JIoMuXalsialll Makcaauia
MaTeMaTWK  MOJEUIAIITUPUIL  amMaira omupwiau. bapaban  Tunmaaru

KypuUuTKHu4jiapaa acCcoCaH KOHBCKTHMB Ba  KOHTAKTIM  KYPHUTHIO  YCYyJUIdpH
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kyutanunagu [140]. Kupum napamerpnapu cudarujia OJMHAJAWIaH KypUTKUYra
KUPYBYM XaBO XapopaTd, XaBO TE3JIUTH, KYpPUTHII XAaBOCH Ba KYypPUTHIyBUU
MaxCyJOTHUHT HUCOMM Hamiuurd, OapaOaHHU aillaHWII TE3JIUTH  XaMmJa
MaxCyJIOTHM OapabaHra y3aTull TE3NIMIM KaOu KaTTadukiap KypUTKHYIA
UCCHKJIMK Y3aTHII jkapaéHura 6eBoCUTa TabCUP KypcaTau.

Ma3zkyp MaTemMaTHK MojeNl OapalOaHiM KypuTKAY ycTHJa onu0 OGopuiraH
Taxpuba acocuja Ty3wiraH. Mojenna KyE€IIHUHT KyH JaBOMHIArd (paouiuru
anmoxuga wHoOatra onuHradH. Kyputkuuga KyHrabokap ypyFIapuHHM KypHUTHIL
Oyiinua TaxpuOamap YTKazuiraH Ba TaXpuOalaH OJIMHTaH HaTXKajlap
nuccepTaiusHUHT 3 un 006una Oatadcuin 0aéH KUJIMHTaH.

Taxpuba xyputkumumga xyputum sxkapaéan 80°'C, 90'C Ba 100C
Xapopariapaa amaira omupuwiad. Taxpuba YTkazuin yuyyH 2 Kr JlaH KyHrabokap
ypyFiaapu oJidHran Oynuo, nactinadku Hammukinapu 38%+46% opalvKHU TallKII
stnu. Kyputum sxapaéauna KyE€mmHHUHT (aoJUTMTH XaM HHOOAaTra OMMHHMO, KyEm
KOJUIGKTOPUJATH KU3UTaH XaBO XapopaTh KUHUMATUHUHT Y3rapuiim OuliaH
OaxonaHaau. byHra kxypa KoJieKTOpJard XaBo XapopaTu 55+65 ‘C opanuruma
y3rapaau. KyE@mHUHT UCCUKIIMK YHEPTUSCH TabCUpHla aiaHyBuM OapabGaHHUHT
KYIPOK KM3UIIM coaup Oynanu, Oy OWIaH KOHTAKTJIM KYpPUTHUII amalira OIIaju.
Kyém xommexkTopuaarn HucOaTaH KW3WTaH XaBO AJIEKTPOKaIopudepaa TErUuIun
KypUTHII  Xapopamiapurada  kKuzgupwiaad. Kyputwinaérran — KyHrabokap
YPYFJIAPUHUHT KYPUTKAY YUKUAIIUIAATH HAMIIUK Y3TapuIlld KypUTHII XapOpaTH,
YPYFJIAPHUHT AAacT/Ia0Ku HAMJIMTH, KyE€ll KOJUIEKTOPUIArM XaBO XapopaTu Kabu
KUPHUIIT OMWIJITAPUHUHT TabCUPIIApUTa OOFIHK.

bapaban Tunuaaru KypuTUIl KypriMacuaa KypUTHII KapaEHUHIUHT MOJICIIH
2.1-maparpadaa KeNTHpUITaH KYyHHMIIap aCOCHIa KypPHJITaH.

Taxxpnba KypuTKUUHMra KypUTHII YIyH COJTMHTAaH KyHTaOoKap ypyFiapu oup
napTus KypuO TYLIIMIIM Y4YyH MabiyMm BakT capd Oymamu. by kynraGokap
ypyFJIapuHu KypuTHIIgard Outra Oockud xucobmanamu. Cakiam ydyH MOC
HAMJIMKKa SPUIIUII y9yH KYpPHUTHIN XKapa€Hu 5 Ta OOCKMYIa amalra OIIUpUIITaH

O6ymu6, xap Oup OOCKUYHHHT JAaBOMUUIUTU 18 MaKWKaHM TAIIKWI JTalH, >KaMH
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Kyputuil aaomuiiiuru 90 makuka. By kypcaTkuy xam Kupuil oMuiIn cudaruia
OJIMHTaH.

Matematuk Mojen xap Oup KypUTHII XapopaTd ydyH HILIad YUKWJIIH.
Kupuin omunapu:

1) kypuTum areHTu Xapopatu 7y, C;

2) kyHraOokap ypyfJIapuHUHT OONLIaHFUY HAMIIUTH (g, %0;

3) Ky€m KoJUIeKTOpuaark xaBo xapoparu 7y, C;

4) KyHrabokap ypyfiapuHy KypUTHUII OOCKUYHU JABOMUIUINTH 7, TAK;

Taxprba UWKKMHYM TapTUOIM pOTATAOEIUIM peXKaJallTUPUII acCOCHa
YTKa3WiIAu.

Ym0y TaAKUKOT TaXXKpUOACHHU YTKA3UIIIAH MakKcaj KypUTHII areHTHHHHT
XapopaTH, KyHrabokap ypyrJiapu OOLUIaHFUY HaMJIMIH, Ky€ll KOJJIEKTOpUAAru
XaBO XapopaTHMHM Macca HYKOTWJIMII Japaxkacura, Kyputunl OapabaHuiaH
YuKa€TraH KyHTraOoKap ypyFiapd HaMJIMTH Y3TapHIIWTra, KypUTHII areHTUHUHT
XapopaTH, TE3IUId Ba KyEll KOJUJICKTOpUAArd XaBO XapopaTHMHHU Takpuoa
KYPUTKHUMHUHT 3JIEKTp dHEprusi capdura TabCUpUHU Ypranumaup. Taxpuba
MakcaJauJaH Keaud 4nkuO rokJam OyHkepujard KyHrabokap ypyriapu capdu Ba
KypUTHII OapaOaHUHUHT ailJIaHUIIIap COHMHU MOC KMMMAaTtaa y3rapmac Ko

YpHaTaMu3.

2.2.1. Kyputuiu annapatujia KyHrabokap ypyfJjapuHu mMacca

HYKOTWIHMLI KAPACHUHHM MOJE/UIAITHPUILL.

Kynrabokap ypyrmapuan kyputum yprada 80°C, 90°C Ba 100°C kypuruin
xapopariapugaa amanra ommpwind. JKapaéuaum gactinad  80°'C  xypurum
xXapopaTujaa Kypruo YyTaMu3 Ba MOC MaTeMaTHK MOJICITHA UITLTA0 YMKaMHU3.

Kyputknuaa KVHF36OK3D YDPYFIApUHHU 80°C xXapoparaa KYpHUTHIITId Macca

UVKOTIJIHUII KapaEHUHU MOAEJUTAIITUPHAIILL.

KupyBun omminap cudaruaa Kynaaruiap OJMHIaH:

1) KypHATHIII areHTH XapopaTH, YHUHT y3rapui opaimru 78 + 82°C.
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2) KyHrabokap ypyFIapuHUHT OOLUTAHFUY HAMJIUTU, YHUHT Y3rapuil opaiuru 38 +
46%.
3) Ky€II KOJUIEKTOPUIATH XaBO XapopaTH, YHUHT y3rapumi opamuru 55 + 65°C,
4) xyHrabokKap ypyfJIapuHH KypUTHII JaBpPH, YHUHT V3Trapuil opauru 36 + 72
JaK.

bupuHun KUpUIT OMUITN yUyH KyHUAarujIapHU XUCOOIaiMu3:

™ =82°C x™=78C

Vpra kuiimar Ba y3rapuin opanueu (KagaMu)HE XHCOOnaiiMus:

o X +x™  82°C+78°C

X =2 S =80°C;
A" _82'C-T8C
2 2

Kupuin omunnau Kydugara popMysia OpKaidu KOAJIaiMu3:
X, =—". (2.49)

Konran kupumn oMuwimapu yayH XaM FOKOpUIArd XuUcoO MIIIapUHU aMaira
OLLIPaMMU3.

Kyputknuga kKyHrabokap ypyFIapUHHUHI Macca WYKOTWIIMIIL KapaCHH
HOUM3UKJIN TaBcu@ra sra, s’bHU MapabOJUK STPU YM3UKHU U(POIATOBUM TAITKUI
sryBunra osra. lllyHuHr ydyH, TaxpuOaHW WKKUHYH TapTHOIU poTaTadesiv
peXxanaliTpuIl  acocuaa  yTKazamu3. YmOy ycydl  HINOHWIMJIWIUA — Ba
MaHTUKUIINTH ~ JKUXATUJAaH  WUKKAHYM ~ TApTUONM  OPTOTOHAl  MapKa3ui
KOMITO3HUIIMOH TakpuOa ycyiauaan dhapk kuaaau [141].

Kupum omuinapu typrra OYynranmuru Oouc “ronmy3da” ejnka KuiMartu

Kydugarunda 0ynasau:

by epna k — xupum ommmtap conu. Xap Oup omua Oyiimua —o Ba

+ o KUAMaTiIap MaBxy/Il.
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IOkopuparn kupuil OMWUIApWMHU Macca MYKOTWIMIN jJapaxacu M ra
TabCUPUHH MOJICIIAIITUPAMUS.

Kupum omunnapu Ba yIapHHUHT Y3rapHill opaiukiapu 2.1-xagsanga

KCIITUPHUJITaH.
2.1-xxanBai.
OmmyuIap derapajapy Ba YIapHHUHT Y3Tapulll OpalIuKIapy
Koniam- OMWIHHHT XaKuKuil KniiMmatn | V3rapum
OMMIIHHHT HOMH THPUJITAaH OpaJIuFH
Gesrucu -2 -1 0 +1 | +2
Kyputuur arentn xapopatu Tya, 'C X1 76 78 | 80 | 82 | 84
Ypyruaunr 6onuianruy Hamaurd, 0% X2 34 38 42 46 50
Kyém kostekropuaard xaBo xapoparu T ,'C X3 50 55 60 65 70 5
Kypuruin naBpu, aak. Xa 18 36 54 72 90 18

YuKyBUM OMUJIHHUHI TaXKpuOaBMH HaTWKajlapu Xamja JucHepuusapu
3-unoBa 2.2-)ajBaija KeITHUPUITaH.

Pexanamtupuirad Taxxpuba MaTpullacu acocuja Xap Oup MapouTaa yu
MapTa TaKpopaH TaXpHOamap YTKA3WIIH. YTKa3HIAJWIaH TaXPUOATapPHHHT
YMYMHI COHU KyduJaru opMysia OpKajau TONUIAIM:

N=2+2k+n,=2"+8+7=31

Oy epaa, N — Taxxpubanap conu; K — oMusiap COHM; No-ypTa KUMMaTiIapaari
Taxpubdanap CoOHU.

Taxpuba yTKa3uI HaTWXKAacHIa OJMHTAH TaKPOPUH KUHMATIApHUHT YpTa
apupMeTuru aHuKiIaHau. Macca UYKOTWIMIN Japa)XaCUHUHT YpTa apudmeTuru
KUiiMaTiaapy 3-uioBa 2.2-)xaaBajira KUpUTHITAH.

Perpeccust Moaenura sra OynuIn yayH Matpuiia OVitnda pexxalaimTUpUIral
MapKa3ui KOMIO3UIIMOH TaKprUOa MaTpUIIACHHU Ty3WiIraH (3-unoBa 2.2-xaaBa).
Taxxpnba KypUTKUUMHUHT UKKUHYY TAPTUOIU MaTEeMAaTUK MOJENIN KyHuaaru

perpeccuoH TeHr1amMa KYpUHHILIUTa dra OYnaau:

b3 b + Yhxx, + 30K, (2.50)

ij o
i,j=1
Oy epna by, bi, bij, bii map perpeccus koaddunmenTapu xucodnanau.
Taxpuba KypuTKMUMJA TAAKUKOT YTKA3UIIl OpKaIM YOy perpeccus

Kod(pUIMeHTIIApUHN aHUKIIAMHA3.
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Tannanran 2% pexa acocuma kodpduuueHTnaap Kyiumaru (opmysanap

OpKaju XucoOJlaHa/In:

b, —CZy -C ZZX.uyu,

bi = C3zxiuyu;

bij :C4zxiuxjuyu; (2.51)

b _szluy +szxluy Czyu’

i U
oy epaa Ci koaddunuentiap épaamuu K0d3PhUUeHTIAPAUP.

V3rapmac kmitmatnn épramun kod(QUIMeRTNap KyHuaarn KuiiMaTIapHH
kabyn xwmragn: C;=0,1432; C,=0,0361; C35=0,042; C4=0,063; Cs=0,032;
Cs=0,0038.

Kanpannan doiigananran xonaa perpeccus KodhPUIMEeHTIapuHN aHUKJIaII

yUyH KyHuIarn KuiMaTiapHa XucoOmaimMus (3-unoBa 2.2-xaasan):

>'x,y, =-0,517; > X,, X, Y, =0,063;
>, Y, =-1,205 > X,,X,, Y, =-0,563;
> X, Y, =-0.4 S X, X,, Y, =-0,073;
3%, Y, =-2,365; > X2y, =34,871;

> X, X%, Y, =-0,083 > %2y, =35

> %, X, Y, =0,067; > %2y, =35,527;
> X, X, Y, =-0,105; > %2y, =35,543.

Tomwiran kuiiMaTiiap acocuga (2.51) dopmyna Oyiimua  perpeccus

kod(pdunreHTIapu Kyruaaru KuiMaTIapHu KaOyJ1 KUIaau:

bo=1,38; b1=-0,02; b2=-0,05; b3=-0,017; b4=-0,1; b12=-0,005; b13=0,004;
b14=-0,007; b23=0,004; bys=-0,04; bs34=-0,0046; b1;=0,02; b»=0,02; bs33=0,04;
b44=0,04.
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XucoOlaHraH KHMMatiapaaH Keiaud 4YuKuO perpeccus TeHIJIaMacH
Kylujaruya KypuHuIiia oyinaau:

y =138-0,02x, —0,05x, —0,017x, —0,1x, —0,005x,x, —0,004x,x, —0,007x, X,
—0,004x,X, —0,04x,x, —0,0046X,X, +0,02x? +0,02X +0,04x2 + 0,04X. (2.52)

OntuMaamTupum napameTpu TUCIIEPCUACUHUI pexaIamTUPUIL
MapKasujard TakpuOamap HaTWKalapu acocuja Kyuumard ¢opmyna Oyinda

XUCOOJIaHAIH

(Y, = Yo)
52

N —

2.53
- (2.53)

Oy epaay,- ypTa KuiMaTIapaa XUCOOIaHraH YMKHUII KaTTaJIUId KUMMaTIapUHUHT

ypTta apupmMeTury.
(2.52) dopmynamaru perpeccusi  kodhduiueHTIapUHUHT  CTBIOJACHT

MEB30HH acOoCHa aXaMUSTIWIUTH Kyiuaaru opmyna OViinya TeKIUpUIIaIn:

s(b) =t(P; 1,)- Sy, (2.54)
Oy epna t — CtetoneHt men3onu t(P; f).

Spi — perpeccus KodhPUITMEHTHHN aHUKJIAIIIaryd ypTada KBapaTHK XaTo.

(2.52) dopmynanaru &(b)korddurmenTnapauar Sy ra HUCOATH OYiinda
xucobnanrad Kuiimatiapu CTBIOJIGHT MEB30HH acOCHIa >KaJBaJIIaH OJMHTaH
t(P; f) HuMHT KuiiMaTura TEHT Ba yHIAH KarTa Oyica, y xojaa KoddduuueHTIap
axaMUATIN XHUCcOoOJaHaau, aKCMHYa XojaTaa 3ca Kod(pdUIMEHTIAp aXaMHUSTCH3
XUC00IaHNO, KEMUHTY XUCO0 UIIIapuIa TEHTIaMaaH TyIHO KOJIIUPpUIaIu.

Ternuwmm xucoOnanniapaan cyur (2.52) dopmyna kyimmaru kKypuHUIITA

KEJIIN:

y =1,38-0,02x, — 0,05x, — 0,017x, —0,1x, —0,04x,x, + 0,02x; + 0,02x; + 0,04x} +0,04x;. (2.55)

yI_H6y TOIMWIITaH PErpecCust TCHITIAMACHUHNW CYMII HATHUXKAaCHhAda OJIMHI'aH

YUKYBYM OMIJI KUMMaT/Iapy 3-WJIOBAHUHT 2.3-)Ka/IBAJIMIA KEITUPHUIITAH.
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OmuHran perpeccusa TCHriiaMaCuHU q)I/II_Hep MEB30HHU aCOCHu1a MOHAHAJIMNKKAa
TCKIINPpUIIAAH OJIAWNH MOHAHIJINK JUCIICPCHUACHU XI/ICO6J'I3,HIH/I:
31 2 7 N
Z(yu _yxuc) _Z (yu - yO)

§2 =1 L , 2.56
et (2.56)

duiep Meb30HHHUHI XucoOmit KuiiMatu Fy Tommnaran cyur F(P, fi, f,)
acocuua KaJBallaH Moc KuihMmar F, Owian comumrupwiagn. @uiiep

MEB30HUHUHT Ka/IBajl KHMMATUHU WIIOBaJIaH KyHUAaryu mapt Oyiuda ojaMu3:

MOH

F.|P, =095 f{s?}=7-1=6; {52 {¥}}=31-10-(7-1) =15|=2,79
Ouiiep MEB30OHUHMHT >KaABanjgaru kuimatu F, Owian F xucobuii
KUWMaTUHU TakkociaaHranga F =2,76<2,79=F mapr Oaxapwigu. Jlemax,

Ty3WJITaH MOJIEN TeHIIaMacH Taxkprubara MOHaHI.
MabiyMKH, TONWITaH PETPEeCCUOH TEHIJIaMa KHUPUILl OMUJUIAPUHUHT
KOJUTAHTaH IIaKutapujaaH uobopar OYnaub, yinapHM XaKUKUM KuWMatiapura

y3rapTupuiaragaa Kyiugara udoaa Xocui 0yiau:

M, =4232-0,81-T —0,0875-¢,—01954-T +0,004636-7 —
—0,00056- @, - 7 + 0,005T % +0,00125- ¢* + 0,0016- T2 +0,000123. 72, (2.57)
Ymby Tommnaran — Qopmyna  Taxpuba  KypUTKHUMAA ~ KyHrabokap
YPYFIApPUHUHT KypuUTUII XapopaTu yprada 80°'C Oynran pexxumu y4yH macca
Oepull Xapa€HUHUHT SMIOUPUK MAaTEMaTUK MOJEIU XucoOJaHaau. DMIHUPHUK
MOJENb ACOCHIA KUPHIL OMUJUIAPH YpTa KUMMATIIApU OPKAJIM Macca y3rapuIly Ba
Taxpubaga oJuHTaH KukMatiap 4-unmoBa 2.4-KajBajija COH JKMXATJaH
TakkKocjaHran. Macca y3rapuiil KuiiMaTiapuHUHT TaKKochail rpadguru 2. 7-pacmaa

KCITHUPUIITaH.
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2.7-pacMm. Macca y3rapui KuiMaTIapuHUHT TaKKocam rpaduri (KypUTHIL

xapopatu 80°C).

I'paduxnan  xypuHu®O TypuOIUMKH, Takpuba Ba MOJENAAH OJUHTAH
KuiiMaTiiap Oup-Ompura skyaa sSKWH. MoOJIETHH MOHAHIJIMTHHH Ba TaKKOCJIAII
rpadurugard  MyTaHOCHOJMKHHM XHcoOra oJiraH XoJJa OJIMHTaH SMITUPHUK
Mozenaad ¢hoiganaHuIl MyMKIH.

Kyputknuna xyaradokap yvpyenapuad 90°C xapopariaa KYPUTHIILIA MAcca

UVKOTWJINII KapaEHUHU MOAEJUTAIITUPHUIIIL.

Kyputknuga kyHrabokap ypyFiIapUHMHI Macca HYKOTWIMII >KapaéHUHU
90'C kypuTHml Xapopartuja KypuO yTamMu3 Ba macca Y3rapUIIMHUHT SMITUPHUK
MaTE€MaTUK MOJEINHU UIILIA0 YHKaMU3.
KupyBun omusnap:

1) KypHTHIII areHTH XapopaTH, YHUHT y3rapui opamru 88+92°C.

2) KyHrabokap YypyFjJIapUHHHI OOLUJIaHFUY HAMJIUTH, YHUHT Y3rapuil
opasiuru 38 + 46%.

3) Ky€m KOJUIEKTOPUAArd XaBO XapopaTd, YHUHT Yy3rapuil opajlufu 55 +

65°C.

55



novateurpublication.org

4) kyHrabokap ypyriaapyuHu KypUTHUII JaBPH, YHUHT y3rapuill opanuru 36 +
72 nax.

bapua xupum oMuutapu ydyH XpcoOjaml y49yH KyJaid OyiaraH KoJjIaHTaH
KypuHUIIra yTKazub onuHaau. Kupuiln oMWIIapUHUHT Yerapaiapu Ba YJapHUHT

y3rapui opanukiaapu 2.5-xaaBanna KenTHPUIraH.

2.5-xkaaBain
OMI/IHJ'Iap qgcrapajiapu Ba YJIAQpHHUHT }"Israpnm OopaJIuKJIapu
Koanam- OMUWJIHNHT XaKUKHI KHiMaTH Y3rapum
OMUJTHAHT HOMH THPHJITAH opajnru

Oesrucu 2 -1 0 +1 +2
Kypuruut arerrin X 86 88 90 92 94 2
xapopatd Ty, 'C
ypyFHI/IHI‘o60L[IJ'IaHFI/I'-I X, 34 38 42 46 50 4
HamiIury, %
Ky€u xonnexropuarn Xs 50 55 60 65 70 5
xaBo xapopatu T, ‘'C
Kypwuruin 1aBpu, aak. X4 18 36 54 72 90 18

Macca HyKOTHINII TapakaCHHUHT ypTa apu(MeTuru KuiimaTiapu 3-mioBa
6-kazBanITa KUPUTHIITAH.

Perpeccust monenura sra Oynuin ydyH mMaTpuiia Oyinda peskanaimTHpuiIrad
MapKa3uii KOMIIO3HUIMOH Takproa yTrazuian (3-unosa 2.6-xaasan).

Taxprba KypUTKUYMHUHT UKKUHYM TapTHOIU SMIIMPUK MATEMaTUK MOJIEIH
(2.50) tenrnmama kypunuimmga Oymamu. Tenrimamanaru koddduimentiaap (2.51)
dbopmyna acocuma xuco6nadb tomumamu. Ci, Cp, Cs, Cas Cs, Cp €pmamuu
koadurmenTap y3rapmac.

3-unoBa 2.6-xamBannmaH ¢oifnamann0® perpeccus KodhUIUEHTIAPUHHA

aHUKJIAIll Y9yH KyHujgaru Kuimatiap XucoomaHau:

3%, Y, =-0,461; > X, X, Y, =-0,015;
>, Y, =-1,513 > %, %, Y, =-0,321;
> x,, Y, =-0,405; > Xy, X,, Y, = 0,029;
%, Y, =-2,639; > X2y, =33,419;
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> %, X,, Y, =-0,031; > x2y, =33,39%
> %, X, Y, =0,035; > %2y, =33,435;
> X, X, Y, =0,025 > X2y, =34,051.

Xucobnanran KuiiMaTiiap acocuza (2.51) hopmyna opkaiu perpeccus

kod(dpureHTIIapy XUCOOTaH/IH:

bo=1,326; b1=-0,02; b,=-0,06; b3=-0,017; bs=-0,1; b1,=-0,002; b13=0,002;
b14:0,0016; b23:-0,001; b24:-0,02; b34:0,002; b11:O,02; b22:0,02; b33:0,04;
b44:0,04.

Xucobianran kodhuiMeHTIap TeHTlaMara KyHWiraujaH CYHr KyWujaaru

KYpPUHUIIITA KeJIau:

v =1326-0,02x, —0,06x, — 0,017x, — 0,1x, — 0,002x,x, + 0,002x,x,
+0,0016x,x, —0,001x,x, —0,02x,x, + 0,002x,x, + 0,02x} + 0,02x; + (2.58)
+ 0,02x§ + 0,04xf.

OntuMaamTapuin  mapamerpu aucrnepeusicu (2.53) dopmyrna acocuma
xuco0mad Tormmaran. (2.58) dopmynamarn kosaddurmentiap (2.54) acocuma
CThIOJICHT MEB30HWUTA TEKIMUPWIIM Ba  aXaMHATCH3 KO3 (UIIMEHTIIAp
TeHTJIaMaaaH yuKapuoO rooopunan. Cyarpa (2.58) TeHrnama Kyluaard KypHHHIITA

KEJIIHN:

y=1,326—0,02x, — 0,06x, — 0,017, — 0,1x, — 0,02x,x, + 0,02x7 +

(2.59)
+0,02x2 +0,02x2 + 0,04x.

Tonmnran ymly perpeccus TeHriIaMacuHU XUCOOJMaHTaH YMKUII KUiMaTiIapu
3-HJIOBaHUHT 2.7-XaJaBaauaa KeITHPUJITaH.
Monanuk aucnepcusicd (2.56) ¢dopMyiia acocuaa TOMHITaHIAH CYHT
TeHrmama dumiep Meb30HM OYHHMYa Taxkpuba KuilMaTiapura MOHAaH][ SKaHJIHUTU
aHUKJIaHH.

2
_S, _00023_,

" S2 0,001
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durmep MEb30HUHUHT KaJIBal KUMMAaTHHUA WJIOBAJaH KyHuaaru mapt oyiinya

OJIaMH3:
F.|P, =095 f{52}=7-1=6; {32 {Y }}=31-10-(7-1) =15|=2,79.

dumiep MEH30OHMHUHT KaABajimard kKuidmata F,, Owrman F, xucoOwmii

X

KUAMaTUHU TakkociaHranga F =23<279=F  mapr Oaxapunau. [emak,

TY3WITaH MOJEJ TEHITIaMacH TaxxpruOara MOHaHI.
Tenrnama Kupull OMWUIADMHUHI KOJJAHTaH KypUHUIIMAAH uOopar
Oynrannuru cababnu, ynrapHu XaKuKUNA KMMaTiaapura y3rapTUpIIIu Ba KyHuaara

udoaa kenubd YUKIU:

M,, = 48,046 -0,91-T_—0,09-¢, —0,0994-T_+0,004636 7 —
~0,00056- @, - 7 +0,005- T2 +0,00125- 7 + 0,0008- T +0,000123- 2. (2.60)

Jlemak, (2.60) TeHrama Taxpuba KypuTKHUUKA KyHraOoKap ypyFiIapuHHHT
Kyputum xapoparu yprada 90°C OyiaraH pexdMH YYyH Macca WYKOTHIIMII
KapaCHUHUHT SMIIMPUK MaTEeMaTUK MOJENM XucoOiaHaau. Mojens Ba Taxpubda
acocusia TOMWITaH Macca y3rapuil Kuiimatiapu 4-unmoBa 2.8-xaaBannua
KenTupwiran Oynu0, KuWMaTIapHUHT Takkociam rpaduru  2.8-pacmua

TaCBHUpJIAHTaH.

N
w

N

=
(9]
|

Vpyr maccacH, Kr
[

o
wu

0 T T T T 1
0 20 40 60 80 100

KypI/ITHI.H BAaKTH, JaK

—+ Mofienb  -® Taxpuda

2.8-pacM. Macca y3rapuiil KWAMaTJIapUHUHT TaKKOCIaII rpaduru (KypUTHUII

xapopatu 90°C).
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MoHaHIMK MEb30HUTa Ba pacMJaru rpauk TacBUpra Kypa XOCuiI OyiaraH
TEHIJIaMa TyJa SMIMPUK MOJENb Oyiia oJaiu.

Kyputknuna xkyurabokap yvpyrnapuau 100°C xapoparia KypUTHIILIA Macca

UVKOTIJINII KapaEHUHU MOAESJUTAIITUPHUIII.

Kynrabokap ypyrnapuau Kyputai xapaé¢anau 100°C Kyputumm xapopatuia
Kypub yTaMu3 Ba macca Y3rapuUIMHUHT 3MIOUPUK MATEMaTUK MOJIEIMHHM HILIA0
YUKaAMU3.

KupyBun omuinap:

1) KypuTHII areHTH XapopaTu, YHUHT y3rapuin opaiuru 98+102°C.

2) kyHrabokap ypyfJapUHUHT OOIUIaHFUY HAMIIUTH, YHUHT Y3rapuil opaauru 38 +
46%.

3) Ky€uI KOJUIEKTOpUIaTH XaBO XapopaTH, YHUHT y3rapui opanuru 55 + 65°C,

4) xKyHrabokap ypyfiaapuHH KypUTUUII JaBpU, YHUHI y3rapuil opajuru 36 + 72
JaK.

KenTupunran kupui oMuUIapuHUA XUCOOIall YUyH KyJai XoJia KoJiJlaHraH
KYpHUHHUIITA Y3rapTupuO oiuHaau. 2.9-kaaBaiga KUPUII OMUAJUIAPUHUHT Y3TapHIIl

OpaJMKJIapy Ba yerapajapu KeITUPUIITaH.

2.9-xanBan
Owmwuiap dyerapajiapy Ba yJIapHUHT Y3TapyIl OpAIMKIIapU
Koiam- OMMJIHMHT XaKUKHA KuiiMaTu g’zrapnm
OMUIHHHT HOMH THPHJITAH opaiuru

oearncu -2 -1 0 +1 +2
Kypuriit arenti Xi 96 08 100 102 104 2
xapopatu Ty, 'C
YpyFHI/IHr06omnaHFHq X, 34 38 42 46 50 4
HaMmIury, %
Kyém KOJLIEKTOPHarH Xa 50 55 60 65 70 5
xaBo xapopar T, ‘C
Kypwuruiu gaBpu, 1ak. X4 18 36 54 72 90 18

3-unmoBa  2.10-xaxBanma wmacca WYKOTWIMIN — JapaXKaCMHUHT — ypTa
apuMeTuru KuitmaTiapy KUpUTUIITaH.
Perpeccust monienura sra Oyiuill yuyyH mMaTtpula Oyiinua pekanamTUpUiIrad

MapKa3uii KOMIIO3HMIIMOH TakprOa yTrasuaanu (3-umosa 2.10-xaasan).
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Ommupuk Mozenb (2.50) Tenrnama kypuHHmuaa 0yiau0, koddduireHtIap
(2.51) dopmyna opkamu xumcobmanamu. Ci, Cz, Cs, Ci Cs, Cg Epmamunm
koa(hpumumeHTIIap y3rapMacaup.

3-uioBa 2.10-xanBanman dbornananran XoJaa perpeccusi

KO3 PUIIMEHTIIapUHU aHUKJIAIT YYYH KyWHJ1ard KHAMaTiIapHu XUco0IaiMu3:

> x,y, =-0,506; > X,, X, Y, = 0,026;
> x,, Y, =-1,538, 3%, X,, Y, =-0,324;
>'x,, Y, =-0,406; 3 X, X,, Y, =0,034;
X, Y, =-2,374; > X2y, =32,552;

> %4, %,, Y, =-0,024 S Xy, =32,552;
> X, X, Y, = 0,05 > X2y, =32,556;
ZX1UX4U yu =010441 iju 9u =33,344

XucoOaHran KuiiMatriap acocujia perpeccusi Koappuuuentiapu
KyWugaruya:

bo=1,3; b1=-0,02; b2=-0,06; b3=-0,017; b4=-0,1; b12=-0,0015; b13=0,00315;
b14:0,0028; b23:0,0016; b24=-0,02; b34=0,002; b11=0,015; b22=0,015; b33:0,015;
b44:0,04.

Kosddumentnap kyuiranaaH CYHI perpeccusi TEHIJIamacu KyWujaaruda

KYpUHUIILIA OYIaau:

y=13-0,02x, - 0,06x, —0,017x, —0,1x, — 0,0015x,x, +
+0,003x,x, + 0,0028x,x, + 0,0016x,x, — 0,02x,x, + (2.61)
+0,002x,x, + 0,015)c12 + 0,015x22 + 0,015)c32 + 0,04xf.

PexxamamTupuin  Mapkasugard Taxpuba HaTwkamapu acocumga (2.53)
bopMysa opKaiM ONTUMAUTAIITHPHIN ITAPaAMETPH JAUCIIECPCUACHHA XHUCOOTaHa M.

Keitnaru xucobnammap yayH Tenriama kodddurnmentiapu CTbIOACHT MEb30HUTA
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TEKIIUPUIIIN, aXaMUSITCU3 KO3(P(ULIMEHTIap TEHIJIaMaJlaH YuKapuO 1000puiIIu Ba

TEHIJ1aMa KyWUJaru KypUHUIITa KEJJIN:

y=13-0,02x, - 0,06x, —0,017x, — 0,Lx, — 0,02x,x, +

) : : : (2.62)
+0,015x7 +0,015x7 + 0,015x2 + 0,04x7.

Tommiaran TeHrIaMaHUHT XMCOOJAHTaH YHMKUIN KUAMaTiIapyu 3-HJIOBAaHUHT
2.11-xaaBanuaa KeITUPUITaH.

OnuHran perpeccus TeHriamacu Ouirep MEb30HU aCOCH1a MOHAHJTUKKA
TEKIITHPUIIIH.

S’ 10,0029

MOH

= o = 2,64.
S 0,0011

dumiep MEb30HMHHUHI >KaJBajl KUWMAaTUHU WIOBaJaH KyHWuJarud IapT
Oyiinua onamus:

F.|P, =095 f{s?}=7-1=6; {52 {V}}=31-10-(7-1) =15|=2,79

MOH

dumiep MEB30OHUHHMHI >KaiBanjgaru KuiimMatu F, Owian F, = xucobuit
KUWMaTuHU TakkociaaHranga F =2,64<2,79=F mapr Oaxapwigu. Jlemax,

TOMUJITaH MOJIEJ TEHIVIAMACH Takpubara MOHaH/I.
Tonunran TeHrgaMa KHPHII OMWUIAPUHWHI KOJUJIAHTAH IIAKIUIAPUIAH
nbopaT OYIraHJUI¥M YYyH XaKUKUM KuWMatiapura y3rapTupuiad. TeHriama

Kyhnaarnya udoananiu:

M, =44,479-0,76-T  —0,07875- ¢, —0,07544T —
—0,007124-7 —0,00028- ¢, - T. +0,00375-T7 + (2.63)
+0,0009375- 7 +0,0006 - 77 +0,000123- 7.

Tonunran ymoy dhopmyna kyHradokap ypyeinapunu yprada 100°C Kyputuin
XapopaTiid PeKMMU YUyH Macca MYKOTHIUII KapaCHUHUHT IMITUPHUK MATEMaTHK
Mozaenu xucoOmananu. Taxpuba acocuga ONMHTAH KAWMATiIap OWJIaH MOJEIb
épaamua ypra KuiiMaTiap Oyinda xucoOJlaHTaH Macca y3rapuiiap KuiMartiapu
4-umoBa 2.12-xanBanma kentupwirad. Taxpuba Ba Mojenp Oyiimya Macca

y3rapuin KHHMaTIapUHUHT COMUIITHpUII Tpaduru 2.9-pacmaa GepuiiraH.

61



novateurpublication.org

2,5

N

-
(9]

YPYF MaccacH, KT
[

o
U

o

0 20 40 60 80 100

Kyputui Bakru, nak.
—— MOIENI  -m Taxpuoa

2.9-pacm. Taxpuba Ba Mojiesb OVitMda Macca y3rapuill KuiMaTIapUHUHT

conumTrpuil rpaduru (Kyputum xapopatu 100°C).

TenrnamManu MOHAHIJMKKA TEKIIMpPraHAaH CYHT, IOKOpUaard rpadukaaH
XaM KYpUHUO TypuOJUKH TONUITAaH PETPECCHOH TeHIJIaMa (oifiaJaHuIra

SAPOKJIH.

2.2.2. Kypurui annapaTtuia KyHradoxkap ypyrJIapuHi HAMJIMK HYKOTHJINII

)KapaéHI/IHI/I MoOAe/JIAINTHPHIILL.

bu3 xyiinma Kyputwmn >xapaCHuaa KyHTaOOKap YpyFiaapuIaH HaMIUKHH
UYKOTWIIMII >Kapa€HUHU Ba YHHM MOJICJUTAIITUPUINHN KYpub yrammi. Taxpuba
yUyH Typiiu OOUUTaHFUY HAMJIMKIArd 2K JaH KyHrabokap ypyiapu OJIMH]IU.
Kapaéu 80°C, 90°'C Ba 100°C kypuTHIn Xapoparjapuja amajira OIIUPHIIIH.
Taxpuba MKKUHYA TapTHOIM pOTATAOCITH peXATAMTUPHUII acoCUIa YTKA3ZUIJIN.
by Taxpubana Xxam KUpHUII OMWUTapU TYpTTa. KypUTKHY YUKHIIUIATH YpYFIap
HaMJIUKJIAPUHUHT Y3TapuIlIAra TabCUp KUITYyBYM KUPHUIT oMuiutapu 2.13-xkanBanma

KCIITHUPHWIITaH.
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KVDI/ITKI/I‘{IIa KVHFa6OKaD YDPYHIAapUHU 80°C xXapopariaa KYpuTunijga HaMJIMK

UVKOTIJINII KapaEHUHU MOAESJUTAIITUPHUIII.

2.13-xanBan
Omuutap yerapanapy Ba YJIApHUHT Y3rapuill OpalvKiapu
Koanam- OMUWIHHHT XaKUKHI KHiiMaTH Y3rapum
OMUJIHMHT HOMH THPHJITAH opainru

Oearucu -2 -1 0 +1 +2
Kypuruu arentu X3 76 78 80 82 84 2
xapopatu Ty, C
ypyFHI/IHF06OIlIJ'IaHFI/I‘{ X, 34 38 42 46 50 4
HaMJIurH, %
Kyéuw KOLICKTOPHAGTH X3 50 55 60 65 70 5
xaBo xapopati T, 'C
Kypuruiu n1aBpu, aak. X4 18 36 54 72 90 18

UuKyBYM OMUIHUHT TaXpUOABUM HaTIDKAapu XamJa JAUCHepUUsIIapu
3-umnoBa 2.14-xaaBanma KeITUPUIITAH.

Pexxanamrupunran Ttaxxpuba MaTpuilacd acocuaa xap Oup IIapouTaa yd
MapTa TaKpOpaH TaXpUOalap VTKA3MIIH. YTKa3WIAJUTaH TaKPUOAIApHUHT
YMYMHI COHU KyduJaru oopMysia OpKajau TONUIAIM:

N=2"+2k+n,=2"+8+7=31
Oy epma, N — Taxpubanap conu; K — omMuuiap CoHHU; No-ypTa KHMMaTIapaard
Taxpubdanap COHU.
Taxxpuba YTKa3uIl HaTHXKACHIa OJIMHTAH HAMIIMK Y3TapUITMHUHT TaKpOPHA

KMIMAaTJIapUHUHT YpTa apuPMETUTH KylHniarnya aHuKIaHaIu:

Yi1 +Y|2 +Yi3
3

?:

Hamnuk HYKOTHWIMII Japa’kaCMHUHT ypTa apudMEeTUru Kuimatiapu
3-unoBa 2.14-xajBanra KUPUTHIITAH.

Kupum omwuiapu Ttabumii KuiimMaTiapuaaH KoJylaHTaH KuiiMaTiaapura
YTKa3uIAu.

Perpeccuss Moaenu yuyH maTpuia Oyinya pexaJaliTUPUITaH MapKa3Hid

KOMITO3HUIIMOH TakKpruOa MaTpuriacu Ty3wiau (3-miosa 2.14-xansain).
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Taxxpnba KypUTKHUYMHHAHT SMIHMPUK MaTematuk mozenu (2.50) Tenriama
kypuaummaa Oymagm. 2° pexka acocuia TeHrnama kodgduumentmapu (2.51)
Gopmyna opkanu Tommmamd. Epmamum ysrapmac kod(hduIMEHTNap KuiMaTH
kyhnnarnya: C;=0,1432; C,=0,0361; C3=0,042; C4=0,063; C5=0,032; C¢=0,0038.

3-unmoBa 2.14-xkanBangaH (¢oimaliaHTaH XoOJJa PErpeccus TEHTJIaMacH

Kod(pdUIIMEHTIIApUHK aHUKJIAIl YIyH KyWHaaru KuiMatiiap XucooJIaHau.

> x, ¥, =—263 S X, %, v, =2.9
> x,,», =551 S x,,X,, ¥, =—36,
Y x,, ¥, =—32,7 S X, X, v, =10,
> x,,y, =-1199 S x2y, =4825
Y XXy, ¥, =—123 S X2y, =4893
Y XX, ¥, =15 S X2y, =4841
> XXy, =—13 S X2y, =502,9

TenrnamanuHr perpeccust KoadppuireHTIapu KuiMartiapu Kyiuaaruya:

b0:17,87; b1=-1,1; b2=2,3; b3=-1,37; b4=-5; b12=-0,77; b13=-0,1;
b14=-0,08; b23=0,18; b24=-2,3; b34=-0,7; b11=0,55; b22=0,77; b33=0,6; bss=1,2.

Tonunran koaduimenTaap TeHramara Kyuunraagal cyHr Kyitugara udomaa

XOCHJT OYII/IH:

y=1787-11x, + 2,3x, -1,37x, — 5x, — 0,77x,x, — 0,1x,x, — 0,08x,x, +

2 2 2 2 (2'64)
+0,18x,x, — 2,3x,x, —0,7x,x, + 0,55x; +0,77x, +0,6x; +1,2x;.

OnTuMasuUTaITUPHUII TTapaMETPH TUCTICPCUSICH PEXATIAIITUPHII MapKa3uaaru
Takpruba HaTkanapu acocuzaa (2.53) popmyna épaamuna xucoomanau. CTbIOACHT
MEBh30HUTA KOd(DPUIMEHTIap TEKMHUPUIAM Ba aXAMHUSITCU3 XHUCOOJIAHTaH
kodhdunueHTiap TeHrIaMagaH uYMKapub Tanutanau. Hartwxkaga Kydumaru

TEHrjaMa Xocui OViau:
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y=17,87-11x, + 2,3x, —1,37x, — 5x, — 2,3x,x, + x.. (2.65)

Tonwmnran ym0y TeHrJIaMaHUHT XUCOOIaHTaH YMKUIL OMUJIIapH 3-UJI0Ba
2.15-xanBanaa KeITHPUIITaH.
Onuuran perpeccusi TeHraaMacuHu Ouiiep Meb30HH acOCUIa MOHAHIJTMKKA
TEKIIUPWIIA Ba TEHIJIaMa Takpudara MOHaH]1 SKaHIUTH UCOOTIaHIH.
S? 5,84
_ MOH __ 1 _
F. =—=— =1,77.
Sy 3,3
durmiep MEb30HUHUHT KaJIBal KUMMATHHHA WJIOBaJaH KyHuaaru mapt oyiinya

OJIaMU3:

F.|P, =095 f{52}=7-1=6; f,{s? {V}}=31-7—(7-1) =18|=2,66

HC y MOH

dumep MEHb30OHMHUHT KajBaljgaru kKukimatu F, Ounan F, xucoOuit

X

KMAMaTuHU TakkocnaHranga F =177<2,66=F mapr Oaxapunmnu. Jlemax,

TY3WITaH MOJIe] TEHTJIaMacu Taxpuoara MOHaHI.
(2.65) Tenrnama KUpHUII OMWJIAPUHUHT KOJJIAHTaH KYpHUHHUIIHAAA OYiuo,
XaKUKUW KUAMaTiaapura Yy3rapTUpwiav. TeHrnamMa KyHHJarn KYpUHHIILAAQ

ndogamanu:

¢80 = 7’52 - 0’55TKa + 2’3¢0 - 0’274TKK + 016642- -
~0,03194¢,7 + 0,003772. (2.66)

Maskyp ¢dopmyna kyHrabokap ypyraapuau yprada 80°C KypuThin
Xapoparujia KypuTHIIIa HaMJIMK WYKOTHIUII KapaéHUHUHT IMIIUPUK MaTeMaTHK
Mojenu xucobsianaau. Mojenb acocuaa ypra Kuiimatiaap Oyinda XucoOJiaHTaH
HaAMJIUK WYKOTWJIMIN KUWMATIapyd Ba TaxpuOada OJIMHTaH KuWmatiap 4-uioBa
2.16-xxanBanna Gepwiran. XKanpan 6yiinua HAMIIMK WYKOTUITUII KUHMATIApUHUHT

conumtupui rpaduru 2.10-pacmaa KenTUpuiITaH.
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2.10-pacm. Taxxpuba Ba Mojens OYViin4a HAMITMK HYKOTHIIHII

KAAMAaTIApUHUHT COMMIITHPHII rpaduru (Kyputuiil xapopatu 80°C).

Pacmzia TacBUpiaHraH COJUMIITHPUII Tpadurd Mopenb KuHMaTIapUHH
Taxprba KuiiMaTiapura KaH4aJlluK MOC KEJIHIIUHUA KYypCaTMOK/A.

Kypurknuna kyaradokap ypyenapuad 90°C xapopariaa KYpUTHINIA HAMIIUK

MVKOTWJIMII JKapa€HUHU MOJISIUIAIITHPHIIL.

Kyputum sxapaéan 90°C ga Tamkuia STHITaHAAa KYPUTKHY YUKHIIHAIATH
KyHTaboKap ypyFiapu HAMIIMTH WYKOTHJIUIN >KapaéHWHU MOJIEUTAITHPAMUS3.
JKapa€nra tabcup KWIyBYM KUPHUII OMUJUIAPH, YIAPHUHT Yerapajapy Ba y3rapwHiil
opaymkiaapu 2.17-xxanBanaa Oepuiras.

2.17-xanBain

Kupui omMmuiutapu yerapaiapu Ba yJIapHUHT Y3rapylll OpajuKIapy

Koanam- OMMJIHMHT XaKUKHH KuiiMaTu g’srapum
OMWIHHHT HOMH THPHJITAH opaJjnru
oearucu -2 -1 0 +1 +2
Kypurius arentu X 86 88 90 92 94 2
xapopatd Tye, 'C
ypyFHI/IHFO(SomJIaHFI/Iq X, 34 38 42 46 50 4
Hamiuru, %
Kyém KOIIIIeKTOpI/I]la:“I/I Xa 50 55 60 65 70 5
xaBo xapoparu T, 'C
Kypwuruiu gaBpu, nak. X4 18 36 54 72 90 18
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UuKyBYM OMUJIHUHT TaKpUOABUUM HaTMOKaJlapu XamJla JAUCHEpLUUsUIapyd  Ba
HAMJIUK ~ WUYKOTWUJIWIN  JapaXaCHHUHT  ypTa  apudMeTUrd  KuhMatiapu
3-unosa 2.18-xaaBanga KeITUPHUITaH.

Kupum omwinapu Ttabumii KulMaTiapulaH KOJUIaHTaH KuiiMaTiapura
alJIaHTUPUILIH.

Pexxanamrupunran Mapka3uil KOMIO3UIMOH Ta)xprOa MaTpHULACH TY3HJIIU
(3-nmoBa 2.18-xaaBan).

3-unoBa 2.18-xanBanman doitmananran X0Jia perpeccus

KO3 PUIIMEHTIIapUHN aHUKJIAIT YUYH Kyﬁm[am KUMMaTIIapHu X1CcOo01a0 TOMWIIN:

> X, Y, =-27.8 3 X, X,, Y, =-20,6;
> %, Y, =438 > %, X,, Y, =-368;
> X, Y, =-24,2; > X, X Y, =0;

> X, Y, =-154,2 3 X%y, =393

> X Xoy Yy =-2; S X2y, =393,4;
2 Xy, Xguffu =-2; > %2y, =393

2 XXy Y, =12, X2y, =414.2.

TenrnamaHuHT XUcoOJIaHTaH perpeccus KodGGUIMeHTIapy Kyiuaaruya:

bo:14,4; b1=-1,2; b2:1,8; b3=-1; b4=-6,5; b12:-0,13; b13=0,1;
D14=-0,13; b23=-0,08; b2s=-1,3; b34=0; b11=0,49; b22=0,5; b33=0,49; bs4=1,2.
Xucobnab TtomwiraH Kodd@uIUEHTIap acocuaa KyWuaaru TeHrjiama

mIaKJIJIaHOW:

y=14,4-12x, +18x, — x, —6,5x, —0,13x,x, — 0,Lx,x, —

) ) , ) (2.67)
—-0,13x,x, +0,08x,x, —1,3x,x, + 0,49x; + 0,5x, +0,49x; +1,2x;.

OntuManiaimTupuin  mapamerpu aucnepcusicn  (2.53) dopmyna opkanu
xuco0ann6, Tenrinama koddduimentaapu CThIOACHT MEb30HUTA TEKITUPWIIINA Ba
axamMusaTcu3 Kod(puimeHTiIap TeHriIamMaaad YuKapud TanuiaHau. Xocwi Oyiraxn

TEHIJIaMa Kyuuaarnya:
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y=14,4-12x, +18x, — x, —6,5x, —1,3x,x, +1,2x.. (2.68)

Ma3zkyp TeHriama OViimda XHCOOJAHTaH YHMKHUII OMWIJIIApU 3-MJIOBa
2.19-xanBania 6epuiras.
(2.68) Tenrnama dwuiep Meb30HU aCOCHIa MOHAH/IJTUKKA TEKIIUPHIIIN Ba

MOHAaHIJINTH I/IC6OTJ'IaHI[I/I.

2
F =2 397 77
Sz 4

durmiep MEb30HUHUHT KaJIBaJl KUMMaTUHM WJIOBaJaH KyHujaaru mapt Oyinya

OJIaMHM3:

F.|P, =095 f{S?}=7-1=6;1,{s? {Y}}=31-7-(7-1) =18|=2,66

MOH

dumep MEH30HUHHMHT KaJBajljgard KukimMata F, Owinan F,  xucoOui

X

KuiiMaTtuHu TakkociaaHranga F =0,77<2,66=F,_  mapr Oaxapwigu. Jlemax,

TY3WITaH MOJIEN TEHIJIaMacH TaxxpruOara MOHaH/I.
Tenrnama KupHIll OMWIJTAPUHUHT KOJAJIAHTaH KYpUHUILIKAaH noopat 6ynuo,
XAaKUKAW KUHUMaTiapura aIaHTUPWIAA. XAaKUKUM KUAMAaTJIapura 3ra KUPHII

oMWIIapuAaH HOopaT TeHIIaMa Kyiuaarnia udoaanaHaam:

0, =50,844—0,6T  +1425p, —0,2T+0,00387 —

K

—0,0182¢,7 +0,003727". (2.69)

Ymby d¢opmyna Yyprasa 90'C xyputmmr Xapopartuga KyHTaOOKap
YpYFIApUHU KYPUTHUIIIA HAMIWK HYKOTHIUII KapaHUHUHT AMITUPUK MaTEMaTHK
MOZIeNTH XMCOONaHamu. Ypra KuiiMaTiap OyiiMua MoJeNb acocuia Xucobiab
TONMWJITAaH HAMJIUK WYKOTHIN KUWMATIapu Xamjaa Taxpuda Kuiimatiaapu 4-ujioBa
2.20-xanBanna kentupuirad. JKaapaamarn KUAMAaTIapHUHT TaKKOCHaml rpaduru

2.11-pacmpaa Gepunras.
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2.11-pacm. Taxxpuba Ba Mojieb OYiirua HAMJIUK WYKOTHIIHIII

KAAMAaTIApUHUHT COMMIITHPUII Ipaduru (Kyputuii xapopata 90°C).

Pacmya TacBupisiaHTaH COJMMIITUPHIL rpadUruaad XaMm KypHuHUO TypUOIUKH,
TONWITaH HMIMPUK MOJEN TEeHIJamMacu Taxpuobara Tyla MOC Kellagd Ba

doitnananuiira s(poKIu.

Kypurknuna kyaradokap ypyveinapuay 100°C xapoparia KYpUTHIIIA HAMIIMK

UVKOTWJINII KapaEHUHU MOAEJUTAIITUPHAIII.

Kyputnm sxapaéau 100°C ga Tamkwin 3TWiraHna KypUTKHY YHKHIIUIATH
KyHTraboKap ypyFiapd HaMJIMTH HYKOTHIIMIL Kapa€HUHUHT AMIMUPUK MOJEIHHU
nnuiad yukamui3. Kyputuin skapa€Hura TabCUp KWIYBYM KHPUII OMUIUIAPH,
yerapajapu Ba y3rapuin opanukiapu 2.21-xansanga Oepuiras.

2.21-xanBain

Kupui oMmuiutapu yerapaiapu Ba yJIapHUHT Y3rapylll OpajuKIapu

Komiam- OMMWIHHHT XaKHKHil KuiimaTn Virapum
OMMWIHHHT HOMH THPHJITaH opajauru

Oenrucu -2 -1 0 +1 +2

IVYPHTHIL ATCHTI Xapopath Xy % 98 | 100 | 102 | 104 2

Kay

YpyFHHHFOGOUJnaHFHq X, 34 38 42 16 50 4

HaMIIATH, %o

Kyém KOJUIEKTOPHIATH XaBo X 50 55 60 65 70 5

xapopatu Ty, 'C

Kypurui 1aBpu, nak. X4 18 36 54 72 90 18

69



novateurpublication.org

YuKyBUM OMWJIHUHI TaXpuOaBUH HaTWXajlapu Xama IUCHEpLUsIIapH,
HAMJIMK ~ WUYKOTWUJWIN  JapaXaCHHUHT  ypTa  apudMeTUrd  KuHWMatiapu
3-unoBa 2.22-xaaBayija KeITUPHUITaH.

Kupum  omuutapy  y3uHUHT  TaOuuil  KUMMatiapuJaH  KOJAJIAHTaH
KMUMAaTiaapura y3rapTupuiau. PexanammupwiraH Mapkasud KOMIIO3WLIHOH
Takpuba matpuniacu 3-unoBa 2.22-xajBaiia OepuiraH.

Maskyp »xaaBangaH (oiganaHran xojga perpeccusi Kod(p(uUueHTIapUHU

aHUKJIAIll YIyH KyHugard KuiMaTiaapHu XHUCcoOJaiMu3:

> %, Y, =-32,%; SX,, X, Y, =11

> X, Y, =415 3 X, X, Y, =-22,3;
> X, Y, =-255 3 X, X,, Y, =0,3;
SX,, Y, =-144,3 > %2y, =340,9;

> XXoy Yy =-2,1; > X2y, =342,9,
> Xy Xs, ¥y = 2,9, X2y, =341.3;

> XXy, Y, =-0,5; > X2y, =372,1.

XucoOmaHraH  KadMariap  acocuja  perpeccuss  TEHIJIaMaCMHUHT

ko3 uLeHTIapu Kyiuaaruya:

b0:13,83; b1:-1,3; b2:1,7; b3=-1,1; b4=-6; b12=-0,13; b13:0,18;
b14=-0,03; b23=-0,07; b24=-1,4; b34=0,02; b11=0,016; b2,=0,08; b33=0,03; bas=1.
Xucobnanran KuiMariaapaaH Keiaud YuKHO perpeccusi TEHIVIAaMacH

Kyluaarnya KYpyuHHUIaa oymnaau:

y=1383-13x, +1,7x, -11x, — 6x, — 0,13x,x, + 0,18x,x, —
—0,03x,x, —0,07x,x, —1,4x,x, + 0,02x,x, + 0,016x + (2.70)
+ 0,08)622 + 0,03x§ + xf.
OnTIMaUTAIITHPHUII TapaMeTPH JUCIEPCUSICH PeXKaTallITHPHII MapKa3uIard

Takpubanap Hartmwxkamapu acocuaa (2.53) dopmyna Oyitmua xucobmanmu. (2.70)
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TeHrIamManara koddounmentiaap CThIOACHT MEb30HUTA TEKIIUPUINO, aXaMHUATCU3
xucobyianran kKod(puuueHTIap TeHIJIaMajaaH 4ukapub robopwiau. Hartmkana

TEHIJIaMa KyHUIard KYpUHUIITa KeJJIH:
y=1383-13x, +1,7x, —11x, — 6x, —L4x,x, + x,. (2.71)

Ymly TeHrnaMa opKaiau XUcoOJaHTaH YUKHUII OMHUIN KUHMaTIapu 3-UjioBa
2.23-anBajniaa KeATUPUIITaH.
Oumep Meb30oHM acocupa (2.71) perpeccusi TEHIJIaMacH MOHAH]IMKKA

TCKIIUPUIIIN Ba TCHIJIAMAHUHT Ta>1<p1/16ara MOHAaH/J SKaHJIUTI'N TaCAUKJIaHIH.

st 22

Fo=2m - S _qp
©T S 4,455

durniep MEb30HUHUHT KaJIBal KUMMATHHHA WJIOBAJaH KyHuaara mapt Oyiinya

OJIaMU3:

F.|P, =095 f{52}=7-1=6; {2 {Y}}=31-7-(7-1) =18|=2,66.

MOH

dumiep MEb30HUHUHT KajBaljgaru kukimatu F, Ounan F, xucoOuit

X
KuiiMaTtuHu TakkociaaHrasaa F =05<2,66=F, 6 mapr OGaxapunmu. Jlemax,
TY3WITaH MO TEHTJIaMacu Taxxpuoara MOHaHI.
Kognanran kupum  oMuwiapd  Y3UHUHT  XaKUKAM — KAWMMATIapura

y3raptupuinau. Hatwxkana TeHrnama KyWnaard KypuHHILTA KEJIJIN:

@, = 95,862 0,657  +1,475¢p, —0,2T  +015727 —
—0,0196¢,7 +0,00317°. (2.72)
Tonwiran (2.72) dopmyna kypuruin xapoparu 100°C Oynran pexkumaa
KyHrabokap ypyFjiapuHH KypUTHILJA HAMJIUK HYKOTHII >KapaéHUHUHT SMIUPHUK
MaTeMaTUK MOJENU caHamaau. Mojens OViim4a KUPHUI OMWUIAPUHUHT YpTa
KUMaTIIapy accujia HaMJIMK WYKOTHUIIUIN KUMMAaTIIapu Ba TakpuOa Kuiimatiapu
4-unoBa 2.24-xanBanga xkentupuirad. JKaasan Oyitnya KuMaTIapHUHT Y3rapuiil

rpaduru 2.12-pacmia TaKKOCIaHTaH.
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2.12-pacm. Taxxpuba Ba Mojens OViinda HAMITMK HYKOTHIIHII

KAHAMAaTIApUHUHT TaKKocan rpaduru (Kyputuin xapopat 100°C).

MOHaHI[J'II/IKKa TCKIIUPUIITAH TOIIMJII'aH PETPECCHUOH TCHIJIAMAaHU pacMaru

TaKKOCJIall Fap(I)I/IFI/I XaM Q)OﬁﬂaﬂaHI/IHIF d APOKJIN DKaHUHH I/IC6OTJ'IaMOKI[a.

2.3. bapa6an THnUIArd KOMOMHANMSUIAIITAH KYPUTHII anNapaTuaa SHeprust

TCKAMKOPJIUKHA MAaTEMAaTHK MOAC/UIAIITUPHUIIL

Taxpuba KypUTKHYMAa KypPUTHII areHTUHUHT XapopaTH, Te3JIUTY Ba KyeEmn
KOJUIEKTOPUIArd XaBO XapopaTUHU KYPUTKUYHUHT DJIEKTp JHeprus capdura
TabCUPUHU YPraHnuO, KypUTKHUYHUHT DHEPTrHUS TEKAMKOPJIUTHUHUHT MaTeMaTHK
TEeHIJIaMacUHU KenTupuO unkapamui. Taxpuba €3 Ba Ky3 oijlapuaa yTKa3uiIraH
Oynn0, KypUTKUYHUHT SHEPTUS TEKAMKOPIUTH Typaudamup. byHuHT cabadw,
aTMocepa XapopaTd KUWMaTUHMA Typiu4ya OYmumm  XucoOura  Kye&mn
KOJUIGKTOpUJArd XaBO XapopaTd KuiiMaTH OwiaH 3IleKTpokaopudepian
YUKaETraH KypUTULI areHTH XapopaTu opacujaru GapKHUHT Typiuda OYIUIIUInp.
Ymby ¢apk kaHua KUYMK OYiica, KYpUTKMUHUHT SHEprus capdu Moc paBuIa
KMUMK OYynamu, €ku akcuHua. Taxkpuba ydyH KyHraOokap ypyFjiapu OJIMHTaH

oymuo0, kyputum yprada 80°C, 90°C Ba 100°C kyputHin XapopaTiiapuaa amaira
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omnpmwiad. Ky€m KoJIeKTopuaard XaBo XapOpaTUHUHT Y3rapuiimra Taxpuoa
KYPUTKUYUHUHT KOHCTPYKIMAICUAAH KeauO 4yukuO ymilOy KypHUTHILI XapopaTiapu

XaM TabCHUP KWJIAOU.

2.3.1. KypuTuiu annapaTHHUHT €3 0iiM y4yH JHEPIusl TeKAMKOPJIUK

IMIIMPUK MOJCJIUHHA HILTAIl YUKHUIII.

Hactinab €3 oimaa YTKa3wiraH TaxpuOa acocHujia KypUTKUYHHUHI SHEPIHUs
TEKAMKOPJIUK E TEHrJaMacuHU KenTupuO dukapamus. KypUTKUUHMHI 3HEprus
TE€XAMKOPJIUTUTa TabCHpP KWIYBYM KHPUII OMWLIAPU cU(paTuAa KypUTHUII
areHTUHUHT XapopaTd, TE3JIUTW Ba KyE€ll KOJUJIEKTOpUIArd XaBO XapopaTu Kabu
napaMmeTpJiap OJMHraH Oyiuo, yJIapHUHT Y3rapull opajluKiIapyu KyHuaaruya:

1) Kyputum areHTu Xapopatu 7T,, yauHT y3rapuir opanuru 80 + 100°C;

2) Ky€I KOJUIEKTOPUAAru XaBo Xapopatu 7., YHUHT Y3rapuill Opajauru 55 +
65°C,;
3) KypUTHIL areHTH Te3Iuru Vy,, YHUHT y3rapum opanuru 0.5 m/c + 1.5 m/c.

bupuHuM KUpUIT OMUITK YUYH KyHUAarujiapHu XucooiaiMus:
x™ =100°C, x™ =80°C
Vpra kuitmMat Ba y3rapun opanurd (KagaMu)HU XUcoOnaiiMus:

max min 0 0
oo erxl _ 100 c;so C _gp'c

P ;x _100°C-80°C

bupuHun wupuim omwnu kKomimanau. KonraH Kupull OMWIJIApU YYyH Xam

=10°C

IOKOPHIard XUco0 HIIapy amaira OMMPHIIA. KupHil oMUUTApUHUHT XaKUKHMA
Ba KOJJIAaHTaH KUWMaTIapu KOMOMHaumsicu 2.25-kaaBaj KeATUPWITaH. Ydra
KUPUIIT OMUJUIA TAKpHOA YUyH YTKa3WIAIUTaH TaKpruOatap KOMOMHAIMSIIAD COHU

N =2°=8.
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2.25-aqBan
Kupuin oMWIIapuHUHT XaKMKWAK Ba KOJUIAHTaH KUAMAaTJIapy
KOMOHWHAITUSCH
Kupuim omunnapuauHr Kupum omunnapuHusr
HaTypaJ KuiiMatiaapu yauaMcu3 TU3UMIAru
KuMatiiapu
Ta::)};?f;gap T’W T, KK VKa " 2 e
1 80 | 55 | 05 -1 -1 -1
2 100 | 55 | 05 +1 -1 -1
3 80 | 65 | 05 -1 +1 -1
4 100 | 65 | 05 +1 +1 -1
5 80 | 55 | 15 -1 -1 +1
6 100 | 55 | 15 +1 -1 +1
7 80 | 65 | 15 -1 +1 +1
8 100 65 1,5 +1 +1 +1

Kupum omumapu kxomMOMHaIusiapu — acocuja VYTKa3WiraH Taxpuoa

KUHAMaTJIapy KyWUaaru *ajaBajiaa KeJITUPUITaH:

2.26-xanBainl.
KomMOuHarus acocuaa Kupuill OMUJUIAPUHUHT TAKpUOa KHAMaTiIapu
Ne | xo | x1 | x2 | x3 X1X2 X1X3 X2X3 y
1 + — - - + + + 2410
2 + + - — - — + 2893
3 + — + — — + — 2285
4 1 + | + | + | - + — — 2685
5 + — — + + — — 2655
6 + + - + - + — 3244
70+ | - |+ |+ — — + 2520
8 + + + + + + + 2971

b = %Z X, Y; opmyna opkamu Ko dumeHTIapHA aHUKITANMHU3:
bo=2708; b;=240; b,=-92,6; b3=139,6; bi,=-27,6; b13=19,6; by3=-9,4.

Kupum omumiapHuHr ypra KuimaTiapu acocuga 6 Mapra TakpopaH
Taxpuba YTKa3uiIaM Ba TaxpuOa HaTHXKalapyu KHUMaTIapUHUHT YpTa apudmeTuru
XUCOOIaHIN.

OnTuMamIalITHpUII apaMeTpu JUCHEpCHUsICH Kyluaaru gopMmyna Oyiinua

XucoOaHaIu:
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S, = ; (2.73)

Oy epna Y, - ypTa KuiiMaTiiapa XucoOJaHraH YMKHUII KaTTAIUIY KUAMATIapUHUHT

Vypra apudmeruru. CTbIOIEHT MEH30HU OYirua TONMUITaH KOA(PGUIMEHTIAPHUHT

AaXaMUATINTU aHUKJIAaHAaW.

s S .t b

i \/W’ i S_b,

(2.74)

AxamusaTiamiuk gapaxacu p =0,05 Ba spkuniauk napaxacu f =3-1=2 na
CreronenT meb3onu kuiimatu tp (f)= 4,3027 ra tenr. YOy Meb30H KUWMATHIaH
MOAYJ JKUXATAaH KHYUK OYyiraH KOIPOHUIIMEHT KUWMATIApH axaMHUSTIWIATH
KHYUK OYaraHaura cadabiu KeHHHIY XpcoOaliapaan oauo tanuianaau Ba by, by,
by, b3, koddpdummenTnap kelimHrM XMcoOnamuIapia KaTHaIIaad. TeHriama

Kyluaaruua O0yinaau:

y = 2708+ 240x, — 92,6x, +139x,. (2.75)

Tormunran TeHrmamMa acocuaa XWUCOOJIaHTaH KuMatiap OwiiaH Taxpuba
KuiMaTiiapu 3-ujoBa 2.27-aaBajaa KeITHUPUITaH.
TenrnamMa MOHAHIJIMKKA TEKIIUPHUII YYyH MOHAHJUIMK JIHUCIIEPCUSACU

XUCOOJIaHIH:

le (y3Kc - yxuc)

o =7 N_(kD) (2.76)

Tenrnamanu MoHaHmmuK Oyiinua Ouiep Meb30HWTA TEKIIMPUIAH Ba
TEHTJIAMAaHUHT TaXprOara MOHAH/JIUTH TaCIUKIAH]IH.
SZ
F=—2=119.

xuc 2

y
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Axamustiannuk napaxacu p = 0,05 Ba spkunmuk gapaxanapu f; =3-1=2 Ba
f,=4 na F,.=6,93.
duimiep MEBH30HUHHMHT >KaJBalJard KUWMaTUHU XUCOOMI KuiiMar OuiaH

TaKKocalga Kyduaara mapt 0aKapuyIuiig Kepak:

F <F,;
maprra kypa F < F , apHn 119 < 6,93;
Jlemak, Ty3uiarad MoJie TeHIJIaMacu Takprubara MOHaH/I.
(2.75) TeHrimamMa KMpHII OMUJUIAPUHUHI KOJUIaHTaH MIAK/IapuaaH HOOpaT.
[IlyHuHr y4yH TEHIVIAaMaHU XaKUKUM KukMariapra ysraptupuinau. Hartwxkana

KyWH1ard TeHriaMa Xxocui OViiau:

E, =1380+24T  —1852T_ +279,2V_. (2.77)

Tonmnran ymoy TeHrjiaMa KypUTHII allllapaTUHUHT €3 OWM YYyH SHEprus
TEXKAMKOPJIMTUHA HU(POJATIOBYM OSMIIUPUK MaTEMaTHK MOJCI XHCOOIaHaIH.
Ma3skyp MaTeMaTHK MOJAEN KypPUTKAYHUHT 3JCKTp dHeprus ucrebMoianau 98,4%
aHUKJIMKIA OamopaT KWIMII HMKOHMHH Oepaau. Mopen acocuma rpaduxiap
Kypamu3s. 6-mnoBa 2.13, 2.14-pacmiapaa Ky€m KOJJIEKTOPHIATd XaBO XapopaTh
55'C, 60°C Ba 65°C, kypurtum arentu Te3muru 0 + 1.5 M/C opanukaa y3rapaauran
xonmatmapna  80°'C, 90'C Ba 100°C xyputum Xapopariapyd OWIaH HIIIIAII
)apaCHUJAarn KypUTKAUYHUHT DSJEKTp KyBBar capdu ¥y3rapum rpadukiapu
KypCaTHJITaH.

6-unoBa 2.13, 2.14-pacmmapparu rpadukiapaaH KYpHUHAIUKHA, KypPHUTHII
areHTH XapopaTd OpTraH capW KypUTKHY DJICKTp KyBBaT capdum XaM YU3HKIH
optub Oopanu. byHaan Tamkapu YpHaTUITaH KypUTHII areHTH XapopaTuaa Ky
KOJUICKTOPUJATH XaBO XAPOPAaTHMHHWHI OPTHINW OWJIAaH JJICKTP KyBBar capdu
Kamasau. byHu Ky€m KOJUIEKTOpUIAru XaBo XapOpaTUHU OPTHUINN KOJIJICKTOPJaH
cypub onmHAETraH Ym0y XaBOHU JJeKTpoKajmopudepaa Kepakiv KypHTHII
XapopaTturaya KU3AUPUII BaKTUHM KaMalummura cababuu Oyiaumum OusiaH

TYHIIUHTAPHII MyMKUH [142].
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2.15-pacma TonwiIraH TeHrJama oyinda XxucoOjaHraH KuiiMariap Taxpuoa
KuiiMatTiaapu OwiaH TpaduK KYpHHHUIA TakkociaHrad. Ky€m koimexktopumaru

xaBo xapopartu 65'C 6ynran xonart Oyitnya XucoOIaHTaH.

3000 2800

& o 2750
2 2500 — 2
o £ 2700 /
= 2000 < 2650 >
8 g Le00 ,l/ /
& g -
2 1500 2 2550 //0'
Z E 2500
g 1o g 2450 /
) 2 /
5 B 2400
3 so0 v
2350 4?,
0 . . . . . . . . 2300 J :
0

0 02 04 06 08 1 1,2 14 16 02 04 06 08 1 12 14 16
Kyp are Tes - Mo KypHTHIII areHTH Te3THTH, M/C

=—t—Tawpuba == Xncobuii —+—Tawpuba —l—Xucobuii

a) 0)
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Dmextp KyBar capdi, kBT

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6

KypuTHur areHTH Tesniri, M/c

g TAPUOa == XNCOOUIA

B)

2.15-pacm. Tenrnama 6yiinya xucoOaaHraH 3JIEKTp KyBBaT caphu KUMaTIapuHU

Takpruba KuiiMaTIiapura MOHaH UITUTH Tpaduru:a) Kyputu areHTH xapoparu 80°C,

0) kyputum areatu xapoparu 90°C, B) kypuruim arentu xapoparu 100°C.

Pacmparn rpaduknapiaH  KYypUHAIUKH, OBJEKTp KyBBaTHUHI XHCOOMIA
KuiiMaTiiapu OwiiaH Taxpuba KuiimaTiapu opacujard ¢apk karra smac. Jlemaxk,
TONWITaH SMIIMPUK MOJENAaH OepuiraH KypUTUII Xapoparjiapuia KypuiMa

DHEPTUS TeKAMKOPJIMTUHU OaropaT Kuiauiia (Gponjananuin MyMKHAH.

2.3.2. KypuTHil annapaTHHUHT Ky3 OM YYYH JHEPIrusl TeKaAMKOPJINK

IMIIMPHUK MOJCJIUHHA HIIJIAIT YUKHIII.

Ky3 oiinna yTkaswiran taxpubda acocuja KypUTKUYHUHT DJIEKTP SHEPTUS

cappu TeHriamacuHu KenTupuO uyumkapamus. Kupum omusuiapu cudaruiga
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KYPUTHIII areHTH XapopaT, Ky€ll KOJIEKTOPUIAru XaBO XapopaTd Ba KypUTHUII
areHTH TE3JUTH NapaMmeTpiapd OJIMHraH OYiuO, yIapHUHT Y3rapuill opajukiIapu
KyWujaruya:

1) KypuTHIII areHTH Xapopatu 1y,, yHHHT y3rapwuir opanuru 80 + 100°C;

2) Ky€m KOJUIEKTOPUJIATH XaBO XapopaTu Iy, YHUHT Y3rapuil opainuru 45 +

55°C;

3) KypUTHIII areHTH TE€3NMUTH Vy,, YHUHT Y3rapuin opaiauru 0.5 m/c + 1.5 m/c.

Kupuin omuiapuHu perpeccuoH TeHTIIaMaHu XucoOam yuyH Kyiai Oyiran
KOJUTAaHTaH KYpUHUIITa YTKa3wiau. Kupuin oMHWImapuHUHT XaKUKUH Ba KOJJTAaHTaH

KuiiMaTiaapu KoMOUHauscu 2.28-kaiBaji KeITHPHUIITaH.

2.28-xanBan
Kupui oMWITapuHUHT XaKUKWAKA Ba KOJUIAHTaH KHAMAaTJIapy
KOMOHHAIUACH
Kupum omunnapuHusr Kupum omunnapuHusr
HaTypaJl KuiimMaTiapu YI4aMcu3 TU3UMAAru
KUKUMaTiIapu
Ta:z)lz{lf;ﬁap TKa T, KK VKa e 2 3
1 80 | 45 | 05 | -1 -1 -1
2 100 | 45 | 05 | +1 -1 -1
3 80 55 0,5 -1 +1 -1
4 100 | 55 | 05 | +1 +1 -1
5 80 | 45 | 15| -1 -1 +1
6 100 | 45 15 +1 -1 +1
7 80 | 55 | 15| -1 +1 +1
8 100 | 55 15 +1 +1 +1

Kupumr omumnapu xomMOMHamusiiapu — acocuga YTKa3WIraH Taxpuoa
KuiiMatiapu 2.29-xanBaiga KeITHPHUITaH:

2.29-xanBain
KomOuHamus acocuia KUpUI OMIJIJIAPUHUHT TaXXpruOa KUMMaTIapH

No | xo | x1 | x2 | x3 X1x2 X1Xx3 X2X3 y

1 + — | = | = + + + 2815
2 + + - - - — + 3347
3 + — + — — + — 2728
4 + + + | — + - — 2951
5 + — — + + — — 3214
6 + + - + - + — 3794
7 + | - | + + — — + 3077
8 + |+ |+ |+ + + + 3348
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b, = %Z X, Y; hopmyna opkamm KOdPUIMEHTIAPHN AaHUKIIAAMHU3:
bo=3159; b;=200; by=-133; Db3=199; b1,=-77; Db13=12; by3=-12,5.

6 MapTta TakpopaH KHPHUII OMWUIAPDHUHT VYpTa KHMMAaTIapyd acocujia
Taxpuba YTkazuwiau Ba ypra apudmerurd xucoOnanau. OnTUMaIalITUPUII
napametpu jgucnepeusicu (2.73) dopmyna OVinda XpcoOyiaHaau. XHCOOJaHTaH
kodhunmentinap CThIOJEHT MEB30HU aACOCHAA aXaMUSTIMIUKKA TEKIIUPUIIH.
AXaMUATIWIMKKA dra Oynran koddduimeHTIapaan ubopaT TEHrIaMma KyWujaarud

KYPWHHILTA 3Ta:

y =3159+ 200x, —133x, +199x, — 77x,x,. (2.78)

Taxxpuba kuiiMaTiIapu OWIaH TONMWITAH TEHTJIaMa acoCH/a XUCOOIaHTaH
kuiimaTiap 3-unoBa 2.30-kaaBanga Oepuiras.

TenrnamanuHr MOHAH[IMK — gucnepeuscu  (2.76)  dopmyna opkaimm
xucoOnanan Ba dumiep MEb30HHIA MOHAHIJIUKKA TCKIIMPWIIW. TeHTIaMaHWHT
Taxprudara MOHaH/JIUTU UCOOTIAHIH.

S 2
F = ﬁ =0,28.

X

y
Axamustiwivk gapaxacu p = 0,05 Ba spkunaMK gapaxanapu f; =3-1=2 Ba
f,=4 na F,.=6,93.
Ouiiep MEb30HUHUHT KAJABaJJard KUWMATHUHM XUCOOMN KuUKMar OwiiaH

TaKKocamaa Kyduaard mapt 0aKapuIuiig Kepak:

F<F,;
maptra kypa F < F , apun 0,28 < 6,93;
JleMak, Ty3ujrad MojieJl TeHIJlaMacH TaKpuOara MOHaH]I.
(2.78) TeHriamMa KoaJaHTaH IIAKIJArd KdApHIl oMmuiuiapura osra. Iy
cababnu TeHTIIaMaH! XaKWKHN KuiiMatiapra aitaHTupuian. TeHriaMa Kyinaaru

KYpUHUILITA KEJJIN:

E. =-4639+97T_ +112T_ +398V_—154T T . (2.79)

Ky3

79



novateurpublication.org

Tonusran TeHr1aMa KypUuTUII allapaTUHUHT Ky3 OHU YUyH 3JIEKTp dHEPrus
TEXAMKOPJIMTUHUA HU(POAATIOBYM SMIIUPUK MaATEPMATHK MOJEN XHUCOOJaHaIH.
Ma3zkyp SMIHMpUK MOJAENT KypUTKUYHUHT 3JIEKTp dHeprusi uctebmonunu 97,6%
aHUKJIWKIa OamopaT KWIMII UMKOHMHU Oepaau. Mojennaru KypuUTHII areHTd
xapopaTu OujiaH Ky€ml KOJUIEKTOPHJArd XaBO XapOpaTUHUHI KyMalTMacu ymoy
napaMeTpiiapHu y3apo OOFIUKINTMHU AaHTJIaTagd, SbHU KypPUTHII areHTHHHHT
XApOPATUHUHT OPTUIIN KY€l KOJUIEKTOPUIArM XaBO XapOPATUHUHT ONIMIINIa
Ce3UNIapIH TabCUp KMIMOKAA. B3 oiimpa ymby Tabcup ceswiapcH3 aapaxkana
Oynrannury ydyH TeHrnamazaa akc stmarad. Ky3 oimpa arMocdepa XaBocH
XApOPATUHUHT MMAaCTJINIY, XaBO TAPKUOM1a HAMJIMK KYIUIMTY Ba XaBO 3UWINTHHUHT
€3 oiura HucOATaH IOKOPWIUTH KyEIl KOJJICKTOPUIArd XaBO XapOpPaTHHHUHT
y3rapummra TabCUp KWIagu, KOJJIEKTOpAAaru XaBo XapopaTHra WYUAaH KypUTHII
areHTu YTaéTraH ailaHyBuYM OapaOaHHUHT KHU3WIIM HATWKACHAA y3aTWUiIaéTra
UCCHUKJIMK TabCUPH OPTAIH.

Tomunran TeHrmama acocuaa rpadukiIap Kypamus. 6-unosa 2.16,
2.17-pacmnapna xy€m kosmiekTopumaru xaBo xapopatu 45C, 50°'C Ba 55°C,
Kyputuil arentu Te3aura 0 ~ 1.5 M/C opanukaa y3rapanurad xonariapaa 80°C,
90°C Ba 100°C kypuTHmr xapopatiapu OujiaH WIUTAII KapaHUAaru KypUTKHIHUHT
3EKTpP KyBBaT capu y3rapuill rpaduxiapyu KypcaTUiIraH.

6-unoBa 2.16 Ba 2.17-pacmmapparu rpadukiap xakuma 6-unoBa 2.13 Ba
2.14-pacmnap xakumaru GUKpiapHU aiThim MymKkuH. DakaT Ky3 oduga KyBBaT
capbpu €3 oiura HHcCOATaH KYNpoK OYnuimu rpadukiapgaH Mabiym OYyiud
Typubau. Kyputum areHTH XxapopaTud OpTraH capu Ky€Il KOJUIEKTOPHIAru XaBo
XapopaTu Y3rapuiiiap KECUMUJIA JJICKTP KyBBaT capdu y3rapuin KUiiMaTu KeCKUH
optu6 Oopamu (6-unmoa 2.16-pacm). Kyé€mr kommekTopumard XaBo Xapoparu
OpTraH capy KypUTHII areHTH XapopaTiapu KEeCHMHIa dSJCKTp KyBBaT capdu
y3rapuin KuiMaTu kamaiin6 Oopamu (6-mnoBa 2.17-pacm). By MKKM XonaT Ky3
oifuaru atMocgepa XaBOCUHM KU3AUPUII YUyH €3 olura HucOaTtaH KYNpoK BakT
capdnanaérrann OunaH u3oxjaHaau. byHra cabab aca ky3 oiuma atmocdepa

XABOCUHUHT OFUP OYJIUIITN Ba XaPOPATHHHUHT MACT OYIUIIHIND.
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DHIM TONWIraH TEHIJIaMa OpKaJd XUCOOJIaHTaH JJIEKTp KyBBaT capdu
KUUMaTIapuHy TaXpuOaja TONMWITaH KuMMaT OuiaH TakkociamHu 2.18-pacMia

TacBUpJIaHraH rpadukiap OpKajlyd amalira OolupaMus.
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2.18-pacm. Tenrnama Oyiinua xucoOaaHraH 3JEKTp KyBBaT caphu KUMaTIapuHU

Taxprba KuiiMaTiapura MOHAH]IJTUTH Tpaury: a) KypUTHUII areHTH XapopaTH

80°C, 0) kypurum arentu xapopatu 90°C, B) kyputum arentu xapopatu 100°C.

Tomunran TeHrnama Taxpuba KuWMaTIapura MOHAHJ  DKaHIIUTH
UCOOTNIAHTaHAaH CYHT, pacMiaru rpaukiap TEHIJIaMaHd MOHAH] SKAHJIUTUHU
SAKKOJI TACBUPJIANIN.

E3 Ba Ky3 oifmapuna KypuTKHY/a >71eKTp KyBBaT cap(pUHH YpraHumi O6yiinda
TONWJITAH TEHTJIaMajlap TaXpuOa KuiMaTiapura MOHAHH, YOy TOMWJITaH
TEHIJIAMQJIADHU ~ KYPUTHII areHTH Xamja KyE€Iml  KOJUIGKTOPUIArm  XaBo
XapoOpaTUHUHT OepwiraH KuiMaTiap Opalufujaa KypUTKUYHHHT DJICKTp KyBBaT

capdu KaHaal Yy3rapuIiuHu OJIIMHIaH Oamopatianiia GpoiagaHuil MyMKHH.
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NxxkuHum 600 6Yiinya xynocanap

1. bapabaH Tumnuaard KypuTKH4YJa ypyF HAMJIMTHHU HYKOTHII YKapaéHUHH
CUMYJISIIIUS KWK Ba OOMIKApUIl MMKOHHHH OepaJurad IWHAMUK MOJENb TaKIud
STUITAH.

2. Ma3kyp MOJenb aljlaHyBYM KYPUTKUYHUHT TYpPJIM UII HIAPOUTIIAPUTa MOC
XO0JI1a KypUTKWY YMKHIIHAJIATA XAaBO Ba MAxXCYJIOTHHHI HAMIINTH Ba XApOpaTUHU
OaxoJjal UMKOHUHU Oepaiy.

3. KynrabGokap ypyFUHUHT YypyFjaap TapKAUOWHUHT JOWMHMA 3MACIHTH,
ypyEJIap TypJjapu Ba HaBIAPUHUHT KYTUIUTH, MHUIIAO €TUITAHIUK JapakaCUHUHT
y3rapyBUYaHJIUTH, KYpPUTUII Y4YyH Typiud KypWIMalap Ba TEXHOJOTHK
PESKUMIIAPHUHT KYJUIAHWIWIIA HWCCUKJIMK Ba HAMIMKHUHT WYKOJIUIIMHHU AKC
TTUPYBYU KOA(DPUIIMEHTIIAPHN aHUKJIANIHUA MYypakKaOJIalTUpaId, IIYHUHT Y9yH
3apyp KO3(Q(PUUMEHTIApHU aHUKJIAUJWTaH SMIHUPUK MOJECIUIAIITUPUINTA YTHII
3apyp ned XucoOIaHIu.

4. Slaru taxxpuba KypUTKHYHIa KyHTa00OKap ypyFJIapuHu KypUTHUIIAa Macca
Ba HAMJIMK MYKOTWJIMII >Xapa€HUHU SMIIMPUK MAaT€MAaTUK MOJEIUIAPU TY3WJIIH,
MOHAH/JIMKKA TEKIIUPWIAN Ba SPOKIWIWMTH HUCOOTIaHau. YOy Mojesuiap
VpHaTWITaH KypUTUII Xapoparjapuaa KyHrabokap ypyfJlapuHu KypuiMa
YUKUIIMIAT MAcCACH Ba HAMJIMTUHU OaliopaT KWIHII KIMKOHUHH OepajiH.

5. Konnekropunaru xaBo XapopatuHu Ky€m €paaMuaa Kynmmda K3 AupUIn
Ba KYpPUTHII AareéHTH TE3JIMTMHUHT  Y3rapuiid  KypWIMaHUHT  SHEPrUs
TEXAMKOPJIMTUHUA KYpCaTyBUM SMIIUPUK MATEMAaTHK MOJENb HWIUIA0 YHKUJJIH.
Maskyp Mozaenb Kyl gaojuiurura Ba KypUTHII areHTH TE3JUTHHU Y3TapuIlnra
Kapad KypUTUII KypUJIMACHHU KaH4a »dJIEKTP BSHEPruss HUCTEbMOJ] KWIWIIUHU

OJITMH/AH OamopaT KWINIII UMKOHUHU Oepai.
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111-BOB. DKCIEPUMEHTAJI TATIKMKOTJAPHU YTKA3ZUII
YCYJUIAPH BA HATUKAJIAPU

3.1-§. DkcnepuMeHTAJ TAAKHKOT/IAP YTKA3UII yCJIyOH

Taxpuba yTKazum yuyyH “‘KyHraOokap JOHHM OJUHIU. Taxpuba uIIU
KyHUJaru KeTMa-KeTauKIa OaKapuiian:

1. KynraGokap JOHMHUHT NacTIa0KM HaMJIMTH, XapopaTH aHUKJIAHAJAH Ba
KauJ DTUJIAIN.

2. Atpo MyXuT XapopaTu Ba HAMJIUTH YJI4aHaIu, KAl dTHUIaIH.

3. Kyputum Kkypuiamacu Oapya HIIYM KUACMJIAPUHUHT WIIYU  XOJIATH
Ha30paTlaH YTKa3uiaau.

4. KypuTKH4 3J€KTp TApMOFUTA YIIAHAU.

5. KynraGokap JOHMHM IOKJIalll OyHKEPUHHUHT JOH capdu Moc KuimMarra
VpHATWIAAW Ba KA1 STHIAAN.

6. KypuTum areHTMHUHr OONUIaHFUY XapopaTd YpHaTUIaAWM Ba Kal[
sTwinanud. KypuTHIll areHTUHUHT YpHATWITaH Xapopalra YHMKKyHH4Ya KyTHO
TypUJIaIu.

7. KypuTHIll areHTHHUHI TE3JIMTH MOC KWUWMaTra YpHaTWIAAuW Ba KA
ATUIAIN.

9. Kyputum 6apabanu uira TymmpuiIaau.

10. Kyputuin areHTUHUHT KypUTHII OapabaHM KHPUIN Ba YUKHUIIHIATH
XapopaTy, HAMJINTH aHUKJIAHAW Ba KA dTUIAIH.

11. Ky€m KoJimeKTopuaaru XaBo XapopaTd Ba HAMIIMTH ya4aHaIu Ba Kaij
ATUIIA/IN.

12. Kynrabokap 1oHu Oup Heua mapTus KypUTUIIAAM, XapopaTu ViuaHaau
Xam/a Kaig dTUIaau.

13. KyHrabokap AOHM Xap NapTUs KypUTWITaHJAH CYHT COBUTHJIAIH,
Maccacu yJI4aHaJu Ba Kau dTUIAIH.

14. Kynrabokap 10HM KypuTHO OYJIUHTaHJIaH CYHT KYPUTKUYIAH TYKHUIIAIH.

15. Kypurtuni KypuiamMacu TApMOKAAH y3UiIadau.
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Kyputum xapaéuunaru Oapua Yy3rapuiuiap, SbHU KypUTUII areHTUHUHT
KypUTHII OapabaHu KUPUIIKM Ba YUKUIIKIATH XapOpaTH Ba HAMIIUTH, aTpO(] MyXuT
XapopaTd Ba HaMJIMIH, KY€l KOJUIEKTOPUIArM XaBO XapopaTd Ba HaMIIMUIH,
KyHraboKap JTOHM Maccacy Ba HAMIIUTH, AJIEKTPOKAIOpHU(EPIaru JIEKTP dHEPrust
capbu, rokmam OyHKepugarm 1TO0H capdu, KypUTHII arecHTUHUHT TE3JIUTH

KUWMaTIapy Maxcyc KypHajira Kaia 3Tu6 Oopumiaiu.
3.2-8. DkcnepuMeHTaI KYPUTHII aNIIAPATH TaBCH(DH.

bapabannu KypuUTKMYHUHT YHYMJOPJWTH Ba KypUTHII >KaJaJTATUHU
OLIMPHUILI YYYH KYpPUTKHY KOHCTPYKIMSICUTa Y3rapTHUpULUIAD KUPUTUIIH,
KyEIIHUHT WCCUKJUK 3HEPIUsCHIaH KyllMMYa paBUIIga (oNallaHWINd Ba SIHTU
KOMOMHAIMSAJAIITaH 3HEpPrusi TeKaMmKop OapabaHin J1adopaTopusl IMIApOUTHIA

KYPUTHUIIIHA amajra OUMpyBUd TaXKpuba KypwiMmacu cudaruga uuuiad YuKuiIu.

Taxxpnba KypUTKUIMHUHT YMyMHH KypuHHIIN 3.1-pacMa KypcaTHITaH.
\! Sy

3.1-pacm. Taxpuba KypUTKUUMHUHT YMYMUNA KYPUHUIIIH.

Taxpubanu YTka3uigaH Makcaa Ky©ell UCCUKIUK dHEPrUsICUIIaH KyIIuMya
doitmananran xoJia KyHraboKap ypyFJIapuHu KypUTHIUIT KATAUTUTHHA TaIKUK
KWJIWIL, IIYHUHTAEK, KYPUTUII areHTU TE3JIMTMHU KYPUTHUII >KaJaJUINTUra Ba
KYPUTKAUYHUHT DSHEPIHsl TEKAMKOPJIUTHUIa TabCHUPUHMU YpraHUNIaH wuOopar.

Taxxpnba KypUTKUYH TEXHOJIOTHK CXeMacH 3.2-pacMia TaCBUPJIAHTaH.
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3.2-pacm. KoMmOuHanusmamran sHeprus TexxaMkop 6apadaHin Taxxpuda
KYPUTKHAYM cxemacH: l-toknain OyHKepH, 2-10H cappuHU POCTIOBYH KaJaMIId
MOTOD, 3-KypHUTHIL OapabaHu, 4-alilaHyBYU POJIMKIIAP, S-ailJlaHyBUU POIUKIAPU
KOTHPWJITaH TasiH4, 6-0apabaHra MaxkaMJyIaHTaH TULUIA FIIITUPAK, 7- OapabaHHU
alJIaHTUPYBYH MOTOP, 8-3JIEKTp Meub, 9-BeHTUISTOP, 10-351eKTp MeuHn TOK OniIaH
TabMUHJIAII YTKAa3ru4y, | 1- Xapoparinap Xakumaru MabIyMOTJIAPHU €TKA3yBYH
naTyuk kabesmtapu, 12-6omkapys mikadu, 13-napabonuk Tpyda MaKIugard Hyp
Kataprud, 14-Hyp KalTapruy MaxkamiaaHran Metai npodui, 15-Kyém
KOJUIEKTOPH, 16-Ky€Il KOJJIEKTOPUHHUHT METall KapKacH, 17-KypUTKHYHUHT OCTKH
TastHY KUCMH, |8-KypUTKUY KypHJIMACUHU CUIJDKUTYBYM FUILIMpaKnap, 19-kyém
KOJUJIEKTOPUHU OJI1 TOMOHJIaH TYCyBUM MeTai naHen, 20-Ky€m KoIeTOpuHU nact

TOMOHJIaH TYCYBYM MeTaJ NaHeNb, 21-Tykuin OyHKepH.

Taxpuba KypUTKUYHM KyHuaaru TEXHUK KypcaTKAuiapra ara:

YHyMaopiurd, Kr/coat 40;

Hctemon kyBBatu, kBT 4,5;

Tapmok kyunanuiu, B ~ 220B;
Kyputuin 6apabanu aiijiaHdILIap COHMU, aiii/aaK. 1;

Kyputuin 6apabanu guameTpu, MM 300;

Kypurtum 6apabanu y3yHIUTH, MM 1200;
Kypurum xapopatu, 'C 70-150;

Bazun, xr 100;

YMyMuii yiraamnapu, MM 930x680x1800;
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Taxxpuba KypUTKHYMHUHT TYPTTAa HyKTacHUIa, SbHU KYPUTKHUHUHT KHPHIII
KACMUJIA, Ky€Il KOJUICKTOPHU/IA, SJICKTP Teujia Ba KYPUTKUYHUHT YUKHUII KACMHUJIA
JaTYMKIap MaBxyJ OYViuO, yimap XapopaTHu yimdad OomKapyB mkadura yzaraau

(3.3-pacm).

o
|
) Tro

3.3-pacm. Taxpubda KypuTKMUMHUHT OOITKAPYB IMIKaDU.
1-REX-C400FK02-M*AN—-RELAY Turm xapopat pocTiaruiu, 2-KypUTHII
OapabaHWHU UIIra TyIIUPYBYM Ba alJIaHMIL TE3MTUHU OomkapyBu t.w.t speed
control, 3-raxxpn6a KypUTKHYMHUHT TYPTTa HYKTaCUAard XapopaTiiapHu
KYpcaTyB4H JaTYUKIAD, 4-BEHTHIATOP TE3IUTH POCTIIATHYH, S-TOH capPUHH
POCTJIOBYM KaJaMJId MOTOP TE3JIMTHHH POCTIarud, 6- KypuiMaHu y3ub yiarud,
7- snextp neunu y3u6 ynoBun JGX-1 D48100 pene, 8-ormera

MUKPOKOHTpPOJUIEpHU, 9-TabMUHIIAI OJIOKH.

bomkapys mkapumaru REX-C400FK02-M*AN-RELAY tumnm xapopar
pocTiaruy Ky€m KOJUIEKTOpHUJIard KHU3UTaH XaBO XapopaTh KuiiMaTura kapad
JJIEKTP II€YJaH YUKAETraH KHU3WIaH XaBO XapOpaTWHU YpHAaTWIraH KuhiMaraa
poctnaigu. Poctnam xapaéau O6omkapyB mkabugaru JGX-1 D48100 peneHuHT
y3u0 yJaHUIIM OpPKaJW amaira omajad. PeleHuHr y3u0 yJaHUIIM HATHXKacuia
ANIEKTp TeYyb XaM y3ub ynaHaau. PeneHuHr y3wnuO Typull BaKTMHHUHT YJIaHUO
TypUII BaKTWra HUCOATH 3JEKTp meura Kupaérrad, Ky€ll KOJUIEKTOpHIa KU3UTaH
XaBO xapopartura OOFJIMK XOJAa Yy3rapaau, S’bHHM XapopaT KaHda IOKopu Oyiica,

PEJNICHUHT Y3WIMO TypHII BakTH IIyHYa Kyn Oymaau. By sca snekTtp mneura
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KenaéTraH »dJIEKTp KyBBaT cap@uHU ce3ujapiid  Japaxkana TeXaJIUIIWHU
tabMuHIaiau. Ky€u komiekTopu KypuThil 6apadaHy Ba AJEKTP MEYHU Y3 UUHra
OJITAHU YUYyH €MUK XOHA MIAPOUTUIA XaM 3JIEKTP KyBBATHH TEXKal OJIau.
Kyputui 6apabanvHu aliaHTUPYBYM MOTOP OOIIKAPUIIUII XyCYCHUSTHUra 3ra
(3.4-pacm). Kyputwm y4dyH YpHATWITaH XapopaT Tyjia TabMWHJIAHTAHJIAH CYHT
MoTOp t.w.t speed control opkanau uira TYMAPWIAAA Ba KypUTHUII OapaOaHUHUHT

alllIaHyBYM TE3JIUTH POCTIIAHA]IN.

3.4-pacm. Kyputnm 6apabannau ailTaHTUPYBYU MOTODP.

Jlon capduHU POCTIOBYM KaJamJid MOTOP OpKajdu Kyputuil OapabaHura
y3aTuiaaéTraH KyHrabokap ypyriapunu capdu Hazopar KuwimHaau (3.5-pacwm).
KyHrabokap ypyFlmapuHUHT OONUTAHFWY HaMJWTHATAa Kapad JoH capdu
yaraprupunaan. Kagamim wmotop 3  HaBOatuga OomkapyB —mikadumaru

MaTEHIIMOMETP OpPKaJId OOIIKapUIaIu.

3.5-pacm. [loH capduHHA pOCTIIOBYH KaTaMIH MOTOP.
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3.3-8. DKnepUMeHTAJ TAAKHUKOTJIAp HATHKAJIAPH

Nnmuit  TagkUMKOT TaXpuOACMHU peXATAITUPHUIL YYyH JKapaéH Ba
TU3UMHHMHT KHUPUII MapaMmeTpiiapu Kypub uyukwianad. Kupuin nmapametpiiapu
cudaruga KypuTWIa€TraH KyHraOoKap JOHJAPUHUHI Maccacu, OOIlUIaHFUY
XapopaTd, OONUIaHFUY HAMJIMTH, KypPUTHUII areHTUHWUHT KypUTHIN OapabaHu
KUPUITUAATA XapopaTH, KyPUTHUII areHTUHUHT TE3JIUTH, KypUTUIl OapabaHMHUHT
allIaHMIITIAp COHM, FOKJIAII OyHKepHUAaru IoH capdu, Ky€Il KOJUIEKTOPHUIard XaBo
XapopaTUHU OJUIl MyMKUH. Ky€ll KOJUIEKTOpUIard XaBo Xapopard KyEIIHHHT
KyH gaBomuaaru (aomiurura OOFIIUK.

Ymby wuiMuil TaaKUKOT TaXpUOACUHM YTKA3WIIJAH MaKcaj KypUTHII
areHTUHUHT XapopaTu, TE3JIUTH, KyEIl KOJUIEKTOPUAArd XaBo XapopaTH KypUTHUII
caMapaJiopJiurura, KypuTHIl OapaOaHujaH 4YWKAETraH KyHTraOoKap [OHJIapu
HAMJIUTUTA, JJIEKTPOKAIOPU(EPHUHT DJIEKTP KyBBaT capdura TabCUPUHU
Vprauumaup. Taxpuba MakcaauIaH KenuO 4YuKHO rokamn OyHKepuaaru JOH
capdu Ba Kyputuill 6apabaHUHUHT alJIaHUIIIAP COHMHU MOC KUiIMaTAa y3rapmac
KWINO YpHaTaMu3.

Taxpuba KypuamMamMu3 KyENITHUHT UCCHUKIWUK OJHEPTUACHIIAaH KYyIIMMYa
Tap3ga (oiganaHa ojJaguraH KOMOMHAIMSIAILITAH SHEPIUsl TEKAMKOP KypPHTHIL
KypuiaMacu OYJITraHJMrd YYyH TaxpuOaHu KyE€UUIM OYMK XaBoJia Ba KyEIICU3
OynyTiu MIApOWTIa YTKa3aMHU3 Ba HaTWXaJIapHU Takkociamus. Kypurtuin
KYpUJIMAacH SIHTM KOHCTPYKIMSCU Tydailiin OyJyT/iM IIapoutTaa Xxam OWp MyHua
TEKaMKOP peKUM/Ia UIILIaid OJaiau.

Hactnabd taxpubanu OyiayTinu mapoutna yrkazamus. Kyputum yuyH 2 Kr
KYHrabokap TOHUJAH OJIMHAM, OOUUIaHFUY HAMJIMTH Ba XapopaTtu Va4aHAU Ba
KauJ STWIOA. XaBO XapOopaTy YJIYaHIu, Kaua dTuinau. KypuTuin areHTu Kepakim
xapoparra YpHaTWIIW, CYHT KypuTuil Oapabanu umra tymupwian. Kyputud
YUKapWIraH KyHraOOKap MOHWHUHI XapopaTu ViadaHaiu, Kaija stunaau. JloH
COBUTWJITAHJAH CYHI Maccacu Yyia4aHaad, Kaua OSTWIaAu, KypUTKAYra Kaurta

comuHany. YOy »xapaéH Oup Heua MapTa Takpopiaanagu. Kypurum arentu 80°C,
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90°C, 100°C mu xapopatnapra HaBOaTy OWIaH YpHATHIAAM Ba TaXpuba KaiTagaH

YTKa3WiIaau, HaTHXKallap skaJiBajiiapra Kar 7 Tud oopusiaiu.

Kynrabokap  ypyFlapuHUHT HaMJUK Jlapakacura kapa®  OKJall
OyHKepUAard MOH capPUHHM, KypUTHUII areHTH TE3JIMTMHU Xamjaa KypHUTHUII
OapabaHu aillaHUIUIAP TENTUTMHU POCTIIAI UMKOHUSTH MaBxXyJ OYiu0, pocTian
Kynaa amaira omupwiagd. KypUTKUYHUHT Oapuya mapameTpiapuHU pOCTIOBYU
AJIIEMEHT Ba KypuiMaiap OOIIKapyB IIKapuaa )KONIAILTaH.

KyHrabokap ypyflapuHUHT XapopaTH Jiazepiid MOUpOMETp Epaamuaa
YyuaHuO, KypUTHILJAH OJAWMH Ba KelnHru maccanapu SF-400 s7eKTpoH Taposu
épaamuaa Ba Hamuura Aczet MB 200 ac606u xama opkanu yadanau (6-unosa
3.6-pacm). Kypurtuin Gapabanura r000pHIaéTraH KypUTHII areHTHHHHT TE3JIUTH
Trotec TA300 (I'epmanusi) Mapkad aHEMOMETEP OpKaIM yinuaHau. BeHTunstop
TE3JUTMHU CO3JaraH XoJJla KypUTHUII areHTUHUHr te3nurd 0.5 m/c gan 1.5 m/c
rava y3rapTupu0 Typuaau.

Taxpruba  KypUTKMUMAA  KapaCHHUHT  JABOMUWJIUIH,  KyHrabokap
YPYFJIAPUHUHT MacCcacu, HAMJIUTY Ba XapopaTH KYPUTHUIITHUHT aBBaJIM Ba OXHPHUJIA
VI4aHaM Ba Maxcyc >KypHalra Kaiig 3Tub 6opunau. Taxxpuba xoHa mapouTaa, €3
Ba Ky3 OMHM ypTajapuJia OYMK MauAOHAa YTKa3Wwiau. KypUTHUIIHUHT >KadaJuIUuTru
KyHraboKap ypyFfJIapUHHUHI anmapaTtia Oyauil BaKTHIra HHUCOATaH HAMIIMK OEepHILl

MUKJOpUra Kapabd xuco01ad YuKuIIu.

3.3.1. KypuTum annmaparujia KyHrabokap ypyfJapuHUHI Maca Ba

HAMJIMK Y3rapMIIM Ta;KpuOa HATHXKAJIAPH.

E3 oiiuaa sHrM WUFMINTHPUATaH Ba KyPHTHIN ydyH OJMHTaH KyHTaboKap
YPYFIAPUHUHT JacTia0Ku Hamiuru yprada 42% HH, Ky3 OHUAa KypUTHII y4YyH
OJIMHTaH KyHTaboKap YPYFUHHUHT JacTJIa0Ku HaMJIMTHU 3ca ypTadya 46% HU TalIku
aTau. JIOHHM KypUTKWYJla KYpPUTHIIHMHT Xap Oup mapTusick OuTTa OOCKUY
xucobmanaau. Taxxpuba ydyH 2KT JJaH KyHTaOoKap ypyFjapu OJMHAM Ba TypJd
HAMJIMK]A, KypUTHII areHTUHUHT Typid XapopaT Ba Te3JuKIapuaa, Oup Heya

O6ockuuna yTkazuwnau. butra 6ockuy gaBomwuiinru 18 mgakuka O0ynu0O, xap Oup
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OOCKWYJaH CYHT JOH MaccacH,

KaJBayiapaa

Oepuiras.

HAMJIUTH  VI49aHuO  Oopuiau.

Kyitnnaru

TETWIJIM KYpUTUII Xapoparjiapujard macca y3rapuiulapu

bynyTau mapouTtaa yTKa3uiarad Ta>1<pH6az[a YPYF MAaCCaHUHT Y3rapuIlu.

3.1-xaaBan.

Kypuruim arentu xapoparu 80°C 6yaranaa 10H MacCaCUHHMHT Y3TapUIIN
(OynyTiu mapoutaa).

No T, JaK. Micup, KT Muyyk, KT. Am, xr
1. 18 2 1,83 0,170
2. 36 1,83 1,709 0,121
3. 54 1,709 1,606 0,103
4. 72 1,606 1,524 0,082
5. 90 1,524 1,45 0,074

3.2-xaaBat.

Kypurui arentu xapoparu 90°C 6yaranga 10H MacCaCHHMHT Y3rapUIId
(OyyTin 1rapouTaa).

Ne T, JaK. Miup, KT. Mk, KT. Am, xr
1 18 2 1,78 0,220
2. 36 1,78 1,646 0,134
3. 54 1,646 1,536 0,110
4. 72 1,536 1,445 0,091
S. 90 1,445 1,37 0,075

3.3-xaaBan.

Kypurui arentu xapopatu 100°C 6ynranma 100 MacCaCUHHMHT Y3rapuIin
(OynmyTiu 1rapoutaa).

Ne T, JaK. Miup, KT. Mok, KT Am, K
L 18 2 1,764 0,236
2. 36 1,764 1,625 0,139
3. 54 1,625 1,512 0,113
4. 72 1,512 1,418 0,094
5. 90 1,418 1,339 0,079
Oy epaa T — KypUTHII BaKTH, My, — JOHHUHI KypuTHII OapabaHura

KHpUINIUAaru Maccacu, Myyu—AOHHUHT KypuTui 6apa6aHH YUKHIIugaru Maccacu,

Am — maccanap ¢apku.

Es onaa KYENUIM OYMK XABO MIAPOUTHA VTKA3WITaH TaXpuoaaa VPVFE

MAaCCAHUHT V3TrapulIliy.

E3 oiinma VTKa3uiraH TaxpuOa HaTWKadapu KyWuJaard KaJpajuiapia

KCITHUPUIITaH.
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3.4-xanBan.

Kypurui arentu xapopatu 80°C 6ynranna 10H MacCaCUHUHT Y3rapUIn
(€3 oltmaa, KyEnuim KyH).

Ne T, JaK. Miup, KT My, KT. Am, xr
1 18 2 1,713 0,257
2. 18 1,713 1,542 0,171
3. 18 1,542 1,422 0,120
4. 18 1,422 1,330 0,092
5. 18 1,330 1,298 0,032

3.5-xanBan.
Kypurui arentu xapopatu 90°C 6ynranma 100 MacCaCUHUHT Y3TapuIn
(€3 olimma, KyEnuim KyH).

No T, IaK. Miup, KT. Mk, KT. Am, xr
1. 18 2 1,690 0,310
2. 18 1,690 1,489 0,201
3. 18 1,489 1,366 0,123
4. 18 1,366 1,264 0,102
5 18 1,264 1,248 0,016

3.6-xaaBan.
Kypurui arentu xapoparu 100°C 6yaranga 10 MaccaCHHMHT Y3rapyiiu
(€3 oitnna, KyEnui KyH).

No T, J1aK. Myup, KT. Muy, KT Am, xr
1 18 2 1,685 0,315
2. 18 1,685 1,479 0,206
3. 18 1,479 1,354 0,125
4. 18 1,354 1,250 0,104
S 18 1,250 1,238 0,012

Ky3 oilmma Kyénuim OYMK XaBO MIAPOMTIAA VTKA3ZWITaH TaXpuOana Vpyr

MACCAHUHT V3rapulliu.

3.7-)aaBa.
Kypurum arentu xapopatu 80°C 6ynranma 10H MacCaCUHUHT Y3rapuin
(Ky3 oiina, KyE€Iuid KyH).

No T, IaK. Miip, KT Mayk, KT Am, KT
1 18 2 1,724 0,276
2. 18 1,724 1,576 0,148
3. 18 1,576 1,468 0,108
4. 18 1,468 1,379 0,089
5. 18 1,379 1,311 0,068
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3.8-xanBan.

Kypurui arentu xapopatu 90°C 6ynranma 10H MacCaCUHUHT Y3rapUIn
(ky3 ona, Ky€Iuiu KyH).

Ne T, JaK. Myup, KT My, KT. Am, Kr
1 18 2 1,707 0,293
2. 18 1,707 1,541 0,166
3. 18 1,541 1,428 0,119
4. 18 1,428 1,330 0,098
5. 18 1,330 1,251 0,079

3.9-xkazaBan.
Kyputum arentu xapoparu 100°C 6yranaa 10H MaccCaCHHUHT Y3rapuIly
(ky3 olna, Ky€Iuu KyH).

Ne T, JaK. Myup, KT. My, KT. Am, kr
1 18 2 1,689 0,311
2. 18 1,689 1,511 0,178
3. 18 1,511 1,383 0,128
4. 18 1,383 1,280 0,103
3. 18 1,280 1,248 0,022

3.1+3.9-xanBamiap Oyitndya KyHrabokap ypyFJIapUHUHT KypUTKUY KHPHIIH
Ba YMKUIIMAAru xapopariapu dapku S-unoBa  3.10+3.18-kanBammapaa
kentupwirad.  Onwmaran 3.1+3.9-xkanBamiap KuWMatiapy acocuja KypHUTHIL

Xapopariapy KeCUMUAAryd Takkociam rpadukiapu 3.7-pacMaa KeITUPUITaH.
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VYpyr MaccacH, KT
-
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Kypwruim BakTH, 1aK.

—+~DBylyriii XaBo WapoHTHIa
—#-E3 0fiH 04MK XaBO [IAPOHTH/IA
Ky3 oiin oumK xaBo mapoutuaa

B)

3.7-pacm. Kyputum xapopatiapu KeCUMHUIa YPYF Maccacu Y3rapuiuiapuHu

Takkochan rpaduru: a) Kypurui xapopatu 80°C, 6) kyputui xapopatu 90°C, B)
Kyputum xapoparu 100°C

Pacmparu rpaduxnapian KYpuHaauku, TypJid LIapoUTiIap/ia ypyFIapHUHT
Macca y3rapuiuiapyd xaM Typiauda. byHra caba0d KypuTHUII KypUJIMACUHUHT KY€l
daonmumura GormuKIMTHAND. E3 offnna KySIMHUHT KYTIPOK KU3IHPUIIN KyPHTHII
Oapabanunu Kusumwmra ca6ad Oynmaau. Kwuszuran — OapaGaHHUHT XapopaTH
KOHTaKT/IM KypUTHII YCYJIW OpKaIM YypyFjapra yTaad Ba HAMIMKHU KYTIPOK
quKuIura cabad oymaam.

Kyputum areHTr TE3JUTHHUHT Y3TapUIK KyHTaboKap TOHW HAMJIUTHHUHT
y3rapuimmra, IIYHUHTACK TaXpuOa KypUTKUYMHWHT KyBBaT capdura TabCUp
kwiaau. bynu Taxpuba Epnamuaa TaaKuK KWIMIIAMU3 MYyMKHH. TaxpuOa
JaBOMHUAA KyEIl KOJJIESKTOPHIArd XaBO XapopaTd KHHUMaTHHH XHCOOTa OJIHII
3apyp, YyHKM YHUHT KUWMaTh TaXpuba KypUTKHYM KyBBaT capdura TabCUp
kuwiaau. Kyputumn areaTuHuHT Te3muK y3rapumm 0,5 + 1,5 M/C opaIuKHU TalTKuil
staan. Ky#uma KypuTHI areHTH TE3JIMTMHA  KYPUTHIN  KypHJIMacuja
KypUTHIIAETTaH KyHraboKap ypyFu MacCCaCUHUHT Y3rapuIluHu €3 Ba Ky3 oiiapua
Kyénum KyHma kypuo Yyramm3. Kypurmm xapopatmapu 80°C, 90°C Ba 100°C.
Taxxpuba HaTWKalapu »KaJaBajl KypuHHIIuaa oS-wioBa 3.19+3.24-xansannapaa
kentupwirad. Taxpuba KuAMaTIapuHU TaKKocIal Makcaauaa 6-uiosa 3.8, 3.9,

3.10-pacmnapna rpaduxiap KeITUPUITaH.
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SHru  KypuTuml KypuiMacuaa KypUTUII areHTH TE3JTUTMHU TaJKUK
KWIMIIAAH acoCUi Makcal KyE€IIHUHT (AOJUIMTMHU YpraHull, sSbHU KyElIgaH
OJIMHAETraH KYIIMMYa MCCUKJIWK KYPUTHUII areHTU TE3JUTMHU KypUTWIAETTaH
ypyEJIap Maccacd Y3rapuilura KujgaéTraH TabCUpHAa KaHYAIUK aXaMHsTIN
OynaérranuHu aHuKnam. Pacmiapmaru rpadukiapaaH KYpUHAIW, KypPHUTHII
areHTH TE3JUTH OPTUINM OWilaH Macca WYKOTUIUINM OPTMOKIA, KypPUTHII
XapOPATHHHHI' OPTHIIM XaM Macca MYKOTWIMIIMHHM Te3NAlTUPagu. Y TKa3HIraH
TQIKUKOTIAp IIyHU KYpCAaTMOKIAKH, OWUp XWJI KypUTHII XapopaTd Ba arcHTU
TE3NMKJIapua ypyFliap Macca MYKOTWIUIIM €3 oiuaa Kynmpok Oynmokna. bynu
KypuTHIl OapabaHuHU Ky€Il KOJUICKTOpHJa KYIIMMYa KU3IUPWIMIIA OuiiaH
U30XJ1alll MyMKUH. ['padukiapaan  OynyT/id XaBO IIApOUMTHAA YpyFiap Maccacu
y3rapunmiapy  KaHaal OYNUINMHU TaXMHH Kwinil MyMKuH. ['paduxnapna
TaCBHpJaHTaH Macca Yy3rapuiuiapura Kapad y3uMu3ra Kepakiu peXUMIApHU
OemaJsioJ TaHJAIMMK3, YPHATUIIIMMU3 MYMKHUH.

Kyém komtekTopuaaru xaBo xapopatu €3 oinapuaa yprada 65°C HA Talmkmr
ATaju Ba Takpuba gaBoMujia Oy KuitmMaTHu y3rapmac ne0 xucobnaanaau. Taxpuda
80°C, 90°C, 100°C kypuTum xapopariapuja, KypuTUII areHTHHUHT Te3iaurd 0,5
M/c Oynran OyJnyTiau Ba KyENUIM IIApoOWTIap/ia aMalira OLIMPWJIAHN, HATXKajlap
TaKKoCcHaHmu. S-mmoBa 3.25, 3.26, 3.27-xkanBamiapja KyHraOokap ypyFIapHHH
TEruIUIA KyPUTHUII XapopaTuiapuia HaMIMK HYKOTUIIUII JKapaéHUHUHT TaKpuoOa
HaTWKallapu KEATUPWITaH Ba VY3rapuuuiap OdrpU  YU3UKIW KYpUHUILIapa
3.11-pacmaa TacBupiaHTaH. YpyFiIapHUHT OONUIaHFUY HaMmJuru yprada 42% Hu
TaITKUI IT/IH.
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3.11-pacm. Kyputuin Kypuinmacuaa KypuTWIaéTrad KyHrabokap ypyFiaapuHUHT

OyiyTiu Ba Ky€uuin 00-XaBo MIAPOUTUIATY HAMIIMK Y3rapHUILIapU: Qeynyrm —
OyJIyTiM LIApOUTIA YPYF HAMIIUTHU Y3TapUulIH, Qyen — KYEIMUTH KyHIA YPYF
HAMJIATH Y3rapwuind, a) Kyputui xapopatu 80°C, 6) kypurtum xapopatu 90°C, B)
Kyputui xapoparu 100°C.

Pacmparu rpaduknan kypuHUO TYypuOAUKHU, KyHTaOOKap ypyFJiapyu HaAMITUK
y3rapuimmra KypuTHII XapopaTHIaH TallKapy KyEITHUHT UCCUKINK YHEPTUACHIaH
KymMua Qoigananuin xaMm camapa oepmokna. Cababu xakuga roxopuaa (GuKp
OmnIupuod YTHIIN.

IOxkopunarun Taxkpuba ky3 oimna xam yTtraswiau. Ky3 oliuga kyHrabokap
ypyfiapu Oonuianrud Hamiuru 46% wu tamkwn >tau. Ky€m xosekropumaru
xaBo xapopatu yprada 53°C. OnuHran Hatwxkanap *aaBajl KypHHUIIHIA S5-WUI0Ba
3.28-xanBanga Oepwiran. Kyputumn xapopariapuja HaAMIIMK —Y3TapUITHHAHT

rpadux kypuHuim 3.12-pacmaa KypcaTuiras.
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3.12-pacm. Ky3 oitnia KypuTuin KypruiMacuaa KyHrabokap ypyFiapu HaMIIuK
y3rapuiil rpaduru.

Pacmparm rpadukiiap KypuUTHIN XapopaTjapUHM HaMJIUK Y3rapuiiura
KaHJ1all TAbCUP KWIMIIUHUA KYPCAaTMOKIA.

Vrkasunran ymly Taxpuba TagKMKOTIApH Ba TaxJMIM  Taxpuoa
KypUTKAYUAaH OyJyTJIM XaBO IIAPOUTUTra KaparaHja Ky€LUIM OYMK MaiJoHa
doiinananuin HaMIMKHU WyKoTHIn OViimya &3 ovmma 48%, ky3 onuma 27%,
KypUTHII BakTh Oyimya ymymuil 15% ra camapanu sKaHIUTHHH KYpCATMOKJA.
Kyputknuna kymmMya paBuimiga Ky€ml HCCHUKIMK SHEPTHSICHAAH caMapald
doiigananuin OpKaiu KyHTraOOKap YpyFIapHHHHT OMp XWJI BaKT OpaJIUKJIapuia
HaMJIUK Oepuinu OylyTid mapouTra HucoOartaH €3 oiuma 1.33 GapoOapra, ky3

oitna sca 1.26 Gapobapra opTau.
3.3.2. KypuTui annapat KyBBaT Cap(pUHUHT Ta:KpU0a HATHKAJIAPH.

Kyputnin areHTd TE3JIWTMHUHT Y3rapuild SIHTM KypUTHII KypUJIMAacH
KyBBaT cappura TabCUpu TaAKUK dTHIAN. KypUTHIIl areHTH TE3TUTUHUHT Y3rapuill
opamuru 0,5 + 1,5 M/c, SIHTM KypUTHII KypUJIMAaCHHMHI TYJIWK KyBBaT capdu
4500 Bt Hu tamkun stanud. Taxpuba €3 Ba Ky3 oWjapuia Xxamjaa OyJiIyTid XaBo
IApOMTUAA YTKA3UIraH. E3HUHr Ky8IUIM KyHMAa KyEll KOJUIEKTOPHIATH XaBo

xapopatu 65°C, ky3na sca 53°C nu Tamkun stagu. ONUHraH HaTwXkanap 5-unosa
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3.29, 3.30, 3.31-xkanBaymapaa Oepuiiras.

3.13-pacmaa akc STTUpPUIITAH.

HatuxanapHuHr Takkocnam rpapuru
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3.13-pacm. Kyputuiil areHTH TE€3JIMTY Y3rapUIlIMHA KyPUTHII KypUIMacu

KyBBat capdura TabCHpUHHUHT TpaduK TacBUpH: a) Kyputuii xapopatu 80°C, 0)

Kyputui xapopatu 90°C, B) kyputum xapopatu 100°C.

Pacmparu rpaduknapnan KypuHaau, KypUTHII ar€eHTUHUHT OIIUIIN KyBBaT

capuHUHT omuiura cabad Oynmoxna. byHu snektpokanmopudepna Kuzurax

XABOHU KypUTHUII OapabaHuTa KYIIPOK OCpUIIUIIN HATHXKACUIA DJIEKTpoKanohepHr

KYOPOK BakT YyJaHUO Typulu OuiiaH

TYLIYHTUPUII MyMKUH. Kypurum

XapOopaTIApUHUHT Y3rapuilid OMJIaH XaM KypUTHUII KypUJIMAacHHUHT KyBBaT caphu

y3rapau.

SAHrm KypuTMIl ~KypuiIMacuard Ky€Iml KOJUIEKTOPH  KypUTHII

XKAJAUTMTHIAH TallKapu KyBBaT capdura xam mxoOuii Tabcup Kwiaaud. byHu

pacMma TacBUpJIaHTaH TpauKIapJaH SKKOJ KYpUIIUMHU3 MyMKUH. KyBBaTHUHT

OHT kYT capdu OyIyTiau XaBO MIAPOUTHIA, SHT KaMm KyBBaT capdu 3ca €3 onunma
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Ky€IUTH OYMK XaBo Iapoutuaa 6yiaMokna. byrra cabab nryku, anexkrpokanopudep
Ky€Ill KOJUIGKTOPHMJIArd XaBOHU Ku3IupuO, cYHr Oapabanra Oepaau, Ky€ml
KOJUICKTOPUJATH XaBO XapopaTu KaHYa FOKOpH OYIica 3jeKTpokanopudep KaMpoK
BaKT Wuuja Oy XaBOHU YVpHATWUJITAH KYypPUTHUII XaBOCH Xapoparurada KU3Tupuo
oepanu. Hatmxana KyBBaT cappu KaMasiJiu.

SHTE KypUTHIN KypWJIMAaCHHUHT KY€l KOJUJIEKTOPHIArd XaBO XapopaTh
KYPUTHII XapopaTd OPTUIIM OwiaH oprta Oomnutaiiau, cababu KypUTKUY
KOHCTPYKITUSICH KypUTHIN OapabaHW Ba JJIGKTpOKAIOpH(EpAaH YUKAETTaH
WCCUKJIMKIIAPHU Cakja0d KOJWINra MYJDKajulaHraH. byHpaH Tamkapu KyEIIHUHT
UCCUKJIUK DHEPTUSICH XaM KOJUIEKTOpJIard XaBO XapopaTUHU OpTHUIIUra cabad
Oynagun. Kyputmm xapopariapu KecuMuaa Ky€ll KOJUICKTOPHIArd XaBo
XapOpaTUHU KyH JaBOMHUJA aTpod MyXHUT XapopaTd Y3rapuIllra MoC paBHIIIA
y3rapuimm Taxpuba Wynm OuaaH aHWKJIaHAW, OJUHTAH HATWKajmap S-wioBa 3.32-
3.37-xanBautapaa kentupuiarad. Taxpuba €3 Ba Ky3 oinapuna YTKa3wiIu.
Hatmxka kuitmMatnapuHuHr Takkocham rpaduru 6-mmosa 3.14, 3.15-pacmiappaa
TaCBHpJIAHTaH.

Kyém daommmruan OGaxonam Oyitmda yTkazuiradn TaxpuOa HaTKalapu
IIYHH Kypcataau, KyE€m KOJUIEKTOPHAArd XaBo Xapopath armocdepa XaBocu
XapOpaTUHUHT KyH JaBOMUJArd Y3rapuuimra MyTaHocuO Xosataa y3rapuo
Ooopaau. Pacmmappna TacBUpiiaHraH =~ Xapopatiap  Y3TapUIIUHUHT — OTPHIIUTH
KyEéITHUHT KyH JaBoMujaru ¢Gaoyyiurura kKapad KyHHUHT OWPHHYH SpMHJA
Xapopat omud OOPUIINHYI, KyHHUHT sIpMHJIa MaKCUMaJl KHAMAaTra eTUIIMHN XaM/ia
KYHHUHI MKKUHYU SIPMHJIAa 3Ca MakcuMaj KuiMaTugaH KamMaiuO OOpUIUHU
aHrnataan. E3 oifnna kossekTopaard xapopar atpod MyXHUT XapopaTd Ba Ky&nl
Hyp Kautapruuu xupcooura 80°C, 90°C, 100°C kyputmm xapopatriapuja yprada
22°C, 25C, 29C ra ommpuin MyMKWH. XyIId IIyHAAW, Ky3 OHWJA TETHIILIA
KYpPUTHIII Xapopatiapuaa xaBo xapopaTuau moc pasuiiga 20°C, 22°C Ba 24°C ra
KyTapuml MyMKHH. KypuTuimn xapopariapy KHUMMAaTHHUHT OLIMINM XaM KyEIl
KOJUISKTOPUJArd XaBo XapopaTu optummra cabad Oynaau. Komiekropmaru

XapOpaTHUHT KYTapuiauiy aTtMocdepa XaBOCHMHHM OPTHUKYA KHU3TUPHINTa XO0XKaT

98



novateurpublication.org

KOJIUpMai i Ba JJIEKTP KyBBAaTH TEXaJUIIUTa MXOOUM TabCUp KypcaTaju.

Taxpubaman  KYpuHUO  TypuOIUKH,

Oapabaniu

KOJUIEKTOpUaH (oHJaIaHuII KaTTa UCTUKOOIITa Jra.

KypUTKHAWIapJa

Ky€1l

SlHru  KypuTHIl KypUIMAacCHHUHT KyBBaT CapUHUHI KyH JlaBOMHUJA

y3rapummHan €3 Ba Ky3 OWlapuja YTKa3wiraH TaXkpuOa HaTWKajlaph acoCHIa

kypub unkamu3. Kypurtum areHtTuHusr tesnmurd 0,5 M/c KuiiMatra YpHaTHUITaH.

Taxpuba HaTmxanapu S-uioba 3.38+3.40-kanBaiapaa Oepuiirat, Y3rapuii 3rpu

yn3ukiaapu 3.16-pacmaa KypcaTuiras.
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3.16-pacm. Kyputuin KypuiMacuHUHT KyBBaT capGUHUHT KyH 1aBOMUA
y3rapumm: a) Kyputum xapopatu 80°C, 6) Kkyputuir xapopatu 90°C, B) KypuTHII
xapoparu 100°C.
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E3 Ba Kky3 oiinapuma Ky€m KOJUIEKTOpH €plaMuia Taxkpuba KypUTKHYHU
ANIEKTP KyBBaTMHUHI KyH JIaBOMHUAA V3rapuIIMHA YpraHui Oyinda oynd
OOpWIIraH TaJKHKOJ Ba TaXJIMJUIAp LIyHU KypcaTaJuKu, KYHHUHT YpTacuaa 3JeKTp
KyBBaT cappu MUHUMAJ KuhMatra eraiau. PacMaaru srpu 4YM3UKJIAp KYHHHHT
OMpUHYM KUCMUZA SJIEKTP KyBBaT capUHU MUHUMAaN KuWMatra Kapab kamaiuo
OOpUIIMHY, KyHHMHI MKKHHYM SpMHUAa 3ca opTub Gopummnu udonanaiiau. B3
oitmma 80°C, 90°C Ba 100°C kypuTHuIl peXHMIIapUaa, KyPUTYBUH XaBO TE3JIUTH
1 M/c Oynranma 37eKTp dHEPrus uKTucoan Moc pasuimina 13%, 12% Ba 11,2% Hu
Talkuil 3Tad. Maskyp pexumiapga yprada 370 Br-coaTr 3J€KTp 3HEpPrus
KylnM4a uKTUcoA KunuHau. Ky3 olinga sca Ma3Kyp KypUTHII Xapopariapuia Ba
KYPUTYBYHM XaBO TE3JIMTHUAA JIEKTP SHEPIrUs UKTUCOIU MOC pasuiiaa 9%, 18% Ba
24,5% napuu tamkun >tau. Hatwkana, kymmmua paBumga yprada 691 Br-coar
NEeKTp 3Heprus uKrucon Kuauuau. Iy ca®abmm Ky€m KoOJIEKTOpH Ba HYp
Kalitapruugan ¢oigananuin opkaid capdiaaHaéTraH 3JIEKTpP SHEPrus KYMpoK
MUKIOpAa uktucon KwimHaau. Kys oinna atMocdepa XaBOCMHUHT HAMJIUTH Ba
3UWIMTHHUHT OKOpW OYIJIMINM, IOYHUHTJEK XaBO XapOpaTHHHHI €3 oiura
HUCOATaH MACTIUTH KyPUTKUYHUHT KYTIPOK AJIEKTP SHEPTHsS] UCTEHMOJ KUJIHUIINUTA
om0 Kenau Ba €3 oM OWJIaH TaKKOCJaraHaa JJICKTp JHEPrus NCTEHhbMOJU /72
Br-coar ra opragu. KypUTKUYHMHT 3JEKTp DHHEPrus HMCTEbMOIM KypPHUTHII
XapopaTd OpTraH capu  OpTaau, DHEPrHs camMapaJopiuk Kamasau. Wmab
YUKWITaH KYPUTKUYHUHT CUHOBJApPU IIYHU KYpcaTaJukd, KypPUTKUUHUHT
camapagopiurd Ky€m Qaosuurura OOFJIMK: KyHHUHT JHT KHU3WTaH BaKTH[A
KyHraboKap ypyFJIapUHUHT KypHUII KaJaJUTUTU OSHT FOKOPH, DJEKTP JHEpPrus
UCTEBMOJIM ACa HT KUYUK.

KOxopuna yTkazunran Oapua Taxkpuba HATHXKATAPUHUA YMYMJIAIITHPAMMU3.
Taxpuba HaTWXKaIapu KyEUIHUHT KyH JaBOMUJAru (aoyuiMruHd —TaxpuOa
KYpPUTKAYUAA KypUTUIAETTaH KyHraboKap YpyFIapUHUHT KypHI KaJaJlJTUTUra Ba
KYPUTKAYHUHT DHEPIrHs TEKAMKOPIUTHTAa TAhCUPUHUHT WXKOOWA DSKAHIUTUHU
kypcataau. Taxpuba KypuTkMupaa OyIyTiud XaBo IIapouTuaa, €3 Ba Ky3

oMyapuaa OYMK MauJOHJa TypJIM KypPUTHILI XapopaTiapuaa YTKA3WiIraH TaJIKUKOd
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Ba TaxJWUIap KyHrabokap ypyrjaapyd HaAMJIMTMHM HYKOTHUIIA KY€l HCCUKIHMK
DPHEPTrUACUHHUHI aXaMHSITH KaTTa JKaHJIUTMHM aHriaraad. Kyém ¢aosurura
Kapald KypUTHUITHUHT OUpP XWJI BaKT OpaJUKJIapUaa yPYFIApHUHT HAMIIUK OCpHII
napaxkacu optr0 6opamm (3.11, 3.12-pacmmap). 3.11, 3.12-pacmiapaaH KypuHUO
TypuUOIUKH, KyHraObokap ypyenapuau Oyimytaun tmapoutaa 100°C  xyputwimn
Xapoparuja KypuTranjaad kypa, €3 oiuaa 80°C, ky3 oinna 3ca 90°C na xypurra
adzan O0ynMmokaa. byHnaH Tamkapu KypuTHII y4yH KeTa€TraH yMyMHUH BakT Xam
Vpraua 15% ra kuckapaau, Kyputuil yHymaopauru 17,6% ra opraau. KyEmHuHr
WCCUKJIUK HHEpruscuyian (QoiiaJaHrad Xojja KypUTHII XapopaTHh acTa CEKUH
KyTapwiuinyd OujlaH KyHraOoKap ypyHIapyd KypuIll BaKTUHUHT KUCKAPUIITUHU
Ky3aTUIl MyMKUH. MacanaH, OyJyTiu IIapouTaAa KyHrabokap ypyrJiapyu OXUpPTH
HUCcOMM HamiuruHu 8% ra erkasum yuyH 90 makukazgaH Kynm BakT capdiaHca,
Ky€uum ounk maiinonna 70 makuka kudos kunaad. Kyputuin Te3nuru OynyTiu
XaBO IIApOUTHAArU KypuTHIlra Hucbaran €3ma ypraua 1,5 G6apobap, ky3ma 1,3
Oapobap Te3 amasra omiaau.

KyHraO0oKap ypyFiaapuHu Kyputuil areHtd Xxapoparu 80°C, tesmuru 1,5 m/C
Oynrangard KypuTuin KypuTwil areHTd xapoparu 90°C, tesmurm 0,5 m/C
OynraHna OJIMHraH HaTWXanap OWIaH Oup XWJl SIKYHUM HaTH>XKaHU Oepaau, JIEKUH
sHeprusa xapaxatinapu kaMm. 90°C Ba 100°C kyputumn xapopatiapuaa Xam IIyHTa
yxmam pexumiaap wmaBxyn (6-umoBa 3.14, 3.15; 3.16-pacmmap). Macca
V3rapuiura kapad ucTajaraH pexuMIIapHU TaHdam MyMKUH. Ontuman peXuMHU
TaHJalla KypUTHUII KypUiIMacu KyBBaT capGuHu XxucoOra OJIMII TaBCUs STHUIIA/IH.

Kyém komnexkropumaru xaBo XapopaTH KuiiMaTh aTtmocdepa XaBOCH
xXapoparura, Ky€ll KOJUICKTOPUHUHT TePMETUKIUTH Ba KyE€ll HYPUHHHT KYEII
KOJUIEKTOpUTa WyHanTupwirammmrura Oornuk. Hyp kaiitapruducus xam Ky€mr
KOJUUIEKTOpuaa aTMocdepa xaBocu xapoparuaan 26% ra roKopu Oyiran xapopartra
sra Oymum MymkuH. JlekuH Hyp KailTapruu é€paamuaa armocdepa XaBocu
xXapopaTuHH €3 Ba Ky3 oijapuma yprada 1,8 G6apobaprada OmMpHIl UMKOHHSITH

MaBxyJ (6-mioBa 3.14 Ba 3.15-pacmuap).
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Kyém KoInekTOpUHUHT KypUTKAY 3JIEKTP KyBBaTU capdura KaHaail Tabcup
syrumHn 3.16-pacm sikkon kypcataau. Koiekropaarn XaBo Xapopatd KaHya
I0Kopu OyJica, AJeKTp KyBBaT capdu MOC paBHUIIIAa Kamasaw, Oy KypcaTKud KyH
naBomuga y3rapub Typaaud. KyHHUHT SHI KU3MraH BaKTHIIa XaBO XapopaTw
MaKCUMaJl KUHAMaTra 3puIlTaHaa 3JeKTp KyBBaT capdu MHUHHMAJ KHiiMaTra sra
oynagu. Hyp kaittaprudcu3 Ky€m KOJUICKTOPUHUHT Y3uaaH (oiganmaHui OwiaH
KYPUTKUYHUHT capdiaéTrad 3JeKTp sHeprusicu €3 oinna 6% ra Texaica, Ky3
oitnna sca 4% Ttexananu.

Yyunun 606 Oyitnya xynocanap

1.  KynraGokap  ypyfllapuHu  KypuTyBuM  OapabaH  TUIUJATH
KOMOMHANUANAIITAH KypriMaZa 3KCIEPUMEHTaN TaJKUKOIIap YTKa3WIl yciIyOu
UITa0 YUKUJIIN.

2. Nmna6 yukwiran O6apa®aH TUMUJArd KOMOWHalMsUIAIITaH KyHrabokKap
ypyFJIapu KypUTKAYH Taxpuba HycxXacH OJKCIIEPUMEHTAl TaJAKUKOTIApHU
TYJIAKOHJIM YTKA3UIIl UMKOHUHU Oepai.

3. Taxpuba KypuTKHUMJa KyENUIM OYUK MailIoH1a KyHraOoKap ypyFiapuHu
80°C, 90°C Ba 100°C xapopaTiapaa KypuTHUII OpKadd YPyF HAMJIMTUHU HYKOTHII
oyitnua OynyTin 00-xaBora HucOataH €3 oituaa 48%, ky3 ovuna 27% camapara,
KYpUTHIIl BakTu Oyiinua sca ymymud 15% camapara spuiimiagn, KypUTHII
yaymaopauru 17,6% ra opranu.

4. Taxpuba KypuTkuuu €3 Ba Ky3 oWjlapuja Ky©ElUUIM OYMK MalI0H7a
doitnananunranna capduanaérran snektp sHeprusau 13% Ba 9% ra ukTHCOX
KWJIaJIH.

5. Taxpuba KypUTKMUMHHUHI MILIAM Ky€m Qaosmmrura OOriuK 0Yynuo,
KYHHUHT SHT KWU3WTaH BaKTHUJA KypUTKUY/a KyHTaOOKap YpYFIaApUHHUHT KypPHII
KaJaJUTITH DHT IOKOPH, KYPUTKHYHHUHT JJICKTP KyBBaT capdu 3ca IHT KHYUK

oynau.
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XyJjoca

1. Kypuum yCyJapu Ba KYPHUTHIII anmapaTIapuHUHT
KOHCTPYKIUSJIAPUHUHT YYKYp TaxJIMIIA YTKa3uiAu, Oy 3ca Kepakiv KypUTHII
YCYJIMHU Ba KYPUTHUII anllapaTUHUHT TYPUHU TaHJAIra UMKOH OepaJiu.

2. KypuTumHuHT KOMOMHANMsUTamraH ycynuaan (oigananu® KypuTHII
KAJAUTMTUHU OLIMPHII Ba amnMapaTHUHT JHEPrus MCTEbMOJIMHU KaMaWTUPHII
MYMKHHIIUTH KYPCATUIIH.

3. KynraGokap ypyfJlapuHu KypUTHII >KapaéHUHU MOJECIUIAIITUPUIL Ba
OOIIIKapuIlra UMKOH OEpyBYM TUHAMUK MOJIEI UILJIA0 YMKUJITaH.

4. KypwuTwi ammapaTHHUHT HMIIUPUK MAaTeMaTHK MOJCIUIapu HIILIa0
YUKUIATaH OYu0, Oyap KYpUTUITHUHT TYPJId PEXUMIIM TapaMeTpiiapu/ia anmapar
YUKHAIIAIATH KyHTa00Kap YpYyFIapUHUHT HaMJIUTHHHU Oamropar KWIAII WMKOHWHH
oepau.

5. Kyputum anmapaTHHUHT SMIIMPUK MAaTEMAaTHK MOJICTH HMILIA0 YAKHITAH
Oynuo, ymly Mojaen KypUTKHY KOJUIEKTOPUAArd XaBO XapopaTh Ba KypUTHII
areHTH TE3JIUTUHUHT Y3Tapulid XHCOOUTa KYPUTKHUYHHUHT DJIEKTP SHEPrus
HUCTEbMOJIMHU Oalopat KWW UMKOHUHU OEpIn.

6. Nmna®é uywmkuinran OapabaH TUNWIArd KOMOWHAIIMSUIAINTAH KYPUTHII
anmapaTtuia KyHrabokap YpyFJIapuHH  KypUTUII  y49yH  OKCIIEPUMEHTal
TaJKUKOJJ1ap YTKa3UIll yCIyOu UIIa0 YMKUIIIH.

7. Nmnab 4MKuiIran Taxpuda KypuTKUYuaa KyHrabokap ypyeiapuHu €31a
KypUTTaHJa KypPUTHII camMapagopiiird OyiayTiu 00-XxaBora HucOaTaH KyE&mum
BakTaa 48%, ky3aa 27% HHU TalIKWiI 3TAU.

8. Kyputum anmapaTWHUHT YHYMIOPJIHTUA KyEIl SHEPTHACHAAH KYIIMMYa
doiinananuin Ba KypUTHII BAKTUHUHT KUCKapuiy xucodura 17,6% ra optau.

9. Nmuma® uywmkunaran Taxpuba KypUTKAYMAA KyENUTd OYMK MaimIoHAa
KyHraOboKap ypyFJIapuHH KYpUTHIIIA  KYIIMMYa paBHINJA DJEKTP DHEPTrHUs
UKTUCOAM OyIyT/i 00-xaBora Takkociaaranaa €3na 13% uu, ky3zna 9% HU TalIkul
ATaJIH.

10. KypUTKMYHHMHT KypUTHIL CaMapagopiauru Ky€u ¢haosurura OoFmk.
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IXTIRO

PATENTI

O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI ADLIYA VAZIRLIGI

Ne IAP 06976

Ushbu patent Ozbekiston Respublikasining “Ixtirolar, foydali modellar va sanoat namunalari to'g'risida"gi
Qonuniga asosan quyidagi ixtiroga berildi:

Sochiluvchan materiallar uchun aerodinamik gelio quritgich

Talabnoma kelib tushgan sana: 06.10.2020 Talabnoma ragami: IAP 2020 0420
Ustuvorlik sanasi: 06.10.2020
Patent eqasi(lari): Toshkent daviat texnika universiteti, UZ

Yusupbekov Nadirbek Rustambekovich, Muxitdinov Djalolitdin

Ixtiro muallif{lari)i: Paxritdinovich, Safarov Elyorbek Xasanovich, UZ

Ixtiroga berilgan patent 0’zbekiston Respublikasi hududida 06.10.2020 yildan boshlab patentni kuchda saglab turish uchun

patent boji o'z vaqtida to'langandagina 20 yil mobaynida amal giladi.
0'zbekiston Respublikasi Ixtirolar davlat reyestrida 31.05.2022 yilda ro'yxatdan o'tkazildi.
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ELEKTRON HISOBLASH MASHINALARI UCHUN YARATILGAN
DASTURNING RASMIY RO‘YXATDAN O‘TKAZILGANLIGI TO'G'RISIDAGI

GUVOHNOMA

O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI ADLIYA VAZIRLIGI
Ne DGU 18786

Ushbu guvohnoma O‘zbekiston Respublikasining «Elektron hisoblash mashinalari uchun yaratilgan dasturlar
va ma‘lumotlar bazalarining huqugiy himoyasi to‘g‘risida»gi Qonuniga asosan quyidagi elektron hisoblash
mashinalari uchun yaratilgan dasturga berildi:

Kombinatsiyalashgan barabanli quritkichda kungaboqar urug'larining namlik berish jarayonini
modellashtirish

Talabnoma kelib tushgan sana: 14.09.2022 Talabnoma ragami: DGU 2022 4538

Huquq egasi(lari): Muxitdinov Djaloliddin Paxritdinovich UZ;

Dastur muallifi{lari):  Muxitdinov Djaloliddin Paxritdinovich UZ; ; Safarov Elyorbek Xasanovich UZ;

O'zbekiston Respublikasining Dasturly mahsulotlar davlat reyestrida
17.10.2022 y. ro'yxatdan o'tkazilgan.
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2-1JI10Ba

«YTBEPAJIAIO» «COTI'/TACOBAHO»
s [1popexrop no nayunoii pabore

2

7.5

AKT

npuHema-nepenaiu paboyei JOKYMEHTALMH OMNBITHOIO obpasua,
KOMOMHHPOBaHHOTO 3HeprocheperarLero CyuIBHOIO YCTPOHCTBA JUIS CYIIKH
CeNbCKOX03aHCTBeHHBIX NpoAyKToB (KDCVY-40 Munn).

Mg, HHKENOANHCABLINECS, NPEACTABMTENH 3aKazyuka — TamkeHTCKOro
rocyJapcTBEHHOrO TEXHHYECKOr0 YHHBEpPCHTeTa — B JMUe: [A.T.H., npod.
AILMyxutaunosa, A.71.H., npod. Myxamenxanosa VY.T., PhD, gou.
Hlamcyrannosoit B.X., oreercrBeHHoro ucnonuutens Cadaposa 3.X. ¢ oaHoi
cropoust ¥ npeactaputeny OOmectsa ¢ OrpanudeHHoll OTBETCTBEHHOCTHIO
«METALL GRID» B nuue: rnasHoro uHxeHepa Qaiizuesa 11LB., navansumka
npoussoncrsa llloasusosa M.H., rtexHonora Pysuesa A. ¢ Apyroi CcropoHs
COCTABWIIM HACTOSIIMIA aKT O nepegade pabodedl JOKYMEHTAUMH C LENBIO
M3IOTOBACHMA ONBITHOrO of0pasua KOMOHMHHPOBAHHOIO IHeprocheperaiouEero
CYWIHIBHOIO YCTPOHCTBA A  CEILCKOXO3AHCTBEHHBIX 3€PHOBRIX MPOAYKTOB
(K3CVY-40 munu), paspaboransoit 8 Tawl'TY ais nposeseHss HambHeHIIHX
paboT (M3rOTOBICHHS, MPOBEACHHS NMPOMBIUUIEHHBIX HCIIBITAHMI M COBMECTHOIO
HCCIIelOBaHHNS ).

PaGouas  nokymeHTaums  KOMOMHHpPOBaHHOrO  sHeprocheperaroniero
CYWMILHOrO  YCTPOMCTBA JUIA CYWIKH  CelbCKOXO3AHCTBEHHBIX  3€PHOBRIX
npoayktos (KDCVY-40 muuu) cocTonT H3: cneuudukaiun, cbopounsix 1 paboynx
qepreiei.

KomOunipopanHoe aHeprocOeperaroiiee CymHIbHOE YCTPOHCTBO uis
CYWIKH Ce/TbCKOXO3AHCTBEHHBIX 3EPHOBBIX [POAYKTOB COCTONILEE H3 CYIIHIBHOTO
Oapabamna, COJIHEYHOTO KOJIGKTOpa, 3JJMEKTPOKaIopH(epa, 2eKTpoMoTOpa,
AroBOro MOTOpa M liKada ynpasieHus OyeT yCTaHOBJIEHO Ha eIHHYIO pamy.

[peacrasutenu [peacrasurenn Tawl TY: ~
000 «METALL GRID»: Myxutaunos J.I1. G
Maiisues L1LB. " Myxameaxanos V.T.
Illoasun3os M.k IMamcyTaunosa B.X. L
Pysues A, Cadapos 2.X.
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2-WJIOBAHMHI JaBOMHU

«YTBEPKIAIO» «YTBEPKJIAIO»
¢FKTOp IpopexTop no wayuHoii pabore
H HHHOBALIMSAM

AL

2021

HCTIBITAHNS ONBITHOIO 0Gpasua, KOMOMHHPOBAHHOIO 3Heprocheperatoero
CYUIMABHOrO  yCTPOHCTBA U  CYWIKM  CEBCKOXO3SHCTBEHHBIX  3ePHOBBIX
npoayktos (KDCVY-40 munu).

Komucens B cocrase:

O1 000 «METALL GRID»:

I'nasnbiit HHXKeHep Daiiszuen [ILB.
HavanpHik npoussoacrea 1Hoasuzos ®.H.
Texuonor Py3ues A.

Or TITY:

AT.H., ipoeccop kadeapb «AITIT» Myxutausos JL.IT.
A.T.H., npoteccop kadeapsr « Al Ty Myxawmesxanos V.T.
PhD, nouenr xadeapsr « Al Hckangapos 3.9.
OtsercrBennslil HCNOAHUTEL Cadapos 2.X.

NPOBCJIA MPOH3BOACTBEHHBIE HCILITAHHA ONMBITHOIO 06})83118, KOM6HHKPOBaHﬂOP0

3Heprocheperaioiero CYUIMTBHOrO ycTpokcTea JuLst CYIIKH
CeTbCKOXO3RICTBEHHBIX 3EPHOBBIX NPOAYKTOB B nepuox ¢ 10 mons no 24 uions
2021 ropa.

Texnuyeckas xapakrepuerska KOMGHHHPOBAHHOrO areprocdeperaionero
CYWMALHOTO  yCTPOHCTBA  UiS  CYWIKH  CBCKOXO3AHCTBEHHBIX  3ePHOBBIX
npoayktos (K2CY-40 mMunu)

1. Tun mamuune HePe/IBHIKHOMN
2. l'abapuTHBIE pa3Mepsl H3eTHA, MM
-JIHHA 1800
~IIHPHHA 680
-BbICOTA 930
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2-WJIOBAHUHT AAaBOMH

3. lponssoamnTensHocTs cymmxy 3a | uac:

= KCILIYaTaLMOHHOIO BPEMEHHM, KI 38-40
4. Totpebnsemas MomHOCTS, KBT 4.5
5. Okpy’KHas CKOpOCTE CYIIHILHOTO Oapabana, 06/muH. 1
6. Macca KoHCTpYKuHH, K 100
7. Konmyecrso obenyxusaowero nepconana, ye 1
8. ConsenyHbli KonneKTop 00BeMOM, M 0.7
9. ConueuHblii 0Tpakatens nIowWambo, M 3

Henbitanue mposoamnocs nogkmouenneMm MEKTPHYECKOMY  TOKY
vacrorofi 50 TI'y, wanpsskenmuwem 220B ¢ napanieyibHbIM  HCMOIb30BaAHHEM
CONHEYHOH MeprHu B AHeBHOe Bpems. McnbiTaHue npofoiianoce no 10 gacos
©KCAHCBHO B IIOJICBBIX YCIOBHMAX NpH CpejHeil Harpyske no BBICYIHBAEMOMY
Marepuany - 40 kr/qac. CpelHss HavanbHas BAAKHOCTbD CEMSH NOACONHEYHHKA
coctapsaa 42%. Cyuika IpoBOAHIACEH PH Tpex TEMIIePaTypHBIX pexumax: 80°C,
90C, 100C. Ynmanenue snaru JUIA K&XkIOH MapTHH CYWIKH NPH PasiuHHBIX
PEKHMAX CYIIKH COCTaBIANO B cpemHeM 6,4%, 8,5% u 8,7% COOTBETCTBEHHO.
AT™OChEpHBIT BO3AYX B CONHEYHOM KO/UIEKTOpe HArpeBsancs 0 TeMmeparypbi
65'C, nanpreiiiee nossiuenye TEMIEPATYpPhl B CYLIH/IKE OCYILECTBIANOCH 3a CYeT
SIEKTPHYECKOH Me4H. 3a CHeT HCMOMb30BAHNA CONHEHHOMN IHEPruu notpebieHue
YIEKTPOIHEPIHH  CYUIMAKOA npH Temnepatypax cyuwkn 80C, 90°C, 100C
Jkonommiock B cpeamem Ha 2,1 kBr/wac, 1,9 kBr/uac u 1,8 kBr/uac
COOTBETCTBEHHO,

[1pu HCIBITAHHY OIBITHBIH obpasen KOMOMHHPOBaHHOIO
JHeprocheperaiouero CYLIHTLHOTO yCTpoiicTBa ans CYLIKH
CeNbCKOXO3AHCTBEHHBIX 3EPHOBBIX NIPOIYKTOB MOKA3aJl OecnepeGoiinyio paboty
CPEAHIOI0 MPOM3BOAMTENLHOCTh CYIIKH CeMAH MOjCONHeuHMKa 40 Kriuac npu
cpenseM snarocseme 7.8% 3a npoxos.

[lpy  MCnBITAHMSX CYWIMAKH  BRIABMIOCH Heyqo0cTBo  axenmyaTamuy,
Bhpaaroleecss B HEOOXOAMMOCTH MOCTOSHHOTO NOBOPOTA YCTAHOBKH 110
HAMPABIEHHIO K COMHLLY.

YkasanHoe 3ameyaHMe He cHmKaer npoYHe  SKCIUIyaTalUHOHHbBIE
AOCTOHHCTBA CYUIHIKH H PEKOMEHYeTCA K CepHitHOMY TPOU3BOJICTBY.

01 000 «META D 01 TITY: ¥
®aiizues 1115, D Myxuransos JLIT. %3
loasuzos ®.H. Myxamenxanos V.T,

Py3sues A ; Hckanaapos 3.9,

Cadapos D.X.
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2-WJI0OBAHUHT AaBOMH

“KEJIMLIAIIINA" “TACJMKJIANMAH”

TV wamui Hiap sa Z5T nsoision Mipang Borsapn”
affigpamanap Gyitiua /0/} IepMEpNY:
DpeKTOP B.8.6: K/ 10M0
C. Jlonacs W

LA
\'\\"._:,‘\c_-:_‘—’
LT TR e

\ -
Hamuii TATKHKOTHHAT RAMHI B2 maa\lﬁﬁli HARATAPDHEN
KOPHIA KHJIHLI JJAJIOJTATHOMACH

Ywby aanonarsoma Cadapor Dnépbex Xacanoswwuunr “Kyweabokap downapunu

RYPUIMNIL YYVH KOMOUNGUUATQULAH SHEPSUR IENCAMKOP aymapam uuaal yusui”
(Maay fooe, QRasAT KA paxasi B2020.2 PhEWT1582)
MEB3YCHIATH IHCCEPTAIHA HITH HATHXaNape ARDCGKOH BHIOATH DBamdkud TymasHnars
“T¥uxunos Mupané Bornapn™ depmep xixamnariaa opuit KHIHIT yayH Kabyn
(mopueh xumteras xopRCea oM )
KHJTHHTQHIATHEN TaC KAl
1. JKopril KHIHHIAH HATIOKAIAD TypW: KyHeafoxep odowiapunu Kypumveuu bapalban
MUnUOazu KOMOUIAQYUANAWZAR IREP2UR MEICAMKOD ARNAPA,

(xyprumea, wmm, VRN YOTRUMACH, HILTAmK)

2. Kopu#l Krm KYIaMHEWET XYCYCHATIAPH; ATOHA
(B0t6, nroma, THUNN, onaannil, cepaeen)

3. X opuit Knamin makmm;
Kyprmva: KynraGoxap NOHJapuHW KYpHTHMW y4yH KOMOWHAUMSIAITAH JHEPrHS
TeRAMKOP ANnapar.

4, Mnmuit TaaKHKOT HATHXANADHHHET SHIHITHIH:

*uwnab wuswrean Oapabax munudazy  KypUmKUMHURE  GHATHMUK  MOOIIGUuimup
acocuoa Kyn2aboxap ypyaaapu HAMIUSUAY SVKOMUW Feapaéruny MOOeATQuMupuL 6a
Gouapuii uUMKOKUKY Bepacuzan OUNAMUK MODEN uuIal YuKUIzan;

e xyneaboxap ypyerapuru wwnab uuuizan dapaban munudazu Kypumsu4da Kypumu
VUYH IKCHEPUMENMAN MAOKUKOOIGD YMKAZUME YEAYOU uunalb wukutean,

*XyH2AGOKaD YPYRRAPUNL KYpUumuuoa maxcpubanu ukkunyu mapmubau pomamadeitu
PERCQIQUMUPUNL YCYAU acOCUOa HAMIUK UVKOMUTUMuKY Oauopam Kunuu uMKORURY
Gepacuzan sMRUPUR MAMEMAMUX MOOEANAp WGl YUKUNZan,

S YUFURTU PESPECCUON MAXINA ACOCUHOQ KORAEKMOPIQu XABOHUHZ KPULMYG KUIUMUNY
KVpumuwe  menuUSUNUNZ  V32aPUMNCA 64 KYPUIMAHUHZ  HEPIUR  MENCAMNOPINSUSA

MaALCUPURL xﬁpcamywu IMAUPUK MAMEMGMUK MOOEN uwnah YUKILI2AN.
(xamod, TyOBR AMIH, CHOMY AHXATHEN NI, Mosndenaisturan, 6k PHELAAIHE AL )

5. Tawpuba texmmpyew: 13.11.2021% gas 30.11.2021#. raua. 30.06.2022i. zan
11.07.2022i, rava

Canspun Searnanm)

6JKopuit  wummHm:  KyHraOoKap  ZIOHJApHHH  Kypurysuu  GapaGaH  THOHZAr®
ggannaggsnamrau JHEPrHs TERAMKOD Annapar,
7. Mk HKTHcoanit camapa: 4517 272.5 cim
'(lnpnﬂ xu.mnmﬁuxnrw)
8. opu#l xuamm xaxmy wiMal TaakexoT mum MTH Ba xadonatnanran uxmicomsii
camapanopiink Mgy nuclarw UTH/MW.g sxynmga  xucobnasran  xadonarnanran

MKTHCOOHH camapani xucobnam acocuia Ba MWAPTHOMA Ty3RmAR My, HH Gocknuma-
Bockuy swopnit KITHIIA KopHi KU XaxMEHUAT 100 dousunan Tamkmn yran.
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9. WxTuMonii pa WIMHH-TEXHHE caMapa: kyHraboxap JOHIapHHH KafiTa HIUIAID BAKTH Ba

2-WJIOBAHMHI JaBOMHU

NApaKATIAPHHH KaMali THDHIN, KYPHTHIN CAMAPATODITHTHHHE OIIHPHI,

(arpod-aryHTiH, ep ocTH GoHAMICTAPMEN MyNO(I KNI, MEXHET IMAPONTAAPHHH AXLIHAAM B8 COFMOMIRIITHHI, GOUKapyR

TYIIMECHHE TAROMHLTAINTHPHI, KIMUA-TCXHHEEEHA coxanap, Maxcys Makcantap Ba Gomxanap)

TI'TY naun
Mt paxGap
“HMimnab yukapy xapaénnapuHu
asToMaTamTHpHI” Kadeapacu
npodeccopn,T.d. 1
JLIL M}'xnmuu_g_n_

A=
“HMmnad unkap xapaéHnapHHH
asroMarnamTHprim” Kadepack

(PhD)rassy qoKTOpaHTH
3.X. Cadapos

= o

(bepmep xymanurugan

Depuep xyumanury paxGapu
A. XaituTos

2

il

QepMep XYHATHIH BAKHITH

A. Komupos
P
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2-WJI0BAHUHT JaBOMH

“Kynrafoxap AORAAPHHE KYPHTHII yIVH KOMOMHAUHANAMTAH FHEPIHS TERAMKOP
anmapar nural arKHm” HAMaH-TATKHROT WUl HATIRATAPHEH AROPHH KAHIAAH
MKTHCOANH CAMAPAIOPANKHEN XHCoDam

OnHErasE WIMBR-TeXHAKABR HATHKLIAPENHET HITOHWTHIHIARH TacAHKIam MaKcaiuaa
AHIGKOH BHIOATH DamHKYH TyMaHHAArH “Tynxuros Mupsné Bornapi™ depmep XFKATHIH YIVH
KyATabOKap NOHMAPHHK KYPHTYBIH Gapaban THIHAArH KOMOUHAIIIAMITAH JHEPTHS TEKAMKOP
aNnApaTHHURT W CAMApaIOpIHIHKH Texmupi GFiiwda TaRpHOA-TAIKEKOT WILIApH onnb
QOpHILIH.

1. Eﬂpﬂém{ﬂ A‘gganaglumpmp OPKAIH mmgmmp{!gsuu mqﬁi_{lam.

Qepmep xymamiruia Oapaban THIRIAIH KOMOHHAUMAIAIITAH JHEPrHA  TEKAMKOD
KypWTHII anmapatfan (QoRanaHMIm OpKLTH KyHrabokap AOHNApHHM Tabuuil KypHTHILIATH
{fyKOTHILIAP MHKIOPH KaMAsIH.

KypHTHID KyPHIMACHHHHT YpTata KyHIHK yuysaopmrs: A = 680 kr/KyH.

ik win kysmapy conn: B = 30 kyH.

KynraGoxap A0HIapHHUHT COTHIT HapXi: H = 5000cym™.

KynraGoxap J0HIApHEK Tabunit yeynaa KypHTHITaHarH HyKoTHmnap MAKIOPH YMYMHiL
sousrer ypraua C=0.075 yrylmH# TAITKHIL ITaTH.

KynraGoxap noknapuny Oapabad THIHAATH KOMOMHALHSLTAINTAH KypHIMana KypHTHIl
OPKANH HYKOTHIIIAD MAKIOPH yMyMuil TOHHHHT ¥pravua C5=0.015 yaymus# TAmKK 9T,

Mlysnait  xumb, KyHraGOKap AOHTApHIH Oapaban  THIHUATH ROMOHHAUAANANITAH
KYPHTKHU2 KYPHTHII OpKaid TaGuull KypaTHIIIArE HYKOTHINAAP MHAKIOPAHH KaMaHTHPHIL
XHCOGHTa HIULTHK TeXaMKOpIUK /7 =(C-Cy)*AxBxH=0.075-0.01 5)x680x30x5000=

=6 120 000 cyn/iiun ra TeHT,

1 Ba FKCIUTYATALHS XAPAKATIAPHH ) a
Mussl  BKrAcOmMETAA  AHTH  YCKYHAIAD, MXTHpO/Ap BAa  PAMOHATH3ATOPIHK
taknadnapan QoiananHIIHART HKTHCOMRIT CAMApAIOPIHIHAT aHHKIAUILA AHIH TEXHHRANAPTE
PEARQIAIITHPRITAR KA Ta1 K¥itiIManap SHTH YOKYHQIApHu ApaThul Ba ynapnian dolnaTanuin
yuy# 3apyp G¥nras Tirpuaan-TyFps Ba Oomka GHp MAPTATHK XAPOKATIAPHH xucofira oMLK
Kepax.
IOkopHarknapra acocnanut:
- KyHraGokap /JOHIAPHHM  KypHTYBUM Oapafan  THIHIATH KOMOMHAUMRIAINTAH
KypuamasurT Kafnat Ky = 6,450,000 c¥vmn TALKAR ITATH,
~ KypHTHII KYPWIMACHI2 TEXHMK Xu3Mar K¥pearim, My SKyMIamaH YHA xopuit
TALMUPNAIT Oyitiua capd-xapakariap, y TOMOHH/AH HCTEEMON KATHAQATAR  VICKTP
JHEPrHACH KMAMATH, WUl NafiTAI3 HCTEBMON KHAMHAAMTAH MATCPRAIap KAHMaTH
K,= 0,05- K, = 322500 c¥w;
— KOMGMHAUMSZQUIFAH KYPHTHII  KYPHIMACHHE  MOHTGA  KHIHI Xapakariap
K, =03-K_ = 1935000 cym;
— jum XaKW (OHM, FLHH, ACOCHH NITYHHMAT OfTNK MAOIIH, K,=1,500,000 ey
— WIMHI-TAIKHEKOT HITAPHHEH onud Gopru YUYH capt-xapaxarnap,
Ko = 477 350 CYM;
— capd-xapaxaTIapHUET yMyMAH CYMMACHHH KyMHIATHEH TAIKAT 9T/

Ky = Kyt Kup* Kt Kot K = 10 684 850 cm.
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2-WJIOBAHMHI JaBOMHU
bapaban THOHIATH KOMOHHANWANAINTEH 3HEPIHA TEKAMEKOD KYPHTHIOD KVPHIMACHHH

HOPHIT KATHITHHWHT HKTHCOAWHA caMapacH KYHHIArHHH TAIKHI 3TaJIH:
e =11 - E, Ky =6 120000 —0.15*10 684 850 =6 120 000 -1 602 727,5 =4 517 272,5 cim,

Oy epna E, — menépuii camapanopnuk KoaHIHEHTH,

HMkrucoguit  caMmapalop/IHKHM aHHKIallla KYpHIMaHWHT ¥3HHH OKI&Il  MYyJJaTH
KYyPH/IMAHHHT HIJAIIAAAH OMHHTaH HWKTHCOOMH caMapadn KOMOWHAUMANAINTaH KypHTHIN
KYpHIMAacHHH wWimmab 9WKH  Ba wopuil  xkummm  Ounan  Gornmk  xapamarnap OMnad
TAKKOCIIAHAIHTaH BAKT NaBpH cHdaTnaa OelrnnaHaan, S5HH:

= JE{'de /3, =10 684 850 /4.517 272,5 = 2,4 imn

XucobuanrHu aMa/ra omupauaap:

“TymxuHoB Mupsné bornapu™
dbepMep XiPKATHTH BaKHIIH W/ A, Xaituros
*Tynxkunor Mupaué bornapu™

tdepmep XIKATHTH BAKHITH ‘57%3(‘ A. Kommpos

TATY “Munabd aukapHin
AapadHNIapHHH aBTOMATIAMTHPHALL PPN
xkafenapacu nmpodeccopn, ... / ‘f‘ . MyxutuHoB

TATY “HMimmab wakapwm

KApatHNapHHK ABTOMATIAIITHPHIN )
kadeipacy TasHY JIOKTOPaHTH C:'_%Z?/ 3. Cadapos
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2-WJI0OBAHUHT AaBOMH

“TACIMKJIAUMAH"
JITHH TYIPOFR™

Maskyp nanonatoma Cadapos  Dagpbex  Xacanosutismar  02.0016~"Kumé
TEXHONOIMACH BA O3MK-OBKAT wuu@l HMKapuiu kapadHnapW Ba anmapatnapH (TCXHHKA
dannapu)” mxTHcocTHTH OYima Vabexucrom PecnyGmuxacs Basmpnap Maxkamacu
Xysypunarn Osmit arrecrauns komuccnscuza B2020.2.PhD/T1582 pakamu Ounan py#xataan
Yrrag “Kywzaboxap Oowaapuxu Kypumuwt y4yH XOMOUHAWUANGWZGH 3HEPSUR MENCAMKOD
annapam uunab suu’”

(MARTY HOMM, DARNRT KAAD PRXAMH)
MaB3YCHIATH AHCCEPTAHA HITH HATHAATapH AHDIDKOH BHIOATH bBamiKud TyMaHHIArA
“IMaxtaxop omu# Tymporn”™ depmep Xymwanuriua Kopril Kumm yuyH Kabyr .
R (O KHITHSTES KOPXORE BOMH )
KHAHHAHIHIHEN TACAMKIai M.
1. JKoprit XunuMran HaTHAaNAp TYPH: Kyweabokap Oowmaapunu Kypumyeyu OGapaban
MuUNuOazu KOMOUNAYUARAUZAN IREP2UR MENCAMKOP GRRGPANT,
(KYPHAME, ML, TEXMOROCHRMMES IKCIUYTTUSIRCH, THISNNMT HIZIIH )

2. opH#l KM KYTAMUHHAT XYCYCHATIAPA: A20HA
(Ho®S, KroMa, TYnARM, OMMEARA, CEPNATH)

3. Xopwit KuTHII IAKIK:

Kypunmva: Kywzaboxap downapunu Kypumiauea Myaxcainanzan xomOuHayuiiquwzay
IHEPSUR MENCAMKOP annapan.

4. VinMuit TaZIKMKOT HATHKATADHHHHT SHIHUAIN;

- umna® wHkWirae Oapaban THOHArH KYPHTKHYHHHT AHATHTHK MOIeNaIlTHpHII
8COCHIOa KYHrabOKap YPYFNapH HaMIHTHHH HYKOTHIN XapalHHHA MOICINAIITHPHID BA
Gourkaprin MMKOKHEHN Gepanuran AMHAMHK MOJe/H H1al SHKWITaH;

~ xyurafokap ypyrnapunw wumad yukuarad Oapalad THOMSACH KYPUTKHSAA KYPHTHIN
YUYH 3KCHCPHMEHTAN TAIKHKOUIAP YTXasHI yeayOu numnad MHKHITAH,

= KyHraGokap YpYenapueEn Xypummuga TaxpnOanu Mkkuuum taprabmm  poraraberuin
peXANANITHPRIT YCY/IH aCOCHAA HaMIMK HYKOTHIHMMKHE Oamopar KMIMI WMKOHHHH
Gepaanran IMIEPHK MATEMATHK MOC/IAP HIINAG THKIITAH;

= HH3MKIM PErPeCCHOR TAXIMI 8COCHAR KOUICKTOPAArH X@BOHMHT KYIIHMYa KH3HIIHHH
KYPHTHIN Te3MMIMHHHT Y3rapuiumra B2 KYPWIMAHUHT SHCPIHA TCKAMKODIIHIHTA
TaBCHPHHH KYPCATYBTH IMITHPHK MATEMATHK MOJIeN HIIIA0 YHKHITaH,

» feauood, Ty xune T AIOGITHARN A1, MOSPHKEHERIN, SCKN MELIAIVTBNINE MOACPHIDAIHR KNKI)

5. Taxpuba rtexmmpyss: 22.10.20215#. nan 12.11.20218. raya, 30.07.2022i. nan

14.08.2022it. rava

-

" (paopos Genneram)
6. Hopwit xwmHm Kyneaboxap Oownapunu  Kypumyeun Gapaban  murudazu
KOMOUHGYUANQUIZAN IHEPSUS MENCAMKOP ANNAPAm.
7. Munnwk uxrnconnit camapa: 5760 772.5¢¥m
(wopw xeumimaan noitrrass)
8. Hopuit xwmm Xamon wivel Taakukor wmAa MTH ea xadonariadran ukrseouit
camapanopmuk My macbarn UTW/MWy sxynuna XucobGnakrad  xadosarianran
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Gockuy xopult Kunumaa xopait Kunum XaxMuauar 100 dousuey Tamkun ataau.

2-WJIOBAHMHT JaBOMH
UKTHCOMIMIA camapanu xucoOnaw acocuja Ba waprHoMa Ty3umaa Mgy HH OocKHuMa-

9. Mxtumonii Ba naMHI-TeXHUK camapa: Kyneaboxap OOKAGPUHU KQUMA wwinaw 6aKmu 64
XAPANCAMNAPUHYU KAMAUMUPUW, KYPUMULL CAMAPAOOPAUSUHY OUUPULL.

(aTpoh-MyxuTHH, €p OCTH BORNMKNEPHHN MYXodata KUAHLW, MEXHAT WAPOHTAADHHM AXIIHIAL BA COFNOMAALITHPHLY, BOLIKAPYS

TYIHIMACHHH TAKOMHANBIITHPHIL, HAMHI-TEXHHKABHTA COXanap, Maxcyc Maxcaxiap sa Gowxanap)

TI'TY nan
Mnmuit paxbap

“Muuralb yuxapy xapaéHiapuHy
aBTOMaTNATHPHIN Kadeapacu

npodeccopn,t.d.1

JLIL Myxm,zm/gos

A7

“Uimnab qyuKapH apaéHaapHHu
apToMaTIamTHpHI” Kadeapacu

(PhD)rasna goxTopaHTH
9.X. Cadapos

P —— oo

Depmep xVxaanrnaan

®depmep x¥xannuru paxbapu

M%WB

>

GepMep XYIKaIHTH BAKHIH
M. Xaiinapos

JE
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2-WJI0OBAHUHT AAaBOMH

“Kynrafokap 1oHaapHan KyPHTHI Y4YH KOMOHHAUHANATINAR FHEPIIA TERIMKOD
ANNAPAT Ml K" RAMBI-TIIKHKOT HIDH HATHALTADHERE ROPHI KHmman
HETHCOMIT camapalopInKnn xncoiaiam

Onueran WM i-TeXHUKABHE HETHKANAPHART HIIOHYTRARMMHKE TACIHKIAMT MAKCATHIA
AHIHEOH RUIOATH Bamimksn rymanunars “TlaxTagop onTHH TYIpors” thepmep xFRAMHIH YuvH
KyHraboKap AOHN2pHHA KypHTYRYN GapalaH THMHIAMH KOMGHHALHATAIITAH IHEPIHA TEHAMKOP
ANMMAPATHHHI WL CAMAPATONIHTHHN Tekimapum G¥inaa TampuBa-Tankukor wunapn oaub
GopRIIH, .
L. Hapacnun HATATUITALIITH P OPRATH TERAMEGDIMEHE XHeoD a1,

thepmep  affwannrana  Oapabad  THOMAATR  KOMOHHATHATAIAH IHEPTHA  TEMAMKOD
EYPHTHII anmnapartiias (ofnanasmm opkams kviralokap nomnapuie Taluull KypHTHILIACK
HFKOTHILIAD MHUKIOPH KaMagaH.

KypuTuu kypuamMacHRHEr Yprata KyHIHE YHYMIOPTHIH: A = 675 kriKyH.

Hunnug um kyasapu comn: B = 38 EVH.

Kyrrafokap noimapiais comum sapas: H = S000cim,

Kynraboxap nonnapnuy Taluui yeyams KypHTHITALIATH B¥KOTHIIIAD MHEIOPHE YMy M HE
Jomnenr Yprada O =0.073 yiyiisem Tanksn TTaTm.

Kynraboxap noniapied Gapabad THNHIAMH KOMOWHALHATAWIRE KYPHIMATE KypPHTHI
OpRATH HYHOTHILAAP MAKIOPE YMyMER gonaswr Fprans Co=0.015 yIvinuum TamKa STaiH.

[ynassi  wuand, sywradokap ZoHnapism  Gapadas THIMIATH  KOMOHHATHADACGH
KYPHTKHYAA EYPHTHUL OPKATH Tabanil KypuTHINgare BVoTHUUEp MHKIOPHEE KaMaittipuin
xucobura AUk remamMEopank JT={C—Caxd = Bx H=(0.073-0.01 5167538 =5000=

=T 438 500 c¥m/fun ra Teur,

2. Kanuran pa seennyaran i xapamaTnapig xucofnam,

Muiimii  MKTHCODMETAA HHFH  yOKYHANTap, HNTHPOJAD  Ba PALHOHATHIATOPIHEK
Takeapian Qo aTaHHIHART HKTRCOKHA CAMAPATOPIHIMITN AHRKIALLIA AHIH TeXHHKAIAPTA
PCRATAIUTHPHICAH KANHTAL KFHWIMATAD SHITH YCKYHANAPHY ApaTHI Ba ynapaan Qofaaranmm
¥4¥H 3EpYp G¥nran TYIpHOan-TRpN Ba GolKa GHp MAPTATHE XApamaThapHH XEcoBra oM
Kepak.

IOxopuaaranapra acocnasEn:

- EyHrafoRsp  A0MTAPHHH  KVPHTYBaM  Gapadad  TROMOArd  komOMHALHATAMra
KYPHAMEHHHT Knftvare Ko = 6,450,000 cPmAan Tamsur stanm;

KYPHTHIIT  EYPHIMACHIR TeXHHK XU3MAT KVPCATHIL 0y  #YMIATAH YHH SK0pHil
TabMupa OFfEMua capd-xapaxariap, ¥ TOMOHMIAH HCTELMOUl KMIHHANMIEH 3ICKTD
IHEPrEACH  KMAMATH, “Ul NAlTHNZ HCTERMON  KWIHHAIHIAH MATEPHATIAP KHAMATH

K., =005-K_ = 322500 cin;
= KOMOHHALFATAIITAR EVPHTHIIN Ky PHAMACHHH MOH TR EHIINI  XapasaTrnapd
K,=03-K_ = 1935000 cym;
el KAKH QOHIN, SLHH, AC0CHH BUIWHHHT ORINE Maots, £=2000,000 cim;

- HIMHHA-TAOKHKOT HITAPHHH QnHG BopHIL YVHYH capd-xapamatnap,
Koy = 477 350 cm;
— CApp-XEPAKATIAPHHHT YMYMHE CYMMACHHH KYSHIATHHH TAKRI 3TazH:

Koo = Kt Kocp Kt Ko+ Fomw = 11 184 830 cipu.
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2-WJIOBAHMHT JaBOMH
bapaGan THnugars KoMOMHALMANANIAH SHEPrHs TEAAMKOD KVDHTHII KYPHIMACHHH
HOPHI KHIHILHHHT HKTHCOANH caMapacH kvHWIArHHE TaliKum ITAIM:
Fue — AT - Ey K3 =7 438 500 — 0.15%11 184 850 =7 438 500 - 1 677 727,5=75 760 772,5cim,
Oy epaa E. — menéphil camapanopmuk koshdHIHEHTH,

WUKTHCOMHA — camMapanopiHKHU — aHHKIANa KYPHIMAHHHT  §3HHH OKJAll MY/UIATH
KYPHIMAHHHI  HINNAUIHIAH ONHHTAH WKTHCOAMH camapaHd KoMmOHHalganamrag KYPHTHIN
KYpPHIMacHud wWuuiad 4YHKH Ba KOPHH  KHnum  Gunan  GOFMHMK  Xapakatnap Gunan
TAKKOCTAHAIMIaH BAKT AaBpH cHdaTuia GeNrHiaHanm, AbHH:

T=K,/3, =11 184850 /5760 772,5 =1,9 inx

Xucobaamun amanra omupauaap:

—

“IlaxTakop oaTiu Tynporu™
thepMep XY HATHIH BaKHIH H. KamGapos
“Tlaxrakop onras Tynporu™
hepmep X¥uanura pakuIK M. Xaiinapos
TATY “Huinab unkapuin
KapadHIApUHH ARTOMATIAINTHPHIT” i
e
kaenpacu npodeccopu, .1, W J1. Myxutaunon

TATY “Hinab unkapuim
KapadunapiHu aBTOMATIAIITHPHLT

KachesipacH TasHy JOKTOPaHTH {fﬁ”ﬂ 2. Cadapon
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2-WJI0OBAHUHT AAaBOMH

“KEJHIIAIAN" = “TACIAUKJIANMAH"
TATY winvuit minap sa mvup3a borraGoes wmowtm™
MHHOBaUHAIAp OYiinua Mep X¥gatury paxGapu

A. Bonraboes
2022it.

Hamuii TAIKHKOTHHHT HAMWH Ba AMANHA HATIRAIAPHAN
KOPHIT KWJIUII JAJTOJATHOMACH

Vuiby panonarroma Cadapos 3népdex Xacanosuuumar 02.0016—KuMmE rexHonornscy
Bd O3WK-OBKAT HMuUIAd YWKapum oOkapafsnapu Ba  annapatiapd  (Texsuka Qannapu)”
uxTHeocnury 6¥iinsa 01.01.2020 nan 30.09.2022 funrava naspaa Menom Kapumos nomuzarn
TomKeHT JaBjIar TEXHUKAa YHABepCHTeTHAA Daxapuiran, TexHuka daxnapn Gyituva dancada
aoktopr (PhD) papaxkacHH¥ OMHII YYYH VaGexncron PecnyGauxacn Basuprap Maxkamacy
Xysypunars Onnit arrecramns xomuccwicsaa B2020.2.PhD/T1582 paxanu Gunan pyixarian
Yrran “KynraGoxap HOHMAPHEH KypHTHID Y4yH KOMOWHAIIHSIAIITAH OJHEPrHA TCKAMKOP
annapar HEad IHKHI

: {naamyy wosoe, nasaat kil pacase)

MAB3VCHAATH JIMCCEPTANMA HIOH HATIKATAPH AHIIKOH BHIONTH bBammkum Tymasmiay

“Xomvuupsa Bontaboes Hmonw s epmep XIRAMHIHIIA WOPHIA KHIHIT YuyH Kabyn
(mOpMi KNARHIEH ROPRXOHR HOVH )
KWIHHTAHITHIEHE TaCOHK A/,

1. JKopuii KaIHHraH HaTH#ATap TypH: Kvarabokap JOHJAPHHE KYDHTVEUH Oapaban
THIHAArY KOMOWHAEATANTAH SHEPTHS TERKAMKOP annapar,

(KYPHIMA, MU, TEXROTOCNENNIET MWCILTYSTREUNCI, TISHWHISNT WU )

2. KopHil KHTAII KYTaMEHHHT XYCYCHAT/IApH: ArQHA
(Hoe6, xroHa, TYILE, oMMaEnH, CopiIng

3. JXopuit KHITHII MAKTH:

Kypunva:  Kyu HIADHHH KVPHTHII VIVH KOMOHHAUMANAUIIAH 3HCPIUs
KO apar.
4. Worvu#t TAnKHKOT HATHRKATAPHHHET SHTHITATHS
— nuab  yuxpnarad  O6apadan  THIHAArH  KYPHTKHYUHHH AHATHTHE _ MOJC ITAITHDHII

acocHia KyHraboxap YDYF/apH HaMIMCHHK BVKQTHII KapalHUHM MOMEIIANITUPHIT BA

KVyH 3
YHYH_JKCTICDHMEHTA TAIKHKOANAP FTKA3HIL YCIYOH M1al YHKHAIaH;
~ KyHraGokap VPVEJISpUHHM KVDPUTHIE TaxpuOasn MKKHEYH  Tapribian  porarabesin
WATAIITHPHIN VCVIIH acOCHIa HaMIIHMK OTHIMIOHHH Daimo 1l HMKOHHHH
Gepannran IMIHPHK MATEMATHK MOZIEIIap MLt YHKHITAH;
3 2 RTODJIArH XABOHWHT KYUITHMYA K

mm' T TCIHIHHEHHTD ﬁ]ﬁp}gmﬂm BA KYDHIMAHHHI JHEDIME TEHAMKODIHUIHra
TanCHPUHH k¥pcaTveun IMIHPHEK MATEMATHK MOJIEN wurab YHKHITAH.
(xamnody, TOIAR SHEN, CHPRT AIOATHARH |HIW, MO HRDIER AP, IO HUESIHMANRPHH MOICHHIOMIGTE Ky )

5. Taxpuba rtexmupysn: 28.09.2021#. sam 21.10.2021#. rava, 12.07.2022#. pau

29.07.2022. raga
2 . Cranpan Oesnuvam)
6. Kopuit  kuiHHgH:  KynraGoxap  JIOHnapHHEM _ KypHryBud  OapaGan _ THnHaard
KOMOMHANMANAITAH JHCPIUA TCRAMKOR KVPHIMA,
7. Mk nxracommit camapa: 5952 7725 cin
(wopait knasrmms nolcarays )
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Gockuy sxopwit KimHIia xopui kumuim XaxMuaiar 100 Gouauen Tatku Tanm.

2-WJIOBAHMHI JaBOMHU

8. XKopmif xuwmmm Xaxkmu wiaMul Ttankukor Wiy UTU Ba kadonarimanran MKTHCOMHA
camapagopiuk Wy HucOatn HTHU/ Mg sxysuna xucobnanran kadonatianrad
MKTHCOAMI camapanu XucoOnaml acocHia Ba mapTHoMa Ty3Hmaa Mysp Hm Gockwuma-

9. Mxrumounii Ba WIIMHH-TEXHHK camapa: KyHrabokap JOHJIApWHH KaifTa Huuai BakTH Ba
XapaxaTJapHHA KaMal THPHII, KYPHTHIN CaMapaJiopIHIHHy OMIMPHIIL,

(arpod-syXHTHH, ep 0CTH GORAHKNAPHHH MyXO(asa KHIHID, MEXHAT IIPOHTIAPHHH AXIWHAA BA COFnoMnamTwpr, GomKapys

TYIWAMACHHH TAKOMIWUTALITHPHIL, HWIMHA-TEXHHKaBIHA COXANAP, MAXCYC Makcaanap sa Gowkanap)

TI'TY pau
Wnvnii pax6ap
“Miwtab yukapu xapaniapuaa
asroMaTiamTHpum” kadeapacu
npodeccopu,T.d.a
AIL Myxmmmga

“Umnab unkapy KapasHiapHHu
asToMaTiamTApuIn” Kadenpacu
(PhD)rassy TOKTOpaHTH
3.X. Cadapos

e

S

@epmep XVKaTUTHIAH

Depmep x¥xanuru paxbapu
A. Bontaboen

éan//_
depmep XYKaIUIH BaKHIH
A. bBonraboer
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“Kyuraboxap I0HAAPHHE KYPHTHIN Y4YH KOMOHAATHATATCAR IHEPIHA TERKAMEOD
annapar wuaad s aTMaiE-TaAKEK0T AN A THEAADWHE KODHE KITHITEH
HKTHCOIHI camapalopInkal XHcodaam

OnAsran HIMEH-TEXHAKSAHE HATOHANapHHHAT WIHOHYTHIATHRE TacOHENAN MaKCATHIa
ARDwECH BRIOATH Banusun Tymarmmarn “Xomwapia bomraGoes mmorwn” depuep ximanmri
yuvH KvAraboxap JOHMapHHEY KYpRTYBYM Gapaban THumgard koMOHHANAANAITAH JHEPTHA
TeRAMKOP ATNapaTHRRAT Hill CAMAPATOPIHTHER TeKIHpHI OFfnya Tampria-TAZKHKOT HIIAAPH
o GO,

L. HapalHAH Hana I THEN OPEATH TERAMEOPTHKRH XucobnanT,

@eprep xPwaneraga Gapalan THOHOATH KOMOGHHAUHATAIOIAH 3HEPIHAS  TEXAMEOP
EYPHTHII anmapatigad (Qofinanakiil OpEaid KYEraGokap ToHNApHHHE TaOHHEE KypHTRIZara
HYKOTHILTAR MHEIOPH KAMARIH.

KYpHTHID KYpHIMACHHRHT YpPTada KYHIHK YHYMIopIHre: A = 630 krikym.

Hanmng v symaapy conn: B = 42 kyn.

Kyurabowap noanapaaear cotam wapxa: H = 5000k,

Kywratorap nosnapuan Taluil yoynma KYPHTHATAHOATH EFKOTHIDNAD MEEIOPH YaMysei
NosHEAT Pprasa C=0.071 ymymmEn TAmEHT STaau.

EynraSokap monnapunn OGapafa THOHAATH KEOMOHHAUHANAMEAH KYPHIMALA KYPHTHIN
OPEATH [ KoTHIDNAD MEKIOPH YMyMEE Joramar Fprada C;=0.014 yryloesas TAIMKAT 3TATH.

Ulyemait xamed, symradowap nodtapees Oapafad  THORZArH —KoMORHAMHATAITGH
EVPHTERSE KYpHTHN opsamy Ta0uuil kypHTHIOArH #¥xoTHmmap sexnopred kasaftapam
xAcobnTa  fAnanak Temamuopank [ = —Cy=A= 8= F=(0.071-0.014)=630=42=5000=

=T T8O 500 cim/dimn ra Temr.

2, Kanpran Ba axerivaraung XapasaTiapuy XHcofmam.

MuuHil  HKTHCOOHETIA HHMH  YCKYHAIAP, HXTHPOMAp Bl PAlHOHATHIATORIHE
TasTHgIapIaH hofTanaHMIHMAT METHCOIHA CAMAPANOPIHTHRE SHHEIAIIE AHTH TEXHHEATAPTa
PEMANANITHPHITEN KANATAN KFIHIMATAp AHIH YCKYHANADHW HpaTHm sa yaapiad dofinanansm
YyuyH 3apyp O%nras TYrpuiad-tiepd pa Gomka OHp MApPTANHE XapaEaTAapRH xpcobra onmmm
KepaK.

Howoprnaramapra acocaaanb;

- gymrafoxap gonnmapwrs  KypeTysu  Gapafam  tHnEIard koMOHHAIHATANTAH
EVPRIMAHHHP KRfiMam Ky = 6,450,000 cifues Taukdn TamgH;

— KYPHTHII EKYPHIMACHTZ TCXHHE XHIMAT KYPCATHIN, Yy MyMIANan YHA KopHi
TaeMHpIam GFlinua capd-xapaaTnap, ¥ TOMOHHOZH HCTEBMON KHIHHAIHTEH ICKTD
FHCPrHACH KMilMaTh, wimn NalTHOL HOTELMON KHIHAAOHTAH MATepHAIap KHEMATH
K_ =005 -K_ = 322500 cjm;

— KomMOHHANHATAINTAH  KYPHTHID  KYPRIMAcHHH  MORTER  HATHID  XapasaTimapH
K, =03-K_ = 1935000 cim;
— M XAKH POHIH, FRHH, AC0CHA HIMHAHAT OfIHE sMaourd, J=3,000,000 ciu;

-  HIMHE-TAIKHENT HILTAPHHH omHG GopwL VIYH capd-xapaxeTnap,
Ko = 477 350 cfm;

= capd-XapamaTIapHEAT YMYMHH CYMMACHRH KYHHIEMHHN TAITKHT ITATH:
Ky = Kyt Kogpt Kot Kot K = 12 184 850 cfm.
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2-WJIOBAHMHI JaBOMHU

Bapaban THnunars xomGHHAUMsIamTan JHEPIHS TEKAMKOD KVDPHTHIN KYPHIMACHHH

HOPHH KHIHITHWHE HKTHCOXHEH ApacH KYHHIATHHA TANTKHI 3TAIH!
Sue =II - E, K, =7 780 500 —0.15%12 184 850 = 7 780 500 — 1827727,5 = 5 952 772,5 e,
Oy epna E,, — menépuil camapagopmuk koaddrmmnenTs,

Wkrwcommit camapaNopiHKHE aHMKIAN[a  KYpHIMAHHHT ¥3HHH OKTam  MYyIJaTH
KYPHWIMAHUHT HHITATHAAH ONIMHIAH HKTHCOIWH caMapaHd KOMOMHAUMANANTAH KypHTHII
KypHIMACHHH Hinab dYHKH Ba KOPHH KunHin Ounan GOFNMMK Xapakarnap Guias
TAKKOCIAHATHTAH BaKT JaBpH cHdaTuga Oelrunanany, AsHH;

I'=K,/3,=12184850 /5952 772,5 =2 iun

XHcobJamun aMaara omupanIap:

“Xommupsa Bonraboes Hoxyn”

bepMep X§KaTHIH BaKuTH C?f‘v l/.f-': BonTaboes

“Xomvupsa bonraboer nmonan”

(epMep X¥KaTHIH BaKHTH QQ/;L{ 4 A. Bontatoen

TATY “Mmnab unkapuu

KapagHIapHHE aBTOMATIAINTHPHIT / ‘7 . -~
#

kadeapacn nmpodeccopu, T.¢.1. J. Myxurouaos

TATY “Mmnad unkapuin
KapadH/IAPHHN aBTOMATIAIITHPHI

xadenpacy TagHy JOKTOPAHTH %fb 3. Cadapos
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[JRO.GOV.UZ THEMMK opKand 3PK Gunaud Tacouenanrad, Xysoxar kogu: PE14969812

QISHLOQ XO'JALIGI VAIZIRLIGI

100740, Toshkent viloyoh, Gibray tumani, Universifiet ka'chasi, 2-uy, tel: [$98-71) 208-70-20,
Ishoneh lelofanl:(F98-71) 206-70-65, www.agro.uz ol manmk InfeBogro.ur, ogroBexet.uz

O'ZBEKISTON RESPUBLIKASI %ﬁ%ﬁ
CIfs*e

2022 -yil 16-dekabr 07/31-9452-son

MA'LUMOTNOMA

E.X. Safarovning dissertatsiva ishi natijalari asosida ishlab  chigilgan
kungabogar donlarini qurituvehi baraban tipidagi kombinatsivalashgan energiyva
tejamkor apparat Baligchi tumanidagi “Xolmirza Boltaboev ishonchi”, “Paxtakor
oltin tuprog’t”, “To'lginov Mirziyo Bog'lari” fermer xo‘jaliklarida tadbig etilgan
(03.10.2022, 04.10.2022, 05.10.2022 dalolatnomalar).

Ishning ilmiy yangiligi quyidagilardan iborat: kungabogar uruglarini quritish
uchun quyosh 1ssiglik energivasidan go‘shimcha foydalanish hisobiga quritish
samaradorligini oshirish va elekir energiva iste’'molini kamaytirish imkonini
beradigan baraban tipidagi kombinatsiyalashgan apparat konstruksiyasi ishlab
chigilgan; tajribani rejalashtirish usuli asosida ishlab chigilgan quritkichda
kungabogar wrug’larini guritish jarayoni uchun aniq tajriba giymatlarini olish
imkonini beradigan tajribaviy tadgigotlar o*tkazish uslubi ishlab chigilgan; ishlab
chigilgan quritkichda kungabogar urug’larini quritish jarayonida tajribani ikkinchi
tartibli rotatabelli rejalashtirish usuli asosida namsizlantirishni bashorat gilish
imkonini beradigan empirik matematik modellar ishlab chigilgan; kungabogar
urug larini quritishda tajribani chizigli regression tahlil qilish asosida kollektordagi
havoning go‘shimcha qizishini quritkichning energiya tejamkorligiga ta’sirini
ko‘rsatuvehi empirik matemnatik model ishlab chigilgan.

Kombinatsivalashgan quritish apparatida quyosh issiglik energivasidan
gqo°shimcha foydalanish hisobiga elekir energiyva iste’'moli 691 Virsoatgacha igtisod
gilindi, quritish vagti 15% ga gisgardi, unumdorlik 17,6% ga ortdi va quritish
jarayoni 1,3 barobarga tezlashdi.
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IJRO.GOV.UZ Tnaum anpy 3PU 6ufiaH TacauKknaHran, XyxkaT kaau; PE14969812 .
l%gagoqar d-lor'flarm'ql K'garaganxytlpl agl'q kombmatmyalashgan energiya

tejamkor quritish apparati yordamida quritilganda tabiiy usulda quritilgandagi
yo‘qotishlar migdori o‘rtacha 5,83 % ga kamaygan. Shuning hisobiga fermer
xo‘jaliklarida umumiy miqdorda yiliga 16 min. 230 ming so‘m iqtisodiy

samaradorlikka erishilgan.

Vazir o‘rinbosari A. Turayev
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3-nJjioBa
2.2-xanBani

Pexanamrupuiran Mapka3uii KOMIO3HUIIMOH TaXKpHUOa MaTpHIlacu
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3-NJI0BAHMHT JABOMH
2.3-KaaBan
Perpeccus TeHTIIaMacHHU €UUI HATHYKACH A OJIMHTaH YUKYBYH OMUJI KHAMATIapH

Ne Y. Y e Yo = Ve (Y, = Vo)
1 1,602 1,647 -0,045 0,002025
2 1,57 1,607 -0,037 0,001369
3 1,575 1,627 -0,052 0,002704
4 1,547 1,587 -0,04 0,0016
5 1,59 1,613 -0,023 0,000529
6 1,55 1,573 -0,023 0,000529
7 1,563 1,593 -0,03 0,0009
8 1,52 1,553 -0,033 0,001089
9 1,493 1,527 -0,034 0,001156
10 1,442 1,487 -0,045 0,002025
11 1,373 1,347 0,026 0,000676
12 1,255 1,307 -0,052 0,002704
13 1,461 1,493 -0,032 0,001024
14 1,43 1,453 -0,023 0,000529
15 1,288 1,313 -0,025 0,000625
16 1,24 1,273 -0,033 0,001089
17 1,453 1,5 -0,047 0,002209
18 1,39 1,42 -0,03 0,0009
19 1,545 1,56 -0,015 0,000225
20 1,331 1,36 -0,029 0,000841
21 1,562 1,574 -0,012 0,000144
22 1,47 1,506 -0,036 0,001296
23 1,713 1,74 -0,027 0,000729
24 1,298 1,34 -0,042 0,001764
25 1,392 1,38 0,012 0,000144
26 1,458 1,38 0,078 0,006084
27 1,42 1,38 0,04 0,0016
28 1,454 1,38 0,074 0,005476
29 1,4 1,38 0,02 0,0004
30 1,452 1,38 0,072 0,005184
31 1,383 1,38 0,003 0,000009

Kamu: 0,047578
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2.6-xanBai.

Pexanamrupuiran Mapka3uii KOMIO3HUIIMOH TaXKpHUOa MaTpHIlacu
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3-NJI0BAHMHT JABOMH
2. 7-xanBan
Perpeccus TeHTIIaMacHHU €UUI HATHYKACH A OJIMHTaH YUKYBYH OMUJI KHAMATIapH

Ne Y. Y e Yo = Ve (Y, = Vo)
1 1,573 1,613 -0,04 0,0016
2 1,53 1,573 -0,043 0,001849
3 1,514 1,533 -0,019 0,000361
4 1,45 1,493 -0,043 0,001849
5 1,544 1,579 -0,035 0,001225
6 1,502 1,539 -0,037 0,001369
7 1,476 1,499 -0,023 0,000529
8 1,432 1,459 -0,027 0,000729
9 1,392 1,433 -0,041 0,001681
10 1,342 1,393 -0,051 0,002601
11 1,242 1,273 -0,031 0,000961
12 1,201 1,233 -0,032 0,001024
13 1,365 1,399 -0,034 0,001156
14 1,335 1,359 -0,024 0,000576
15 1,22 1,239 -0,019 0,000361
16 1,173 1,199 -0,026 0,000676
17 1,416 1,446 -0,03 0,0009
18 1,366 1,366 0 0
19 1,547 1,526 0,021 0,000441
20 1,228 1,286 -0,058 0,003364
21 1,445 1,44 0,005 0,000025
22 1,341 1,372 -0,031 0,000961
23 1,692 1,706 -0,014 0,000196
24 1,248 1,266 -0,018 0,000324
25 1,397 1,326 0,071 0,005041
26 1,332 1,326 0,006 0,000036
27 1,393 1,326 0,067 0,004489
28 1,367 1,326 0,041 0,001681
29 1,33 1,326 0,004 0,000016
30 1,395 1,326 0,069 0,004761
31 1,328 1,326 0,002 0,000004
Kamu: 0,040786
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3-NJI0BAHMHT JABOMH

2.10-xanBan

Pexanamrupuiran Mapka3uii KOMIO3HUIIMOH TaXKpHUOa MaTpHIlacu
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3-NJI0BAHMHT JABOMH
2.11-xanBan
Perpeccus TeHTIIaMacHHU €UUI HATHYKACH A OJIMHTaH YUKYBYH OMUJI KHAMATIapH

Ne Y. Y e Yo = Ve (Y, = Vo)
1 1,53 1,562 -0,032 0,001024
2 1,475 1,522 -0,047 0,002209
3 1,455 1,482 -0,027 0,000729
4 1,393 1,442 -0,049 0,002401
5 1,485 1,528 -0,043 0,001849
6 1,435 1,488 -0,053 0,002809
7 1,42 1,448 -0,028 0,000784
8 1,367 1,408 -0,041 0,001681
9 1,375 1,402 -0,027 0,000729
10 1,326 1,362 -0,036 0,001296
11 1,225 1,242 -0,017 0,000289
12 1,168 1,202 -0,034 0,001156
13 1,338 1,368 -0,03 0,0009
14 1,306 1,328 -0,022 0,000484
15 1,188 1,208 -0,02 0,0004
16 1,15 1,168 -0,018 0,000324
17 1,392 1,4 -0,008 0,000064
18 1,337 1,32 0,017 0,000289
19 1,523 1,48 0,043 0,001849
20 1,206 1,24 -0,034 0,001156
21 1,402 1,394 0,008 0,000064
22 1,328 1,326 0,002 0,000004
23 1,686 1,66 0,026 0,000676
24 1,241 1,26 -0,019 0,000361
25 1,321 1,3 0,021 0,000441
26 1,371 1,3 0,071 0,005041
27 1,374 1,3 0,074 0,005476
28 1,315 1,3 0,015 0,000225
29 1,384 1,3 0,084 0,007056
30 1,318 1,3 0,018 0,000324
31 1,386 1,3 0,086 0,007396

Kamu: 0,049486
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2.14-xanBan.

Pexanamrupuiran Mapka3uii KOMIO3HUIIMOH TaXKpHUOa MaTpHIlacu

y
22,5

20,5

31,3

29,5

21,6

19,5

30,5

28,5

16,5

20
21
13,5

14,8

13
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14,6

24,9
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15,5
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10,6
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20,4
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20,2

17,1

20,1

16,1

(Xa)?

(x3)?

(x2)?

(x1)?

X3X4

X2X4

X2X3

X1X4

X1X3

X1X2

X4

X3

X2

X1

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
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25
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28
29
30
31
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2.15-xanBan

Perpeccml TCHINIaMACHHU €YU HAaTHXXKaCuJda OJIMHI'aH YMKYBYH OMMJI KHﬁMaTHapH

Ne Y, Y e Yo = Ve (Y, = Vo)
1 225 21,94 0,56 0,3136
2 20,5 19,74 0,76 0,5776
3 31,3 31,14 0,16 0,0256
4 295 28,94 0,56 0,3136
5 216 19,2 2.4 5,76
6 19,5 17 25 6,25
7 30,5 28.4 2.1 4,41
8 285 26,2 2.3 5,29
9 16,5 16,54 -0,04 0,0016
10 20 14,34 5,66 32,0356
11 21 16,54 4,46 19,8916
12 13,5 14,34 -0,84 0,7056
13 14,8 13,8 1 1
14 13 11,6 1,4 1,96
15 16 13,8 22 4,84
16 12,6 11,6 1 1
17 212 20,07 1,13 1,2769
18 16,6 15,67 0,93 0,8649
19 14,6 13,27 1,33 1,7689
20 24.9 22 47 2,43 5,9049
21 227 20,61 2,09 4,3681
22 15,5 15,13 0,37 0,1369
23 32,3 32,67 -0,37 0,1369
24 10,6 12,67 2,07 4,2849
25 16,7 17,87 1,17 1,3689
26 20,4 17,87 2,53 6,4009
27 18,3 17,87 0,43 0,1849
28 20,2 17,87 2,33 5,4289
29 171 17,87 -0,77 0,5929
30 20,1 17,87 2,23 4,9729
31 16,1 17,87 1,77 3,1329
Kamu: 125,1995
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2.18-xanBan.

Pexanamrupuiran Mapka3uii KOMIO3HUIIMOH TaXKpHUOa MaTpHIlacu

y
21,2

19
28,7
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19,7

17,4

26,8

24,6

10,9

7,6

13
10,1

9,2
7,1
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7,9
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17
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16,7
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2.19-xanBan

Perpeccml TCHINIaMACHHU €YU HAaTHXXKaCuJda OJIMHI'aH YMKYBYH OMMJI KHﬁMaTHapH

Ne Y. Y e Yo = Ve (Y, = Vo)
1 21,2 21,2 0 0
2 19 18,8 0,2 0,04
3 28,7 27,4 1,3 1,69
4 25,5 25 0,5 0,25
5 19,7 19,2 0,5 0,25
6 17,4 16,8 0,6 0,36
7 26,8 25,4 1,4 1,96
8 24,6 23 1,6 2,56
9 10,9 10,8 0,1 0,01
10 7,6 8,4 -0,8 0,64
11 13 11,8 1,2 1,44
12 10,1 94 0,7 0,49
13 9,2 8,8 0,4 0,16
14 7,1 6,4 0,7 0,49
15 11,5 9,8 1,7 2,89
16 7,9 7,4 0,5 0,25
17 18,1 16,8 1,3 1,69
18 15,1 12 3,1 9,61
19 14,7 10,8 3,9 15,21
20 18,6 18 0,6 0,36
21 19,7 16,4 3,3 10,89
22 13,5 12,4 1,1 1,21
23 31,4 32,2 -0,8 0,64
24 7,1 6,2 0,9 0,81
25 17 14,4 2,6 6,76
26 13 14,4 -1,4 1,96
27 16,7 14,4 2,3 5,29
28 15,1 14,4 0,7 0,49
29 12,8 14,4 -1,6 2,56
30 16,8 14,4 24 5,76
31 12,7 14,4 -1,7 2,89
Kamu: 79,61
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2.22-xanBai

Pexanamrupuiran Mapka3uii KOMIO3HUIIMOH TaXKpHUOa MaTpHIlacu

y

19
15,9

25,8

22,5

16,5

13,6

23,9

20,9

9,8
6,5
11,8

7,5
7,3
51

91

6,1

16,7

13,2

13,3

17,1

17,3

12,7

31,2

6,5
12,2
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2.23-x)anBai

Perpeccml TCHINIaMACHHU €YU HAaTHXXKaCuJda OJIMHI'aH YMKYBYH OMMJI KHﬁMaTHapH

Ne Y, Y e Yo = Ve (Y, = Vo)
1 19 20,13 -1,13 1,2769
2 15,9 17,53 -1,63 2,6569
3 25,8 26,33 -0,53 0,2809
4 22,5 23,73 -1,23 1,5129
5 16,5 17,93 -1,43 2,0449
6 13,6 15,33 -1,73 2,9929
7 23,9 24,13 -0,23 0,0529
8 20,9 21,53 -0,63 0,3969
9 9,8 10,93 -1,13 1,2769
10 6,5 8,33 -1,83 3,3489
11 11,8 11,53 0,27 0,0729
12 7,5 8,93 -1,43 2,0449
13 7,3 8,73 -1,43 2,0449
14 51 6,13 -1,03 1,0609
15 9,1 9,33 -0,23 0,0529
16 6,1 6,73 -0,63 0,3969
17 16,7 16,43 0,27 0,0729
18 13,2 11,23 1,97 3,8809
19 13,3 10,43 2,87 8,2369
20 17,1 17,23 -0,13 0,0169
21 17,3 16,03 1,27 1,6129
22 12,7 11,63 1,07 1,1449
23 31,2 29,83 1,37 1,8769
24 6,5 5,83 0,67 0,4489
25 12,2 13,83 -1,63 2,6569
26 15,4 13,83 1,57 2,4649
27 15,6 13,83 1,77 3,1329
28 11,8 13,83 -2,03 4.1209
29 16,2 13,83 2,37 5,6169
30 12 13,83 -1,83 3,3489
31 16,3 13,83 2,47 6,1009
Kamu: 66,2479
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XucobnaHran KuimaTiap Ousa Taxpuda KuiiMaTiapu
v Ve | V-Yaue (Y-Ysue?
2410 2421 -11 121
2893 2901 -8 64
2285 | 2235,8 49,2 2420,64
2685 | 27158 -30,8 948,64
2655 | 2700,2 -45,2 2043,04
3244 | 3180,2 63,8 4070,44
2520 2515 5 25
2971 2995 -24 576
Kamu 10268,76
XucobsiaHran KuMaraap OusiaH Taxxpuba KuhMatiapu

Ne v Ve | Y-Viue | (Y-Yiue®
1 2815 2816 -1 1
2 3347 | 3370 -23 529
3 2728 2704 24 576
4 2951 2950 1 1
5 3214 3214 0 0
6 3794 3768 26 676
/ 3077 | 3102 -25 625
8 3348 3348 0 0

Kamu 2408

2.27-xanBain

2.30-xanBan

149



novateurpublication.org

4-ujioBa
2.4-xanBan

Monens Ba Taxxpu0a acocua TOMIITaH Macca Y3rapuill KuiMartiapu
Takkociaanumy (Kyputuir xapopatu 80°C).

Z4 | Yyonens, KT | Yiax KU | AY, KT
0 2 2 0

18 1,786 1,713 0,073
36 1,566 1,542 0,024
54 1,425 1,422 0,003
72 1,364 1,33 0,034
90 1,383 1,298 0,085

2.8-xanBan

Mopenp Ba Taxxpuba acocua TONMUWITaH Macca Y3rapuil KuimMaTiapu
TakkociaaHumy (Kyputuir xapopatu 90°C).

ZA | Yyonem KT | Yoax KT | AY, KT
0 2 2 0

18 1,687 1,69 | -0,003
36 1,467 1,489 | -0,022
54 1,326 1,366 | -0,04

72 1,265 1,264 | 0,001

90 1,284 1,248 | 0,036

2.12-xanBan

Mopaenb Ba Taxxprba acocua TONMUITaH Macca Y3rapuil KuimaTiapu
TakkocaaHumy (Kyputuir xapopata 100°C).

Z4 | Y yorem XT | Yoian KT | AY, KT
0 2 2 0
18 | 1,661 1,685 | -0,024
36 | 1,441 1,479 | -0,038
54 1,3 1,354 | -0,054
72 | 1,239 1,25 |-0,011
90 | 1,258 1,238 0,02
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2.16-xanBan

Mopenp Ba Taxpuba acocuga XuCOOJAHraH HAMIIMK —WYKOTHJIUII
KuiMaTiapu Takkocinanumy (Kypurumr xapopatu 80°C).

Z4 | Yyoremn KT | Yoo KU | AY, KT
0 42 42 0

18 32,7 33,4 -0,7
36 24,1 26,2 -2,1
54 17,9 20 2,1
72 14,1 14,7 -0,6
90 12,7 9,9 2,8

2.20-xanBan
Mogenr Ba Taxpuba acocwja XUCOOJIAHTAaH HAMJIMK WYKOTHUIIUIL
KuimaTiapu Takkocnanumy (Kypurui xapopatu 90°C).

Z4 | Yyorem KT | Yo KT | AY, KT

0 42 42 0
18 32,2 31,4 0,8
36 22,1 22,1 0

54 14,5 15,1 -0,6
72 9,22 8,2 1,02
90 6,37 7,1 -0,73

2.24-xanBan
Mogenr Ba Taxpuba acocwja XUCOOJIAHTAaH HAMJIMK WYKOTHWIIUII
KuimaTiapu Takkocianumy (Kypuruir xapoparu 100°C).

ZA4 | Yyonem KT | Yoax KT | AY, KT
0 42 42 0

18 29,8 31,2 -1,4
36 20,9 21,6 -0,7
54 13,9 14,3 -0,4
72 8,93 7,2 1,73
90 5,98 6,3 -0,32
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5-ni10Ba
3.10-xkaBa.

Kyputum arentu xapoparu 80°C 0ynranmaa qoH XapoOpaTHHUHT
y3rapuiy (OyIyTiIu IMIapoOUTaA).

Ne T, 1aK. tiup., C tux., C At,°C
1 18 21 38 17
2. 18 26 39 13
3. 18 28 38 10
4. 18 29 39 10
5. 18 30 39 9

3.11-xanBai.

Kyputum areatu xapopatu 90°C 6ynranma 10H XapoOpaTUHUHT Y3TapHIIH

(OyJyTau mapouTa).

Ne T, JaK. tiup., C tumc, C At, °'C
1 18 22 41 19
2. 18 27 41 14
3. 18 30 42 12
4. 18 33 42 9
3. 18 35 42 7

3.12-xanBai.

Kypurum arentu xapopatu 100°C 6ynrania 10H XapopaTHHHUHT Y3TapHUIId

(OynyTiu mapouta).

Ne T, JaK. teup., C tume., C At, °'C
1 18 22 42 20
2. 18 28 42 14
3. 18 31 42 11
4. 18 34 42 8
5. 18 36 42 6
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3.13-xkaBal.

Kyputum arentu xapoparu 80°C 0ynranma qoH XapoOpaTHHUHT

y3rapumi (€3 oinaa, KyEIii KyH).

Neo T, 1aK. teup., C tux., C At,°C
1. 18 21 43 22
2. 18 28 43 15
3. 18 33 43 10
4, 18 36 43 7
S. 18 38 44 6

3.14-xanBai.

Kyputum arentu xapopatu 90°C 6ynranma JoH XapOpaTHHUHT
y3rapuiy (€3 oinaa, KyEuM KyH).

Ne T, JaK. tiup., C tumc, C At, °C
1. 18 22 44 22
2. 18 28 44 16
3. 18 35 44 9
4. 18 37 45 8
5. 18 38 45 7

3.15-xanBan.

Kypurum arentu xapopatu 100°C 6yiranga ToH XapopaTHHUHT
y3rapumim (€3 oinna, KyEeIwy KyH).

No T, JaK. tiup., C tux., C At,°C
1. 18 21 44 23
2. 18 29 44 15
3. 18 35 45 10
4. 18 38 45 7
S. 18 39 45 6
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3.16-xaBai.

Kypurum areatu xapopatu 80°C 6ynranma 10H XapOpaTUHUHT Y3TapHIITH

(ky3 oiina, KyE€uuim KyH).

Ne T, 1aK. tiup., C tux., C At,°C
1 18 21 41 20
2. 18 25 41 16
3. 18 29 41 12
4. 18 31 42 11
5. 18 34 42 8

3.17-xkanBan.

Kypurtum areatu xapoparu 90°C 6ynranmga 10H XapoOpaTHHUHT

y3rapuiy (Ky3 olna, KyEIuwm KyH).

Ne T, JaK. tiup., C tume., C At, °'C
1 18 22 41 19
2. 18 27 42 15
3. 18 30 42 12
4. 18 34 42 8
5. 18 35 42 7

3.18-xkaBa.

Kyputum areatu xapopatu 100°C 6yiranga 10H XapoOpaTHHUHT
y3rapumiu (Ky3 oiuaa, KyEeIiu KyH).

Ne T, JaK. txup., C tux., C At,°C
1. 18 22 43 21
2. 18 29 43 14
3. 18 32 43 11
4. 18 35 44 9
S. 18 37 44 7
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3.19-xkasBal.

KypuTuiir areHTH Te3IUriHN YPYF Maccacu Y3rapuIlura TabCUpr
(€3 otim Ky€unm KyH, Kyputui xapopatu 80°C)

Kypurum arentu Kypurui Kypuruu
T, JaK. Te};nmm 0.5 m/c areHTU TE3JIUTU | ar€HTH TE3JIUTH
' 1 m/c 1.5 m/c
0 2 2 2
18 1,764 1,713 1,688
36 1,58 1,542 1,523
54 1,456 1,422 1,405
72 1,361 1,33 1,315
90 1,318 1,298 1,288
3.20-xaznBaJ.

KypuTuiin areHTH Te3IUriHu YPYF Maccacu Y3rapuIlura TabCHpU
(&3 otin Ky€uwm KyH, Kyputui xapopatu 90°C)

. Kyputuim Kypurum Kyputui
areHTH TE3JINTH | areHTH TE3JIUTH | areHTH TE3JIUTH
MK 0.5 /e 1 m/c 1.5 m/c

0 2 2 2

18 1,738 1,69 1,652
36 1,529 1,489 1,461
54 1,401 1,366 1,341
72 1,293 1,264 1,25
90 1,272 1,248 1,241

3.21-xanBai.

KypuTuin aareHTd TE3IUTHHE YPYF Maccacy Y3rapuiiira TabCUpu
(&3 orin Ky€uwm KyH, Kyputuii xapopatu 100°C)

T, | Kyputum areHTH Kyprrmu Kyputui arentu

areHTH TEe3JIUTU
nak. | tezmuru 0.5 m/c Te3nuru 1.5 m/c

1 m/c

0 2 2 2

18 1,734 1,685 1,66

36 1,514 1,479 1,438

54 1,361 1,354 1,295

72 1,263 1,25 1,211

90 1,256 1,238 1,232
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3.22-xanBai.

KypuTuiir aareHTy Te3IUTuHA YPYF MAcCcacH Y3rapuIilnra TabCupu
(ky3 oiin Ky€uum KyH, Kyputuir xapoparu 80°C)

Kypurn | Kypurnin | Kypurnin
T, | areHTH areHTu areHTu
JAK. | TE3JIUIU | TE3JIMTH | TE3JIUTH
0.5 m/c 1 m/c 1.5 m/c
0 2 2 2
18 1,773 1,724 1,695
36 1,614 1,576 1,557
o4 1,498 1,468 1,453
72 1,401 1,379 1,368
90 1,325 1,311 1,304

3.23-xkaBail.

KypuTHiu aareHTu Te3IUruHA yPYF Maccacu y3rapuiuura TabCupu
(ky3 oiin Ky€num KyH, Kyputuin xapopatu 90°C)

Kypurnm | Kypurnin | Kyputnin
T, | areHTH areHTu areHTu
JAK. | TE3UIW | TE3IUIH | TE3JIUTH
0.5 m/c 1 m/c 1.5 m/c
0 2 2 2
18 1,756 1,707 1,682
36 1,58 1,541 1,522
54 1,457 1,428 1,415
72 1,359 1,33 1,321
90 1,262 1,251 1,242

3.24-xanBai.

KypuTHIll aareHTH TE3TMTUHHA YPYF MacCacH y3rapuilinra TabCUpH
(ky3 o¥in Ky€num KyH, Kyputuii Xxapopatu 100°C)

Kyputum | Kyputum | Kyputui
T, | areHTH areHTu areHTu
JaK. | TE3MUTU | TE3NUTU | TE3NUTU
0.5 m/c 1 m/c 1.5 m/c
0 2 2 2
18 1,743 1,689 1,662
36 1,562 1,511 1,492
54 1,426 1,383 1,368
72 1,309 1,28 1,267
90 1,263 1,248 1,237
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bornumanruy Hammuru 42% 6ynran kyHrabokap
JIOHW HAMJIUTUHUHT Y3rapunm (€3 oiuaa, Kyputui Xxapoparu 80°C).

T MaK. | Ogyayrmn, % | Qxysw, %
0 42 42
18 36,6 33,4
36 32,1 26,2
o4 27,8 20
72 23,9 14,7
90 20 9,9

bonutanruy Hamuru 42% 6yaran kyHrabokap
JIOHU HAMJIUTUHUHT y3rapunm (€3 oiuaa, Kyputui xapopatu 90°C).

T, HaK. Qs Y0 | Qryém, %
0 42 42
18 34,8 31,4
36 29,5 22,1
o4 24,5 151
72 19,7 8,2
90 15,3 7,1

bonutanruy Hamuru 42% 6yaran kyHrabokap
JIOHU HAMJIMTHHUHT y3rapuiiu (€3 oitnna, Kyputuin xapopatu 100°C).

T, Hak. Qénnk, %0 Qxyém, %
0 42 42
18 34,2 31,2
36 28,6 21,6
54 23,3 14,3
72 18,2 7,2
90 13,4 6,3

bonutanruy Hammru 46% 6ynran kynrabokap
JIOHU HAMJIMTUHUHT y3rapuim (Ky3 ounaa).

3.25-xkaBail.

3.26-aaBa.

3.27-xanBal.

3.28-xaBai.

1, nak. | 80°C kypurum | 90°C kypurum | 100°C xypuTwm
Xapoparuia Xapoparuia Xapoparuia
HaMJIMK HaMJIMK HaMJIMK

y3rapumm, % | y3rapumu, % y3rapumu, %

0 46 46 46

18 37,4 36,7 36,1

36 31,5 30 28,5

54 26,4 24 22

72 21,7 18,3 15,6

90 17,6 13,2 9,8
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3.29-xanBai.

Kypurnm xapoparu 80°C 1a KypuTHII areHTH
TE3JTUTHHU HJICKTP KyBBaTHU cap(du y3rapuiimra TabCUpH.

Kyputum bynytnn mapoutna | Esru  kyémm  kympa | Kysru  kyéuum  kyszja
areHTUHUHI | JIEKTp KyBBaT cap@w, | JIEKTp KyBBaT capdu, | IeKTp KyBBar capdu, Bt
TE3JIUTH, Bt Bt
Mm/c

0 3106 2305 2716

0,5 3255 2341 2798

1 3553 2425 2902

15 3956 2545 3088

3.30-xanBai.

Kypurum xapopatu 90°C 1a KypuTHII areHTH
TE3JIMTUHM DJICKTP KyBBaTH capdu Y3rapuiiura TabCUpHu.

Kyputum Bynytnu mapoutna | Esrm  xyémum  xympa | Kysru  kyémum  KyHna
areHTUHUHT | 9JIEKTp KyBBaT cap(wu, | 3IeKTp KyBBaT capdwu, | 3IeKTp KyBBaT capdu, Bt
TE3JIUTH, Bt Bt
Mm/C

0 3130 2365 2751

0,5 3281 2491 2866

1 3593 2653 3096

15 4166 2918 3461

3.31-xanBan.

Kypurum xapopatu 100°C na KypuTHIIT areHTH
TE3JIMTUHU JICKTP KyBBaTH cap(u y3rapuminra TabCUupH.

Kyputnm bynytmu mapoutnaa | Earm  kyénum kynpa | Kysru  kKyénum  kyHza
areHTUHUHT | 3JIEKTp KyBBaT cap@w, | 3JeKTp KyBBaT capdu, | 3eKTp KyBBaT capdpu, Bt
TE3JIUTH, Bt Bt

Mm/c
0 3150 2520 2843
0,5 3310 2620 2978
1 3631 2829 3248
15 4318 3138 3653
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3.32-xaaBai.

KypI/ITI/IHI xapoparu 80°C ga kyH maBomuga aTpod) MyXHT XapopaTu
Y3rapuIIMHU KY€l KOJUIEKTOPUIATH XABO XApOpaTUura TabCUpH.

Kyn ATpod MyxuT Kyém
JTaBOMUMIINTH, xapopatu, C KOJIJIEKTOpUJIaru
coar XaBo xapopati, C

9 29 53

10 31 55

11 33 56

12 38 58

13 40 60

14 39 60

15 36 57

16 33 55

17 29 52

3.33-xaaBal.
Kyputum xapopatu 90°C n1a kyH qaBoMuia atpod MyXHT XapopaTH
Y3rapuiimHy Ky€En KOJJISKTOPUJIard XaBO XapopaTura TabCUPH.

Kyn Atpo Mmyxur Kyém
JTAaBOMUMIINTH, xapopatu, C KOJIJIEKTOpUJIaru
coar XaBo xapopaty, C

9 29 55

10 31 56

11 33 60

12 38 64

13 40 65

14 39 65

15 36 60

16 33 57

17 29 55

3.34-xanBai.
Kyputum xapoparu 100°C na xyH naBomuia aTpod MyXuT XapopaTu
Y3rapuimuHy Ky€I KOJUIEKTOPUIATH XaBO XapOpaTUra TabCUPH.

Kyn ATpod MyxuT Kyém
JTABOMHIAJIUTH, xapoparu, C KOJUICKTOPHUJIard
coar xaBo xapoparu, C
9 29 57

10 31 60

11 33 62

12 38 66

13 40 67

14 39 67

15 36 65

16 33 62

17 29 59
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3.35-xazBail.

Kypurum xapoparu 80°C na kyH maBomua aTpod MyXHT XapopaTu
Y3rapuIIMHU Ky€Il KOJUIEKTOPUIATY XaBO XapOpaTUra TabCUpPH.

Kyn ATpod Myxut Kyém
JTABOMUIIIATH, xapoparu, C KOJUICKTOPH/IarH
coar XaBo xapopatu, C

9 20 34

10 21 37

11 22 42

12 23 47

13 24 52

14 23 46

15 22 43

16 21 38

17 20 35

3.36-xaBaJl.
Kypurtum xapoparu 90°C na kyH maBomua aTpod MyXHT XapopaTu
Y3rapuIIMHU Ky€Il KOJUIEKTOPUIATH XaBO XapOpaTUra TabCUpH.

Kyn ATpod Myxut Kyém
JIABOMUIMJIHTH, xapoparu, C KOJUIEKTOPHIAar
coar XaBo xapopatu, C

9 20 34

10 21 37

11 22 45

12 23 52

13 24 55

14 23 51

15 22 46

16 21 40

17 20 36

3.37-xaaBai.
Kypurtum xapopatu 100°C na xyn naBomuna atpod MyXuT Xapopatu
Y3rapuIuH KyEI KOJUIEKTOPUAATH XaBO XapopaTHra TabCUpH.

Kyn ATpod MyxuT Kyém
JTABOMHIAJIUTH, xapoparu, C KOJUICKTOPHJIard
coar xaBo xapoparu, C

9 20 35

10 21 39

11 22 46

12 23 52

13 24 57

14 23 52

15 22 49

16 21 42

17 20 37
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3.38-xazBai.

Kypurum xapoparu 80'C na

ANEKTPOKATIOPU(PEPHUHT KYH JaBOMHJIArH KyBBaT capu.

Kyn 9 10 11 12 13 14 15 16 17
JIABOMUIIIUTH,
coar
E3 oitna 2518 | 2410 | 2380 2350 2345 | 2345 2401 2483 2521
3JEKTp KyBBaT
capdu, Bt
Kys ottnna 3284 | 3163 | 2914 2809 2778 | 2780 2871 2953 3179
3JEKTp KyBBaT
capdu, Bt
3.39-xxanBa.
Kypurum xapopatu 90°C na
ANEKTPOKATOPUGEPHUHT KYH JABOMUJATH KyBBaT capdu.
Kyn 9 10 11 12 13 14 15 16 17
JTAaBOMHUHIINTH,
coart
Es ofinna | 2684 | 2603 2523 | 2508 | 2480 | 2480 | 2518 | 2609 | 2713
3JIEKTp KyBBaT
capdu, BT
Kys3 olinma | 3354 | 3312 3210 | 2958 | 2846 | 2843 | 2974 | 3213 | 3318
JJIEKTp KyBBar
capdu, BT
3.40-xanBai.
Kyputum xapopatu 100°C na
ANEKTPOKANTOPUGEPHUHT KYH TABOMUJIATH KyBBaT capdu.
Kyn 9 10 11 12 13 14 15 16 17
JTAaBOMUMIINTH,

coar
E3 oiimma | 2853 | 2809 2736 2651 2610 2610 2685 2753 2812
3JIEKTP KyBBaT
capdu, Br

Kys3 oiimma | 3518 | 3387 3326 3114 2921 2934 3182 3315 3423
JJIEKTP KyBBaT
capdu, Br
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B)

6-uj10Ba

2.13-pacm. Kyputkud amekTp KyBBat cappuHu KyEI KOJUIEKTOPUAArH XaBo Xapopariapu
y3rapummra Moc XoJija yarapumn rpaduru (€31a):a) Kyputuin arenta xapopatu 80°C, 0)

KypuTHII areHTd xapopatu 90°C, B) Kypuruin areHti xapoparu 100°C.
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B)

2.14-pacm. KypuTKud 2JIeKTp KyBBaT cap(UHH KypPHUTHII areHTH XapopaTiiapy Y3rapHIira Moc
XoJ1a y3rapuin rpadury (€31a): a) Ky&Em KoJUIEKTopHIard XaBo xapopatu 55°C 0) Kyém
KOJUIEKTOpHIAard xaBo xapoparu 60°C B) KyEIl KOJUIEKTOpHIArk XaBo xapoparu 65°C.
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6)

meKTp KyBBar capgu, KBt
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KypuTim arenTH Te3mirn, M/¢
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—i—KyéLll KonnekTOpuaa xapopar 55°C

B)

2.16-pacm. Kyputkud smekTp KyBBat cappuau KyE KOJUIEKTOPUAArH XaBo Xapopariapu
y3rapuimra Moc XoJjia yarapui rpaguru (Kys3aa): a) Kyputuin areatu xapoparu 80°C, 6)

KypuTHII areHTd xapopartu 90°C, B) Kypuruin areHti xapoparu 100°C.
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B)

2.17-pacm. KypuTKu4 25IeKTp KyBBaT caphyHH KyPUTHIII ar€HTH XapopaTiapy Y3rapuiiura Moc
xouiia ysrapuin rpadura (Kysaa): a) KyEln KoJUIEKTOpHIark XaBo xapoparu 45°C 6) Kyérr
KOJUIEKTOpHIark XaBo xapopatu 50°C B) Ky€mn KOJUIEKTOpHIArk XaBo Xxapoparu 55°C.
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3.6-pacMm. Taxpubaga unuIaTHIraH YiI4oB acoOyiapu: a) Xapopar YI4oBUM JIa3epiu

nupometp 0) noH Hamumruau ymaoBun Wile 55 B) SF-400 sekTpoH Tapo3u T) TOH HAMJIMTHHH
YymuoBun Aczet MB 200 ) kypuTHiu arentu te3nurunau ymaoun Trotec TA300 anemometep
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B)

3.8-pacm. KypuTui areHTH Te3MUTHHA YPYF MAacCacH Y3rapuilnra TabCUupy (KypUTHII areHTH
tesmmrn 0.5 m/c: a) Kypuruin xapopatu 80°C, 6) Kyputum xapopatd 90°C, B) KypUTHII XapopaTH

100°C
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B)

3.9-pacm. KypuTuir areHT Te3MUTHHU YPYF MaccacH Y3rapuilnura TabCupu (KypUTHII areHTH
tesnmurn 1 m/c: a) Kypuruin xapopatu 80°C, 6) kypurum xapopatu 90°C, B) KypHTHII XapopaTu

100°C
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B)

3.10-pacm. KypuTHI areHTH TE3UTHHA YPYF MacCacH Y3rapHInura TabCupu (KypUTHII areHTH
te3nuru 1.5 m/c: a) Kypuruir xapoparu 80°C, 6) Kypuruin xapopatid 90°C, B) KypuTHII

xapoparu 100°C
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B)

3.14-pacm. E3 oitna Ky&mn KoIeKTOpHAary XaBo XapoOpaTHHUHT KyH JaBOMHIA
Y3rapumm: a) Kypuruin xapoparu 80°C, 6) kypuruin xapoparu 90°C, B) KypuTHII XapopaTh

100°C.
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B)

3.15-pacm. Ky3 oitna Ky€m KOoJUIeKTOPUAard XaBO XapOPaTUHHUHT KyH JTABOMHJIA
Y3rapumm: a) Kypuruin xapoparu 80°C, 6) kypuruin xapoparu 90°C, B) KypuTHII XapopaTh

100°C.
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